
TCVN 8366:2010 

BČNH CH֖U ĆP LּC - YąU CӹU Vԓ THIԑT Kԑ Vê CHԑ TӳO 

Pressure vessels - Requirement of design and manufacture 

 

L֩i n·i ĽӺu 

TCVN 8366:2010 thay thԒ TCVN 6153:1996; TCVN 6154:1996; 

TCVN 8366:2010 ĽҼ֯c bi°n soӴn tr°n cҺ s֫ AS 1210:1997 Pressure vessels  

TCVN 8366:2010 do Ban k׃ thuԀt ti°u chuӼn qu֝c gia TCVN/TC 11 Nιi h̽i v¨ b³nh chαu §p lϘc 
bi°n soӴn, T֡ng cֱc Ti°u chuӼn ņo lҼ֩ng ChӸt lҼ֯ng ĽԚ ngh֗, B֥ khoa h֙c v¨ C¹ng ngh֓ c¹ng 
b֝. 

 

L֩i gi֧i thi֓u 

TCVN 8366:2010 B³nh chαu §p lϘc - Y°u cΊu vΧ thiΥt kΥ và chΥ t΄o ĽҼ֯c bi°n soӴn tr°n cҺ s֫ 
tham khӶo ti°u chuӼn AS 1210:1997 Presure vessels. Trong quá trình soát xét các TCVN 
6153:1996 ĽԒn TCVN 6156:1996 vԚ B³nh ch֗u §p lֽc. Ban k׃ thuԀt TCVN/TC 11 Nιi h̽i và Bình 
chαu §p lϘc nhԀn thӸy c§c ti°u chuӼn vԚ N֟i hҺi v¨ B³nh ch֗u §p lֽc cֳa Australia (AS) hi֓n h¨nh 
tҼҺng ĽҼҺng v֧i c§c ti°u chuӼn Hoa kȢ ASME, sԈn c· v¨ ph½ h֯p v֧i ĽiԚu ki֓n cֳa Vi֓t Nam 
hi֓n nay. C§c nҼ֧c trong khu vֽc ĽԚu sֹ dֱng c§c ti°u chuӼn ASME l¨m ti°u chuӼn qu֝c gia. 
Do Ľ· vi֓c bi°n soӴn c§c TCVN vԚ thiԒt b֗ §p lֽc tr°n cҺ s֫ tham khӶo c§c ti°u chuӼn AS l¨ ph½ 
h֯p trong nԚn kinh tԒ h֥i nhԀp hi֓n nay. Trong th֩i gian t֧i c§c TCVN vԚ lԂp ĽԊt, sֹ dֱng, sֹa 
chֻa b³nh ch֗u §p lֽc v¨ c§c vӸn ĽԚ li°n quan kh§c sԐ ĽҼ֯c nghi°n cֵu bi°n soӴn. 

VԚ b֝ cֱc v¨ n֥i dung cֳa TCVN 8366:2010 cҺ bӶn l¨ tҼҺng ĽҼҺng v֧i AS 1210:1997. C§c t¨i 
li֓u, ti°u chuӼn vi֓n dӾn trong TCVN 8366:2010 sֹ dֱng c§c t¨i li֓u, ti°u chuӼn vi֓n dӾn trong 
AS 1210:1997 v¨ tҼҺng ĽҼҺng, ĽiԚu n¨y ĽӶm bӶo thuԀn l֯i cho ngҼ֩i sֹ dֱng v¨ ph½ h֯p v֧i 
ĽiԚu ki֓n hi֓n nay cֳa nҼ֧c ta. 

 

BČNH CH֖U ĆP LּC- YąU CӹU Vԓ THIԑT Kԑ Vê CHԑ TӳO 

Pressure vessels- Requirement of design and manufacture 

1  PhӴm vi v¨ c§c y°u cӺu chung 

1.1  PhӴm vi §p dֱng 

Ti°u chuӼn n¨y quy Ľ֗nh c§c y°u cӺu t֝i thiԜu vԚ vԀt li֓u, thiԒt kԒ, chԒ tӴo, thֹ nghi֓m, gi§m s§t, 
chֵng nhԀn v¨ chuyԜn giao c§c b³nh ch֗u §p lֽc c· Ľ֝t n·ng hoԊc kh¹ng Ľ֝t n·ng cӸu tӴo tַ 
kim loӴi Ľen hoԊc kim loӴi m¨u bԄng c§ch h¨n, h¨n vӶy cֵng, Ľ¼c, r¯n, phֳ, l·t v¨ bao g֟m cӶ 
vi֓c sֹ dֱng c§c thiԒt b֗ ngoӴi vi cӺn thiԒt cho sֽ hoӴt Ľ֥ng chuӼn x§c v¨ an to¨n cֳa b³nh ch֗u 
§p lֽc. Ti°u chuӼn n¨y cȈng ĽҼa ra c§c y°u cӺu Ľ֝i v֧i c§c b³nh phi kim loӴi v¨ b³nh kim loӴi c· 
l֧p l·t phi kim loӴi. 

C§c y°u cӺu cֳa ti°u chuӼn n¨y Ľ« ĽҼ֯c x©y dֽng tr°n cҺ s֫ mԊc Ľ֗nh rԄng: trong qu§ tr³nh chԒ 
tӴo c§c bҼ֧c kiԜm tra cӺn thiԒt Ľ« ĽҼ֯c thֽc hi֓n ĽӺy Ľֳ; v¨ trong su֝t th֩i gian l¨m vi֓c sau 
Ľ· thiԒt b֗ Ľ« ĽҼ֯c quӶn lĨ m֥t c§ch th²ch h֯p bao g֟m cӶ vi֓c theo d»i sֽ xu֝ng cӸp cֳa n·. 

1.2  C§c y°u cӺu 

C§c b³nh ch֗u §p lֽc theo ti°u chuӼn n¨y phӶi th֛a m«n c§c y°u cӺu dҼ֧i Ľ©y: 

a) ņӶm bӶo sֽ an to¨n h֯p lĨ cho tӸt cӶ m֙i ngҼ֩i li°n quan ĽԒn vԀn h¨nh thiԒt b֗ trong su֝t 
qu§ tr³nh sֹ dֱng cȈng nhҼ an to¨n cho c§c t¨i sӶn v¨ m¹i trҼ֩ng xung quanh; 



b) ņӶm bӶo mֵc Ľ֥ kinh tԒ, hi֓u suӸt, Ľ֥ tin cԀy, khӶ nŁng vԀn h¨nh v¨ khӶ nŁng bӶo dҼ֭ng 
m֥t c§ch th²ch h֯p trong su֝t th֩i gian hoӴt Ľ֥ng cֳa b³nh; 

c) KiԜm so§t ĽҼ֯c nhֻng rֳi ro ĽԜ ²t nhӸt Ľ§p ֵng ĽҼ֯c c§c luԀt hi֓n h¨nh vԚ an to¨n, sֵc kh֛e 
v¨ m¹i trҼ֩ng. 

DҼ֧i Ľ©y l¨ m¹ tӶ chi tiԒt c§c quy tԂc cӺn thiԒt ĽԜ Ľ§p ֵng c§c y°u cӺu tr°n. 

1.3  Ćp dֱng 

Ti°u chuӼn n¨y §p dֱng cho c§c b³nh ch֗u §p lֽc: 

a) C· §p suӸt thiԒt kԒ nԄm ph²a tr°n ĽҼ֩ng Ľ֟ th֗ trong H³nh 1.3.1 v¨ 1.3.2 nhҼng kh¹ng vҼ֯t 
quá 21 MPa cho c§c b³nh kim loӴi hoԊc phi kim loӴi cӸu tӴo h¨n, r¯n, h¨n vӶy cֵng hay Ľ¼c trַ 
trҼ֩ng h֯p c· sֽ Ľ֟ng thuԀn b֫i c§c b°n c· li°n quan v¨ 

b) C· nhi֓t Ľ֥ vԀn h¨nh nԄm trong gi֧i hӴn nhi֓t Ľ֥ cֳa c§c loӴi vԀt li֓u v¨ b֥ phԀn ĽҼ֯c ch֕ ֫ 
ĽiԚu th²ch h֯p trong ti°u chuӼn n¨y 

Nhֻng chi tiԒt sau ĽҼ֯c coi l¨ nhֻng b֥ phԀn ch֗u §p lֽc phӶi thu֥c phӴm vi §p dֱng cֳa ti°u 
chuӼn n¨y. 

i) Khi c§c ֝ng ngoӴi tuyԒn ĽҼ֯c n֝i v֧i b³nh: 

a) M®p h¨n n֝i ֝ng theo chu vi Ľ֝i v֧i m֝i n֝i bԄng h¨n; 

b) M֝i n֝i ren ĽӺu ti°n Ľ֝i v֧i m֝i n֝i bԄng ren; 

c) BԚ mԊt cֳa mԊt b²ch ĽӺu ti°n Ľ֝i v֧i m֝i n֝i bԄng bu l¹ng bԂt b²ch; 

d) BԚ mԊt k²n ĽӺu ti°n Ľ֝i v֧i c§c m֝i n֝i lԂp r§p phֱ ki֓n. 

ii) M֝i h¨n ĽԜ gԂn c§c b֥ phԀn kh¹ng ch֗u §p lֽc v֧i b³nh khi c§c b֥ phԀn n¨y ĽҼ֯c h¨n trֽc 
tiԒp v֧i bԚ mԊt trong hoԊc ngo¨i cֳa b³nh §p lֽc. 

iii) C§c loӴi nԂp ch֗u §p lֽc ĽԜ c· thԜ m֫ b³nh nhҼ nԂp ĽԀy l֣ chui ngҼ֩i hoԊc l֣ th¸ tay.  

iv) Ch©n Ľ֭ b³nh v¨ l¨ m֥t b֥ phԀn cֳa b³nh. 

v) C§c thiԒt b֗ bӶo v֓, van xӶ §p v¨ bӶo v֓ nhi֓t khi ngҼ֩i mua y°u cӺu. 

Ti°u chuӼn n¨y kh¹ng §p dֱng cho c§c b֟n chֵa chӸt l֛ng, b֟n chֵa kh² l֧n §p suӸt thӸp (nhҼ 
Ľ« quy Ľ֗nh trong ti°u chuӼn ANSI/API Std 620), b³nh chֵa d½ng trong c¹ng ngh֓ hӴt nh©n, c§c 
m§y m·c nhҼ bҺm v¨ v֛ m§y n®n hay l¨ c§c b³nh chֵa ch֗u §p g©y ra ch֕ b֫i c֥t §p tǫnh cֳa 
b³nh chֵa, l¸ hҺi ֝ng l¸ ֝ng lֹa, l¸ hҺi ֝ng nҼ֧c, ĽҼ֩ng ֝ng ngoӴi tuyԒn. 

C§c y°u cӺu v֧i b³nh ch֗u §p theo thiԒt kԒ v¨ kԒt cӸu ti°n tiԒn ĽҼ֯c ĽҼa ra trong phֱ lֱc 1 cֳa 
TCVN 8366. 

C§c ti°u chuӼn li°n quan ĽҼa ra nhֻng lֽa ch֙n thay thԒ cho c§c y°u cӺu trong ti°u chuӼn n¨y 
là AS 2971 và AS 3509 (trong phӴm vi §p dֱng cֳa c§c ti°u chuӼn Ľ·). 

C§c b°n §p dֱng ti°u chuӼn n¨y cӺn lҼu Ĩ rԄng tֽ th©n ti°u chuӼn n¨y kh¹ng c· hi֓u lֽc vԚ 
ph§p lĨ nhҼng n· sԐ tr֫ n°n c· hi֓u lֽc ph§p lĨ trong c§c trҼ֩ng h֯p sau: 

1) Khi ti°u chuӼn n¨y ĽҼ֯c cҺ quan nh¨ nҼ֧c c· thӼm quyԚn hoԊc cҺ quan chֵc nŁng c· thӼm 
quyԚn kh§c chӸp nhԀn sֹ dֱng. 

2) Khi b°n mua sֹ dֱng ti°u chuӼn n¨y nhҼ 1 y°u cӺu cֳa h֯p Ľ֟ng. 

3) Khi ngҼ֩i chԒ tӴo c¹ng b֝ rԄng b³nh ch֗u §p lֽc ĽҼ֯c chԒ tӴo theo ti°u chuӼn n¨y. 



 

Hình 1.3.1 - Các bình ch֗u §p suӸt trong 

 

 

Hình 1.3.2 - C§c b³nh ch֗u §p suӸt ngo¨i 

1.4  Ph©n loӴi kԒt cӸu b³nh 

1.4.1  C§c b³nh kim loӴi 

CӸu tӴo h¨n ĽҼ֯c ph©n th¨nh 3 loӴi ch²nh, cŁn cֵ v¨o c§c y°u cӺu thiԒt kԒ, chԒ tӴo, thֹ nghi֓m 
v¨ gi§m s§t thԜ hi֓n tr°n BӶng 1.4. LoӴi 2 ĽҼ֯c chia th¨nh 2 loӴi phֱ l¨ 2A v¨ 2B, trong Ľ· loӴi 
2A cho ph®p sֹ dֱng h֓ s֝ bԚn m֝i h¨n cao hҺn khi thֽc hi֓n kiԜm tra kh¹ng ph§ hֳy ĽiԜm. 

V֧i vi֓c kԒt h֯p c§c loӴi cֳa cӸu tr¼c h¨n, xem 1.5.2.4 

1.4.2  C§c b³nh phi kim loӴi v¨ b³nh r¯n kh¹ng ĽҼ֯c ph©n loӴi 

C§c b³nh kh§c kh¹ng ph©n loӴi nhҼng c§c mֵc Ľ֥ cӸu tӴo kh§c nhau ĽҼ֯c ph©n bi֓t b֫i  

a) C§c h֓ s֝ chӸt lҼ֯ng Ľ¼c kh§c nhau (xem 3.3.1.1(d)) Ľ֝i v֧i kԒt cӸu Ľ¼c v¨; 

b) H֓ s֝ bԚn m֝i h¨n vӶy kh§c v֧i kԒt cӸu h¨n vӶy cֵng. 



BӶng 1.4 - Ph©n loӴi c§c b³nh ch֗u §p lֽc cӸu tӴo h¨n 

Y°u cӺu B³nh loӴi 1 
B³nh loӴi 2 

B³nh loӴi 3 
2A 2B 

VԀt li֓u ņiԚu 2 ņiԚu 2 ņiԚu 2 ņiԚu 2 

ThiԒt kԒ: (xem chú 
thích)  

T֡ng thԜ 

 

C§c m֝i h¨n d֙c (v¨ 
h֓ s֝ bԚn m֝i h¨n ɖ 
cao nhӸt) 

 

 

C§c m֝i h¨n theo chu 
vi (v¨ h֓ s֝ bԚn m֝i 
hàn ɖ cao nhӸt) 

 

 

 

 

 

 

 

C§c ֝ng n֝i v¨ ֝ng 
nhánh 

 

 
ņiԚu 3 

 

D-B (1,00) 

Kh¹ng m֝i h¨n 
(1,00) 

S-Bbs (0,90) 

 
D-B (1,00) 

Kh¹ng m֝i h¨n 
(1,00) 

S-Bbs (0,90) 

 

 

 

 

 

 
Xem 3.19 

 

 
ņiԚu 3 

 

D-B (0,85) 

Kh¹ng m֝i h¨n 
(1,00) 

S-Bbs (0,80) 

 
D-B (0,85) 

Kh¹ng m֝i h¨n 
(1,00) 

S-Bbs (0,80) 

 

 

 

 

 

 
Xem 3.19 

 

 
ņiԚu 3 

 

D-B (0,80) 

Kh¹ng m֝i h¨n 
(1,00) 

S-Bbs (0,75) 

 
D-B (0,80) 

S-Bbs (0,75) 

S-B (0,65) 

Xem 3.19 

 

 
ņiԚu 3 

 

D-B (0,70) 

Kh¹ng m֝i h¨n 
(1,00) 

S-Bbs (0,65) 

 
D-B (0,70) 

S-Bbs (0,65) 

S-B (0,60) 

Ch֟ng m®p 2 
phía (0,55) 

Ch֟ng m®p 1 
phía (0,45) 

Chn֟g mép 1 
ph²a v֧i c§c ch֝t 
hàn (0,50) 

 
Xem 3.19 

ChԒ tӴo 

T֡ng thԜ 

Xֹ lĨ nhi֓t sau khi 
hàn 

 

ņiԚu 4 

Nói chung là yêu 
cӺu trַ m֥t v¨i 
kim loӴi (xem AS 
3992 và AS 4458) 

 

ņiԚu 4 

Nói chung là 
không yêu cӺu trַ 
m֥t v¨i kim loӴi 
(xem AS 3992 và 
AS 4458) 

 

ņiԚu 4 

Nói chung là 
kh¹ng y°u cӺu trַ 
m֥t v¨i kim loӴi 
(xem AS 3992 và 
AS 4458) 

 

ņiԚu 4 

Nói chung là 
kh¹ng y°u cӺu trַ 
m֥t v¨i kim loӴi 
(xem AS 3992 và 
AS 4458) 

Thֹ nghi֓m 

T֡ng thԜ 

ņ§nh gi§ quy tr³nh 
hàn 

 

ņiԚu 5 

Y°u cӺu (xem 
AS3992) 

 

ņiԚu 5 

Y°u cӺu (xem AS 
3992) 

 

ņiԚu 5 

Y°u cӺu (xem AS 
3992) 

 

ņiԚu 5 

Y°u cӺu (xem AS 
3992) 

C§c tӸm thֹ sӶn xuӸt 
hàn 

KiԜm tra bԄng si°u ©m 
hoԊc tia X 

 

Y°u cӺu (xem AS 
3992) 

100% m֝i h¨n 
giáp mép chính 
trַ ngoӴi l֓ trong 
TCVN 6008 

Y°u cӺu (xem AS 
3992) 

KiԜm tra ĽiԜm tӸt 
cӶ c§c m֝i h¨n 
giáp mép (xem 
TCVN 6008) 

Y°u cӺu (xem AS 
3992) 

Kh¹ng y°u cӺu 

 

 

Kh¹ng y°u cӺu 

 
Kh¹ng y°u cӺu 

 

 



Thֹ thֳy lֽc Y°u cӺu (xem 
5.10) 

Y°u cӺu (xem 
5.10) 

Y°u cӺu (xem 
5.10) 

Y°u cӺu (xem 
5.10) 

Giám sát ņiԚu 6 ņiԚu 6 ņiԚu 6 ņiԚu 6 

CHÚ THÍCH: 

D-B: m֝i h¨n gi§p m®p 2 ph²a hoԊc tҼҺng ĽҼҺng; 

S-Bbs: m֝i h¨n gi§p m®p 1 ph²a c· tӸm l·t ĽҼ֯c giֻ lӴi;  

S-B: m֝i h¨n gi§p m®p 1 ph²a kh¹ng c· tӸm l·t; 

VԚ gi֧i hӴn §p dֱng cֳa c§c m֝i h¨n, xem H³nh 3.5.1.5. 

1.5  ִng dֱng cֳa c§c loӴi v¨ kiԜu b³nh 

1.5.1  T֡ng thԜ 

Vi֓c tu©n thֳ 1.5.2 v¨ 1.5.3 dӾn ĽԒn nhֻng y°u cӺu vԚ cӸu tӴo t֝i thiԜu nhԄm bӶo v֓ con ngҼ֩i 
v¨ t¨i sӶn. NgҼ֩i thiԒt kԒ phӶi x§c Ľ֗nh c§c nguy hiԜm trong vԀn h¨nh v¨ phӶi t²nh ĽԒn hԀu quӶ 
cֳa vi֓c h֛ng b³nh, Ľ§nh gi§ nhֻng rֳi ro ph§t sinh tַ nhֻng sֽ hҼ h֛ng Ľ·. Vi֓c n¨y phӶi bao 
g֟m c©n nhԂc m֥t trong c§c kh²a cӴnh sau: 

a) Sֽ th²ch h֯p cֳa vԀt li֓u, thiԒt kԒ, chԒ tӴo, vԀn h¨nh v¨ bӶo dҼ֭ng; 

b) ņԊc t²nh cֳa c§c ĽiԚu ki֓n l¨m vi֓c; 

c) NŁng lҼ֯ng §p suӸt (§p suӸt v¨ thԜ t²ch) cֳa b³nh; 

d) ņԊc t²nh tֽ nhi°n cֳa m¹i chӸt b°n trong b³nh khi b֗ tho§t ra; 

e) V֗ tr² cֳa b³nh tҼҺng ֵng v֧i con ngҼ֩i v¨ nh¨ m§y; 

f) Trong trҼ֩ng h֯p cӺn thiԒt phӶi c©n nhԂc th°m t²nh kinh tԒ cֳa vi֓c sֹa chֻa, thay thԒ v¨ sֽ 
l֣i th֩i. 

C§c b³nh chֵa m¹i chӸt nguy hiԜm g©y chԒt ngҼ֩i phӶi l¨ dӴng Ľ¼c liԚn, r¯n hoԊc phӶi l¨ b³nh 
cӸu tӴo h¨n loӴi 1. V² dֱ m¹i chӸt g©y chԒt ngҼ֩i l¨ Xyanua hydro, Clorua cacbon, v¨ c§c vԀt 
chӸt c· t²nh ph·ng xӴ cao. 

Kh¹ng ĽҼ֯c sֹ dֱng c§c b֥ trao Ľ֡i nhi֓t kiԜu ֝ng g·p n֡i khi m¹i chӸt tiԒp x¼c v֧i m֝i h¨n l¨ 
Ľ֥c hӴi hay c· khӶ nŁng ch§y. 

1.5.2  CӸu tӴo h¨n 

1.5.2.1  C§c b³nh thu֥c cӸu tӴo h¨n loӴi 1 

CӸu tӴo h¨n loӴi 1 ĽҼ֯c sֹ dֱng cho: 

a) C§c b³nh ĽҼ֯c cӸu tӴo tַ vԀt li֓u c· chiԚu d¨y phӶi y°u cӺu cӸu tӴo loӴi 1 (xem BӶng 1.5); 

b) C§c b³nh ĽҼ֯c thiԒt kԒ v֧i h֓ s֝ bԚn m֝i h¨n phӶi y°u cӺu cӸu tӴo loӴi 1 (xem BӶng 3.5.1.7); 

c) C§c b³nh phӶi ĽҼ֯c thֹ kh² n®n ĽԒn §p suӸt l֧n hҺn 20% §p suӸt thֹ y°u cӺu b֫i 5.10.2.1 
trҼ֧c khi thֹ thֳy lֽc; 

d) C§c b³nh c· chֵa chӸt g©y chԒt ngҼ֩i nhҼ Ľ« ĽԚ cԀp trong 1.5.1; 

e) C§c b³nh sֹ dֱng cho c§c ֵng dֱng ĽԊc bit֓ kh¹ng Łn m¸n v² dֱ nhҼ c§c b³nh trֻ lӴnh c§ch 
nhi֓t bԄng ch©n kh¹ng m¨ kh¹ng c· ĽiԚu ki֓n lԂp cֹa kiԜm tra ĽԜ phֱc vֱ kiԜm tra sau n¨y (xem 
3.20.6(b)) và; 

f) C§c b³nh di Ľ֥ng (tr°n xe vԀn chuyԜn) m¨ 3.26 y°u cӺu phӶi l¨ cӸu tӴo loӴi 1. 

1.5.2.2  C§c b³nh thu֥c cӸu tӴo h¨n loӴi 2 

CӸu tӴo loӴi 2A v¨ 2B ²t nhӸt ĽҼ֯c sֹ dֱng cho: 



a) C§c b³nh cӸu tӴo tַ vԀt li֓u c· chiԚu d¨y phӶi y°u cӺu cӸu tӴo loӴi 2 (xem BӶng 1.5); 

b) C§c b³nh ĽҼ֯c thiԒt kԒ v֧i h֓ s֝ bԚn m֝i h¨n phӶi y°u cӺu cӸu tӴo loӴi 2 (xem BӶng 3.5.1.7) 
và; 

c) C§c b³nh di Ľ֥ng c· dung t²ch kh¹ng l֧n hҺn 5 m3 dung t²ch nҼ֧c cho ph®p theo 3.26 theo 
cӸu tӴo loӴi 2. 

1.5.2.3  C§c b³nh theo cӸu tӴo h¨n loӴi 3 

CӸu tӴo loӴi 3 c· thԜ ĽҼ֯c sֹ dֱng khi kh¹ng cӺn thiԒt theo cӸu tӴo loӴi 1 v¨ loӴi 2. 

1.5.2.4  CӸu tӴo h¨n kԒt h֯p 

Cho ph®p kԒt h֯p c§c loӴi cӸu tӴo h¨n v֧i c§c ĽiԚu ki֓n sau Ľ©y: 

a) LoӴi cӸu tӴo ĽҼ֯c sֹ dֱng cho bӸt kȢ b֥ phԀn hoԊc m֝i n֝i n¨o cȈng kh¹ng thu֥c loӴi thӸp 
hҺn nhҼ y°u cӺu cֳa 1.5.2.1 hoԊc 1.5.2.2 ĽҼ֯c §p dֱng cho b֥ phԀn Ľ· hoԊc m֝i h¨n Ľ·; 

b) Khi ti°u chuӼn n¨y kh¹ng y°u cӺu chֱp X quang to¨n b֥ nhҼng c§c m֝i h¨n d֙c cֳa b³nh 
ĽҼ֯c chֱp X quang to¨n b֥, kiԜu B (xem mcֱ 3.5.1.1) c§c m֝i h¨n theo chu vi phӶi ĽҼ֯c chֱp 
ĽiԜm theo c§c y°u cӺu li°n quan trong ñĽ§nh gi§ ĽiԜmò cֳa AS 4307 và TCVN 6008. 

C§c v² dֱ vԚ c§c b³nh ch֗u §p lֽc khi cӸu tӴo kԒt h֯p c· thԜ ĽҼ֯c sֹ dֱng l¨: 

a) C§c b³nh c· c§c ĽoӴn kh§c nhau ch֗u c§c ĽiԚu ki֓n c¹ng ngh֓ kh§c nhau Ľ¸i h֛i phӶi ĽӶm 
bӶo cӸu tӴo h¨n kh§c nhau, v² dֱ nhҼ c§c th§p chҼng cӸt ch²nh v¨ c§c b֥ trao Ľ֡i nhi֓t; 

b) C§c b³nh c· chiԚu d¨y th¨nh kh§c nhau theo su֝t chiԚu d¨i cֳa b³nh do t²nh ĽԒn tӶi tr֙ng b°n 
ngo¨i (v² dֱ nhҼ gi· hoԊc tr֙ng lҼ֯ng bӶn th©n) hoԊc c· c§c ĽҼ֩ng k²nh kh§c nhau v¨; 

c) Th©n loӴi 1 n֝i v֧i Ľ§y loӴi 1 bԄng m֝i h¨n loӴi 2 th֛a m«n tӸt cӶ c§c ĽiԚu khoӶn v¨ gi֧i hӴn 
cho cӸu tӴo loӴi 2. 

1.5.3  C§c loӴi cӸu tӴo kh§c 

Gi֧i hӴn §p dֱng cֳa c§c loӴi kh§c nhau Ľ֝i v֧i cӸu tӴo Ľ¼c, r¯n, h¨n vӶy cֵng ĽҼ֯c quy Ľ֗nh 
trong c§c ĽiԚu li°n quan Ľ֝i v֧i c§c loӴi cӸu tӴo n¨y. Gi֧i hӴn §p dֱng cho c§c b³nh phi kim loӴi 
ĽҼ֯c quy Ľ֗nh trong ĽiԚu 10. 

BӶng 1.5 - ChiԚu d¨y danh nghǫa t֝i thiԜu vԀt li֓u th©n y°u cӺu cӸu tӴo loӴi 1 hoԊc 2*) 

VԀt li֓u (ch¼ th²ch 6) 
ChiԚu d¨y th©n danh 
nghǫa (chú thích 1) 

Nhóm LoӴi 
Ti°u chuӼn hoԊc th¨nh phӺn h·a 

h֙c 
CӸu tӴo loӴi 

1 (mm) 
CӸu tӴo 
loӴi 2 (mm) 

A1 
Thép Cacbon và 
cacbon- mangan (Ľ֥ 
bԚn thӸp) 

TCVN 7860 (ISO 4978) và AS 1548: 
7-430, 7-460 

>32 

(Chú thích 2) 
>20 

A2 
Thép Cacbon và 
cacbon- mangan (Ľ֥ 
bԚn trung b³nh) 

TCVN 7860 (ISO 4978) và AS 1548: 
5-490, 7-490 

>32 (Chú 
thích 2) 

>12 

A3 
Thép Cacbon và 
cacbon- mangan (Ľ֥ 
bԚn cao) 

TCVN 6522 (ISO 4995), AS 1594 XF 
400, XF 500 

API 5L: X52, 60, 65, 70 

>32 (Chú 
thích 2) 

>20 

B 
Th®p h֯p kim (h֯p kim 
<3/4) 

C-½ Mo; ½ Cr- ½ Mo; 

1¼ Mn- ½ Mo 
>20 >10 

C 
Th®p h֯p kim 
(3/4Òt֡ng h֯p kim <3) 

1Cr - ½ Mo;1 ¼ Cr - ½ Mo >16 >6 



D1 
Th®p h֯p kim thӸp 
(loӴi vanadium) 

½ Cr- ½ 1/2 Mo - ¼ V TӸt cӶ - 

D2 
Th®p h֯p kim (3 Ò t֡ng 
h֯p kim <10) 

2¼ Cr-1 Mo; 5 Cr- ½ Mo; 9 Cr-1Mo TӸt cӶ - 

E Thép niken 3½ 3½ Ni >16 >6 

F Thép 9 Niken 9 Ni TӸt cӶ - 

G Thép h֯p kim t¹i AS 3597:700 PV TӸt cӶ - 

H Thép Mactenxit Crom 12 Cr (loӴi 410) 15 Cr (loӴi 429) TӸt cӶ - 

J Thép Ferit crom cao 

12 Cr-Al (loӴi 405) (ch¼ th²ch 3) 

12 Cr- C thӸp (loӴi 410S) (ch¼ th²ch 4) 

12 Cr- C thӸp (loӴi 410S) (ch¼ th²ch 5) 

TӸt cӶ 

TӸt cӶ 

>38 

- 

- 

>5 

K 
Thép Austenit crom-
niken 

18 Cr-8Ni (loӴi 304) 

18 Cr-12Ni-2,5 Mo (loӴi 316) 

18 Cr-10Ni-Ti (loӴi 321) 

>38 >10 

L Thép crom cao 27 Cr-0,5Ni-0,2C (loӴi 446) TӸt cӶ - 

M 
Thép Ferit -Austenit 
crom - Niken 

22 Cr-5Ni-3Mo S31803 >38 >5 

Kim 
loӴi 
màu 

Nh¹m v¨ h֯p kim 
nhôm 

ņa dӴng >12 Ò 12 

ņ֟ng v¨ h֯p kim Ľ֟ng ņa dӴng >6 Ò 6 

Niken v¨ h֯p kim niken 

TӸt cӶ c§c loӴi trַ c§c loӴi dҼ֧i Ľ©y >38 >5 

Ni-Cr-Fe, Ni-Fe-Cr, Ni-Mo, Ni-Mo-Cr, 
Ni-Cr-Mo-Nb 

>10 Ò 10 

 C§c loӴi kh§c ņa dӴng Chú thích 7 Chú thích 7 

*) BӶng n¨y c· thԜ cho ph®p chiԚu d¨y cֳa cӸu tӴo loӴi 1 v¨ 2 thӸp hҺn nhҼ Ľ« ch֕ ra; tuy nhi°n, 
n· ch֕ ra mֵc chiԚu d¨y t֝i thiԜu m¨ tr°n mֵc Ľ· phӶi sֹ dֱng c§c cӸu tӴo n¨y. 

CHÚ THÍCH: 

1 Xem th°m 1.5, v¨ Ľ֝i v֧i tӸm c· l֧p phֳ th³ xem 3.3.1.2; 

2 Mֵc n¨y c· thԜ tŁng l°n ĽԒn 40 mm khi §p dֱng gia nhi֓t trҼ֧c khi h¨n kh¹ng dҼ֧i 100oC, hay 
th®p sֹ dֱng ĽҼ֯c chԒ tӴo l¨ th®p lԊng hӴt m֗n v֧i nŁng lҼ֯ng va ĽԀp d֙c l¨ 27 J ֫ ©m 20oC; 

3 ņҼ֯c h¨n bԄng c§c Ľi֓n cֽc (que h¨n) crom thԆng; 

4 ņҼ֯c h¨n bԄng m֙i loӴi Ľi֓n cֽc ngo¨i c§c loӴi ghi trong ch¼ th²ch 5; 

5 ņҼ֯c h¨n bԄng c§c Ľi֓n cֽc tӴo ra m֝i h¨n th®p austenit crom-Niken, hoԊc chӸt lԂng crom-
niken-sԂt kh¹ng l¨m cֵng; 

6 VԚ cҺ s֫ ph©n nh·m th®p, xem AS 3992 v¨ Ľ֝i v֧i c§c vԀt li֓u cֱ thԜ, xem BӶng 3.3.1; 

7 Theo sֽ th֛a thuԀn giֻa c§c b°n li°n quan. 

1.6  ThuԀt ngֻ v¨ Ľ֗nh nghǫa 

Trong ti°u chuӼn n¨y, sֹ dֱng c§c thuԀt ngֻ v¨ Ľ֗nh nghǫa sau: 

1.6.1 



ChiԚu d¨y thֽc (Actual thickness) 

ChiԚu d¨y thֽc cֳa vԀt li֓u sֹ dֱng trong m֥t b֥ phԀn cֳa b³nh c· thԜ ĽҼ֯c lӸy theo chiԚu dày 
Ľ֗nh mֵc, trַ Ľi dung sai chԒ tӴo ĽҼ֯c §p dֱng (xem 3.4.2(i)). 

1.6.2 

T֡ng th¨nh c¹ng ngh֓ chԒ tӴo (Construction) 

Trong ti°u chuӼn T֡ng th¨nh thiԒt b֗ n¨y bao g֟m to¨n b֥ c§c hӴng n°u ra trong H³nh 1.6.2. 

 

Hình 1.6.2 - C§c hӴng mֱc sֹ dֱng trong t֡ng th¨nh c¹ng ngh֓ chԒ tӴo 

1.6.3 

ŀn m¸n (Corrosion) 

Bao g֟m vӸn ĽԚ oxi h·a, Ľ·ng c§u, m¨i m¸n cҺ kh², Łn m¸n v¨ tӸt cӶ c§c dӴng g©y hao hֱt 

1.6.4 

ThiԒt kԒ (Design) 

BӶn vԐ, t²nh to§n, th¹ng s֝ k׃ thuԀt, m¹ h³nh v¨ tӸt cӶ c§c th¹ng tin kh§c cӺn thiԒt ĽԜ m¹ tӶ ĽӺy 
Ľ ֳvԚ b³nh v¨ c¹ng vi֓c chԒ tӴo n·. 

1.6.5 

NgҼ֩i thiԒt kԒ (Designer) 

CҺ quan, c¹ng ty hoԊc c§ nh©n thiԒt kԒ thiԒt b֗ ch֗u §p lֽc hoԊc ch֗u tr§ch nhi֓m vԚ thiԒt kԒ. 

1.6.6 

Tu֡i th֙ thiԒt kԒ (Design lifetime) 

Tu֡i th֙ quy Ľ֗nh cho m֣i th¨nh phӺn cֳa b³nh hoӴt Ľ֥ng trong gi֧i hӴn d«o (֫ nhi֓t Ľ֥ cao) v¨ 
ĽҼ֯c sֹ dֱng trong vi֓c x§c Ľ֗nh Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ cֳa vԀt li֓u; ĽҼ֯c thԜ hi֓n bԄng s֝ gi֩ phֱc 
vֱ tӴi ĽiԚu ki֓n ĽԊt ra. 



CHÚ THÍCH: Tu֡i th֙ thiԒt kԒ ch ֕li°n quan ĽԒn khӶ nŁng d«o cֳa c§c b֥ phԀn li°n quan v¨ 
kh¹ng nhӸt thiԒt li°n quan ĽԒn tu֡i th֙ cֳa b³nh. 

1.6.7 

Ćp suӸt thiԒt kԒ (Design pressure) 

Ćp suӸt cho ph®p l֧n nhӸt ֫ nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ, cho ph®p ֫ Ľ֕nh cֳa b³nh ĽԊt trong tҼ thԒ l¨m vi֓c 
(c¸n g֙i l¨ §p suӸt l¨m vi֓c cho ph®p l֧n nhӸt) 

1.6.8 

ִng suӸt thiԒt kԒ (Design strength) 

ִng suӸt cho ph®p l֧n nhӸt sֹ dֱng trong c§c c¹ng thֵc t²nh to§n chiԚu d¨y t֝i thiԜu hoԊc k²ch 
thҼ֧c cֳa c§c b֥ phԀn ch֗u §p lֽc (xem 3.3). 

1.6.9 

Nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ (Design temperature) 

Nhi֓t Ľ֥ kim loӴi tӴi §p suӸt t²nh to§n tҼҺng ֵng ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ lֽa ch֙n ֵng suӸt thiԒt kԒ 
cho b֥ phԀn cֳa b³nh ĽҼ֯c xem x®t (xem 3.2.2) 

1.6.10 

B֥ gia nhi֓t c· Ľ֝t n·ng (Fired heater) 

B³nh ch֗u §p trong Ľ· chӸt l֛ng ĽҼ֯c gia nhi֓t dҼ֧i nhi֓t Ľ֥ s¹i tӴi §p suӸt kh² quyԜn hoԊc m֥t 
m¹i chӸt l¨m vi֓c ĽҼ֯c gia nhi֓t trong c§c ֝ng ֫ nhi֓t Ľ֥ tr°n hoԊc dҼ֧i nhi֓t Ľ֥ s¹i tӴi §p suӸt 
kh² quyԜn bԄng c§ch Ľ֝t c§c sӶn phӼm ch§y, bԄng Ľi֓n nŁng hay bԄng c§c bi֓n ph§p n©ng cao 
nhi֓t Ľ֥ tҼҺng tֽ. 

CHĐ THĉCH: ņiԚu n¨y bao g֟m c§c n֟i Ľun nҼ֧c n·ng v¨ c§c b֥ gia nhi֓t c· Ľ֝t n·ng. 

1.6.11 

CҺ quan kiԜm tra (Inspection body) 

M֥t cҺ quan hay m֥t c¹ng ty c· tr§ch nhi֓m kiԜm tra m֥t hoԊc m֥t s֝ c§c vӸn ĽԚ nhҼ: thӼm 
Ľ֗nh thiԒt kԒ, kiԜm tra chԒ tӴo, kiԜm tra trong qu§ tr³nh vԀn h¨nh v¨ chֵng nhԀn c§c kԒt quӶ kiԜm 
tra. 

1.6.12 

H֓ s֝ l¨m yԒu do kho®t l֣ (Ligament efficiency) 

T֕ s֝ (biԜu th֗ bԄng thԀp ph©n) cֳa Ľ֥ bԚn l¨m vi֓c t²nh to§n thӸp nhӸt cֳa c§c cӺu n֝i giֻa c§c 
l֣, tr°n bӸt kȢ ĽҼ֩ng n¨o m¨ cӺu n֝i rҺi v¨o, v֧i Ľ֥ bԚn l¨m vi֓c t²nh to§n cֳa tӸm phԆng kh¹ng 
kho®t l֣ b°n cӴnh Ľ·. 

1.6.13 

NgҼ֩i chԒ tӴo (Manufacturer) 

T֡ chֵc, c¹ng ty hoԊc c§ nh©n chԒ tӴo ra b³nh ch֗u §p lֽc. 

CHĐ THĉCH: ngҼ֩i chԒ tӴo c· thԜ bao g֟m cӶ ngҼ֩i thiԒt kԒ. 

1.6.14 

Nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ nh֛ nhӸt cֳa vԀt li֓u (MDMT) (Material design minimum temperature 
(MDMT))  

Nhi֓t Ľ֥ nh֛ nhӸt ĽԊc trҼng cֳa vԀt li֓u. Nhi֓t Ľ֥ n¨y ĽҼ֯c sֹ dֱng trong thiԒt kԒ ĽԜ lֽa ch֙n 
vԀt li֓u c· Ľ֥ dai va ĽԀp Ľֳ ĽԜ tr§nh nֵt g«y, v¨ l¨ nhi֓t Ľ֥ tӴi Ľ· vԀt li֓u c· thԜ ĽҼ֯c sֹ dֱng 
v֧i Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ ĽӺy Ľֳ. 

1.6.15 



Nhi֓t Ľ֥ l¨m vi֓c l֧n nhӸt (Maximum operating temperature) 

Nhi֓t Ľ֥ l֧n nhӸt cֳa kim loӴi m¨ b֥ phԀn ĽҼ֯c xem x®t cֳa b³nh phӶi ch֗u trong ĽiԚu ki֓n l¨m 
vi֓c b³nh thҼ֩ng. Nhi֓t Ľ֥ n¨y ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh b֫i c§c y°u cӺu k׃ thuԀt cֳa c¹ng ngh֓ sֹ dֱng 
(xem 3.2.2.4 vԚ nhi֓t Ľ֥ l¨m vi֓c cao nhӸt cho kh² h·a l֛ng). 

1.6.16 

Ćp suӸt l¨m vi֓c l֧n nhӸt (Maximum operating pressure) 

Ćp suӸt cao nhӸt m¨ b֥ phԀn ĽҼ֯c xem x®t cֳa b³nh phӶi ch֗u trong ĽiԚu ki֓n vԀn h¨nh b³nh 
thҼ֩ng. Ćp suӸt n¨y ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh b֫i c§c y°u cӺu k׃ thuԀt cֳa c¹ng ngh֓ sֹ dֱng (xem 
3.2.1). 

1.6.17 

C· thԜ (May) 

Ch֕ ra rԄng nhֻng quy Ľ֗nh l¨ kh¹ng bԂt bu֥c. 

1.6.18 

ChiԚu d¨y t²nh to§n nh֛ nhӸt (Minimum calculated thickness) 

ChiԚu d¨y nh֛ nhӸt Ľ« t²nh to§n theo c§c c¹ng thֵc ĽԜ ch֗u tӶi trҼ֧c khi th°m v¨o ĽiԚu gia tŁng 
do Łn m¸n hoԊc c§c gia s֝ b֡ sung kh§c. 

1.6.19 

Nhi֓t Ľ֥ l¨m vi֓c nh֛ nhӸt (MOT) (Minimum operating temperature (MOT)) 

Nhi֓t Ľ֥ nh֛ nhӸt cֳa kim loӴi m¨ b֥ phԀn ĽҼ֯c xem x®t cֳa b³nh phӶi ch֗u trong ĽiԚu ki֓n l¨m 
vi֓c b³nh thҼ֩ng. Nhi֓t Ľ֥ n¨y ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh b֫i c§c y°u cӺu k׃ thuԀt cֳa c¹ng ngh֓ sֹ dֱng 
hay nhi֓t Ľ֥ thӸp nhӸt ĽҼ֯c ch֕ Ľ֗nh b֫i ngҼ֩i ĽԊt h¨ng. 

1.6.20 

ChiԚu d¨y cӺn thiԒt nh֛ nhӸt (Minimum required thickness) 

ChiԚu d¨y cӺn thiԒt nh֛ nhӸt bԄng chiԚu d¨y t²nh to§n nh֛ nhӸt c֥ng v֧i ĽiԚu gia tŁng do Łn 
mòn và c§c gia s֝ b֡ sung kh§c. 

1.6.21 

ChiԚu d¨y danh nghǫa (Nominal thickness) 

ChiԚu d¨y danh nghǫa cֳa vԀt li֓u ĽҼ֯c ch֙n trong c§c cӸp chiԚu d¨y thҼҺng mӴi c· sԈn (c· §p 
dֱng c§c dung sai chԒ tӴo Ľ« ĽҼ֯c quy Ľ֗nh). 

1.6.22 

Các bên có liên quan (Parties concerned) 

NgҼ֩i ĽԊt h¨ng, ngҼ֩i thiԒt kԒ, ngҼ֩i chԒ tӴo, cҺ quan kiԜm tra v¨ thӼm Ľ֗nh thiԒt kԒ, nh¨ cung 
cӸp, ngҼ֩i lԂp ĽԊt v¨ chֳ ĽӺu tҼ. 

1.6.23 

Ćp suӸt, t²nh to§n (Pressure, calculation) 

Ćp suӸt (b°n trong hoԊc b°n ngo¨i) ĽҼ֯c sֹ dֱng c½ng v֧i nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ ĽԜ x§c Ľ֗nh chiԚu 
d¨y nh֛ nhӸt hoԊc k²ch thҼ֧c cֳa b֥ phԀn ĽҼ֯c xem x®t cֳa b³nh (xem 3.2.1). 

1.6.24 

C§c §p suӸt (Pressures) 

Trַ nhֻng ĽiԚu ĽҼ֯c ch¼ th²ch, tӸt cӶ c§c §p suӸt sֹ dֱng trong ti°u chuӼn l¨ §p suӸt dҼ hay Ľ֥ 
ch°nh §p giֻa c§c ph²a Ľ֝i di֓n cֳa b֥ phԀn b³nh. 



1.6.25 

B³nh ch֗u §p lֽc (Pressure vessel) 

B³nh ch֗u §p suӸt b°n trong v¨ b°n ngo¨i. N· bao g֟m c§c phӺn v¨ b֥ phԀn, c§c van, §p kԒ, v¨ 
c§c thiԒt b֗ kh§c gh®p n֝i v֧i nhau cho ĽԒn ĽiԜm ĽӺu ti°n n֝i v֧i h֓ th֝ng ֝ng. N· cȈng bao 
g֟m cӶ b֥ phԀn Ľ֝t gia nhi֓t v¨ chai chֵa kh², nhҼng kh¹ng bao g֟m bӸt kȢ loӴi b³nh n¨o nԄm 
trong Ľ֗nh nghǫa cֳa l¸ hҺi hay ĽҼ֩ng ֝ng c· §p suӸt trong ti°u chuӼn n¨y. 

CHĐ THĉCH: C§c chai chֵa kh² kh¹ng thu֥c phӴm vi §p dֱng cֳa ti°u chuӼn n¨y. ņ֗nh nghǫa 
tr°n bao g֟m c§c b³nh nhҼ c§c b֥ trao Ľ֡i nhi֓t, b֥ b֝c hҺi, b³nh chֵa kh² n®n, c§c thiԒt b֗ ph©n 
ly d½ng hҺi, thiԒt b֗ khֹ tr½ng d½ng hҺi, n֟i hӸp, l¸ phӶn ֵng, calorifier v¨ c§c b֥ phԀn cֳa 
ĽҼ֩ng ֝ng §p lֽc nhҼ c§c b֥ t§ch hҺi, c§c b֥ l֙c v¨ c§c b֥ phԀn tҼҺng tֽ. Xem 1.3 vԚ c§c b³nh 
cֱ thԜ bao g֟m hoԊc kh¹ng bao g֟m trong phӴm vi n¨y. CȈng cӺn lҼu Ĩ rԄng trong to¨n b֥ ti°u 
chuӼn n¨y thuԀt ngֻ ñb³nh ch֗u §p lֽcò ĽҼ֯c biԜu th֗ b֫i thuԀt ngֻ ñbìnhò. 

1.6.26 

NgҼ֩i ĽԊt h¨ng (Purchaser) 

CҺ quan, c¹ng ty hay c§ nh©n mua thiԒt b֗ ch֗u §p lֽc tַ ngҼ֩i chԒ tӴo. 

1.6.27 

Quy tr³nh h¨n ĽҼ֯c chֵng nhԀn (Qualified welding procedure) 

Quy tr³nh h¨n Ľ§p ֵng ĽҼ֯c c§c y°u cӺu trong AS 3992. 

1.6.28 

CҺ quan c· thӼm quyԚn (Regulatory authority) 

CҺ quan chֵc nŁng ch֗u tr§ch nhi֓m vԚ an to¨n thiԒt b֗ ch֗u §p lֽc, bao g֟m cӶ vi°n chֵc cֳa 
cҺ quan Ľ· v֧i tr§ch nhi֓m ĽҼ֯c cҺ quan Ľ· giao ph·. 

1.6.29 

PhӶi (Shall) 

Ch֕ ra rԄng nhֻng quy Ľ֗nh l¨ bԂt bu֥c. 

1.6.30 

Nên (Should) 

Ch֕ ra khuyԒn ngh֗ thֽc hi֓n. 

1.6.31 

C§c thuԀt ngֻ v¨ kĨ hi֓u vԚ h¨n (Welding terms and welding symbols)  

(Xem TCVN 5017 và AS 2812). 

1.7  ņҺn v֗ 

Trַ khi ĽҼ֯c ch¼ th²ch r» r¨ng, c§c ĽҺn v֗ ĽҼ֯c sֹ dֱng trong ti°u chuӼn n¨y dֽa tr°n c§c ĽҺn 
v֗ niuton, milimet v¨ Ľ֥ C. 

1.8  KĨ hi֓u 

C§c kĨ hi֓u ĽҼ֯c sֹ dֱng trong c§c c¹ng thֵc cֳa ti°u chuӼn n¨y ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh th֝ng nhӸt khi 
li°n quan ĽԒn c§c c¹ng thֵc c§ bi֓t m¨ ch¼ng xuӸt hi֓n. 

1.9  Th¹ng tin ĽҼ֯c cung cӸp b֫i ngҼ֩i ĽԊt h¨ng v¨ ngҼ֩i chԒ tӴo 

Phֱ lֱc E v¨ F t֡ng h֯p th¹ng tin y°u cӺu trong c§c th¹ng tin ĽҼ֯c cung cӸp b֫i ngҼ֩i ĽԊt h¨ng 
và ngҼ֩i chԒ tӴo. 

1.10  NhԀn biԒt 



C§c b³nh ch֗u §p lֽc ĽҼ֯c chԒ tӴo theo ti°u chuӼn n¨y phӶi ĽҼ֯c nhԀn biԒt theo s֝ hi֓u cֳa ti°u 
chuӼn l¨ TCVN 8366, v¨ phҼҺng ph§p hay loӴi cӸu tӴo (xem 7.1 (h)) nhҼ sau: 

V֧i cӸu tӴo h¨n loӴi 1................................ TCVN 8366-1.  

V֧i cӸu tӴo h¨n loӴi 2A................................TCVN 8366-2A.  

V֧i cӸu tӴo h¨n loӴi 2B............................... TCVN 8366-2B.  

V֧i cӸu tӴo h¨n loӴi 3................................TCVN 8366-3. 

CHĐ THĉCH: xem b֡ sung 1 cֳa TCVN 8366 vԚ vi֓c nhԀn biԒt c§c b³nh ĽҼ֯c chԒ tӴo theo ĽiԚu 
b֡ sung Ľ·. 

V֧i cӸu tӴo h¨n vӶy cֵng............................ TCVN 8366-B.  

V֧i cӸu tӴo Ľ¼c..................................... TCVN 8366-C.  

V֧i cӸu tӴo r¯n..................................... TCVN 8366-F. 

V֧i cӸu tr¼c kԒt h֯p............. kԒt h֯p m֥t c§ch h֯p lĨ c§c cӸu tӴo (v² dֱ TCVN 8366-1/2A). 

1.11  T¨i li֓u vi֓n dӾn 

Danh mֱc c§c t¨i li֓u vi֓n dӾn ĽҼ֯c li֓t k° trong Phֱ lֱc H l¨ rӸt cӺn thiԒt Ľ֝i v֧i vi֓c §p dֱng 
ti°u chuӼn n¨y. ņ֝i v֧i t¨i li֓u c· ghi nŁm c¹ng b֝, §p dֱng phi°n bӶn ĽҼ֯c n°u, Ľ֝ i v֧i t¨i li֓u 
kh¹ng ghi nŁm c¹ng b֝, §p dֱng phi°n bӶn m֧i nhӸt kԜ cӶ các sֹa Ľ֡i. 

C· thԜ sֹ dֱng c§c t¨i li֓u v¨ ti°u chuӼn vi֓n dӾn tҼҺng ĽҼҺng kh§c.  

2  VԀt li֓u 

2.1  C§c ĽԊc ĽiԜm cֳa vԀt li֓u 

2.1.1  Y°u cӺu chung 

BӸt kȢ vԀt li֓u n¨o ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ chԒ tӴo b³nh phӶi tu©n thֳ c§c th¹ng s֝ th²ch h֯p n°u trong 
bӶng 3.3.1 trַ khi ĽҼ֯c cho ph®p trong 2.3. BӶng 3.3.1 chֵa c§c th¹ng tin ĽԜ ngҼ֩i thiԒt kԒ sֹ 
dֱng  

Khi sֹ dֱng vԀt li֓u kh¹ng ĽҼ֯c li֓t k° trong BӶng 3.3.1, th³ vԀt li֓u phӶi tu©n theo c§c y°u cӺu 
cֳa AS/NZS 1200 v¨ tҼҺng ĽҼҺng. 

2.1.2  C§c cӸp vԀt li֓u 

Ch֕ ĽҼ֯c sֹ dֱng c§c cӸp vԀt li֓u ĽҼ֯c li֓t k°, th²ch h֯p v֧i c§c b֥ phԀn ch֗u §p lֽc v¨ c§c chi 
tiԒt li°n quan, ph½ h֯p v֧i c¹ng ngh֓ chԒ tӴo v¨ ĽiԚu ki֓n l¨m vi֓c ĽҼ֯c thiԒt kԒ cho b³nh. 

C§c vԀt li֓u ĽҼ֯c sֹ dֱng trong b³nh, Ľ§p ֵng ĽҼ֯c Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ dֽa tr°n vԀt li֓u c· c§c ĽԊc 
t²nh tҼҺng ֵng v֧i biԒn dӴng dԎo tӴi nҺi tԀp trung ֵng suӸt, phӶi c· Ľ֥ dai th²ch h֯p. 

C§c vԀt li֓u sֹ dֱng ĽԜ chԒ tӴo c§c b³nh cӸu tӴo h¨n phӶi th֛a m«n t²nh h¨n. Vi֓c Ľ§nh gi§ quy 
tr³nh h¨n theo AS 3992 l¨ sֽ kiԜm chֵng t֝i thiԜu Ľ֝i v֧i sֽ th֛a m«n t²nh h¨n cֳa vԀt li֓u. C§c 
vԀt li֓u ĽҼ֯c sֹ dֱng trong vi֓c chԒ tӴo c§c b³nh cӸu tӴo h¨n vӶy cֵng phӶi th֛a m«n t²nh h¨n 
vӶy cֵng. Vi֓c Ľ§nh gi§ quy tr³nh h¨n vӶy cֵng theo AS 3992 l¨ sֽ kiԜm chֵng t֝i thiԜu Ľ֝i v֧i 
t²nh h¨n vӶy cֵng cֳa vԀt li֓u. 

C§c loӴi th®p thu֥c nh·m A ĽԒn E nhҼ BӶng 1.5, ĽҼ֯c sֹ dֱng trong chԒ tӴo c§c b³nh ch֗u §p 
lֽc cӸu tӴo h¨n m¨ phӶi ֳ l©u ֫ nhi֓t Ľ֥ trong qu§ tr³nh xֹ lĨ nhi֓t sau khi h¨n (v² dֱ t֡ng th֩i 
gian ֳ qu§ 6 h) th³ phӶi c· c§c mӾu thֹ ĽӴi di֓n ĽҼ֯c ֳ trong chu tr³nh m¹ ph֛ng xֹ lĨ nhi֓t sau 
khi h¨n. C§c mӾu thֹ Ľ· phӶi ĽҼ֯c kiԜm tra cҺ t²nh theo t²nh chӸt cֳa kim loӴi g֝c ĽԜ ĽӶm bӶo 
rԄng kh¹ng xӶy ra bӸt kȢ sֽ suy giӶm t²nh chӸt cֳa vԀt li֓u trong qu§ tr³nh xֹ lĨ nhi֓t dӾn ĽԒn 
kh¹ng Ľ§p ֵng c§c y°u cӺu k׃ thuԀt. 

Th®p h֯p kim c· thԜ ĽҼ֯c lֽa ch֙n cho c§c ֵng dֱng ch֗u Łn m¸n hoԊc d«o. Vi֓c n¨y sԐ 
thҼ֩ng Ľ¸i h֛i ram nhi֓t Ľ֥ tӴi dӶi dҼ֧i Ľ֝i v֧i nhֻng ֵng dֱng ch֗u d«o v¨ dӶi tr°n Ľ֝i v֧i c§c 



ֵng dֱng ch֗u Łn m¸n. Sֽ thay Ľ֡i nhҼ vԀy trong nhi֓t Ľ֥ x§o tr֥n phӶi ĽҼ֯c t²nh ĽԒn trong vi֓c 
lֽa ch֙n vԀt li֓u. 

C§c vԀt li֓u tӸm, ĽҼ֯c sֹ dֱng chֳ yԒu trong chԒ tӴo b³nh bԄng tӸm c· l֧p phֳ to¨n b֥ (vԀt li֓u 
nhiԚu l֧p) hoԊc c· l֧p l·t bӶo v֓ ch֝ng Łn m¸n phӶi tu©n theo c§c y°u cӺu vԚ vԀt li֓u ĽҼa trong 
BӶng 3.3.1. Kim loӴi sֹ dֱng cho l֧p l·t ch֝ng Łn m¸n c· thԜ l¨ bӸt kȢ vԀt li֓u kim loӴi c· t²nh 
h¨n ph½ h֯p v֧i c¹ng ngh֓ sֹ dֱng v¨ ĽҼ֯c ngҼ֩i ĽԊt h¨ng chӸp thuԀn. 

VԀt li֓u sֹ dֱng vӸu Ľ֭, ch©n ĽԒ, v§ch ngŁn v¨ c§c b֥ phԀn kh¹ng ch֗u §p lֽc tҼҺng tֽ ĽҼ֯c 
h¨n v¨o b³nh cӺn phӶi ĽӶm bӶo t²nh h¨n v¨ ph½ h֯p v֧i c§c y°u cӺu sֹ dֱng. 

V֧i th®p nh·m F v¨ G, xem 2.4.4. 

2.2  C§c chi tiԒt ti°u chuӼn v¨ kim loӴi c· l֧p phֳ to¨n b֥ (kim loӴi nhiԚu l֧p) 

C§c chi tiԒt ti°u chuӼn b²ch, ֝ng cֱt, phֱ ki֓n ĽҼ֩ng ֝ng, chi tiԒt lԂp xiԒt, van v¨ kim loӴi c· l֧p 
phֳ to¨n b֥ ĽҼ֯c sֹ dֱng trong vi֓c chԒ tӴo b³nh phӶi tu©n theo c§c y°u cӺu cֳa c§c ti°u chuӼn 
li°n quan, ngoӴi trַ nhֻng ĽiԚu Ľ« ĽҼ֯c ĽҼa ra trong 2.3. 

C§c ti°u chuӼn cֳa Anh v¨ M׃ vԚ c§c chi tiԒt ti°u chuӼn v¨ kim loӴi c· l֧p phֳ to¨n b֥ ĽҼ֯c c§c 
ti°u chuӼn b³nh ch֗u §p lֽc cֳa Anh v¨ M׃ chӸp nhԀn th³ cȈng ĽҼ֯c ti°u chuӼn n¨y chӸp nhԀn. 

2.3  Th¹ng s֝ cֳa vԀt li֓u thay thԒ v¨ chi tiԒt thay thԒ 

2.3.1  T֡ng qu§t 

Khi kh¹ng c· vԀt li֓u hoԊc chi tiԒt ph½ h֯p v֧i m֥t trong c§c ĽԊc t²nh trong BӶng 3.3.1 hay 2.2, 
c· thԜ sֹ dֱng c§c vԀt li֓u v¨ chi tiԒt kh§c tҼҺng ĽҼҺng ĽԜ thay thԒ v֧i ĽiԚu ki֓n ch¼ng tu©n thֳ 
c§c y°u cӺu AS/NZS 1200 cho c§c vԀt li֓u thay thԒ hay vԀt li֓u m֧i. 

2.3.2  DӴng sӶn phӼm thay thԒ 

Khi kh¹ng c· th¹ng s֝ cho m֥t dӴng sӶn phӼm c§ bi֓t cֳa vԀt li֓u gia c¹ng m¨ c· c§c th¹ng s֝ 
cho c§c dӴng sӶn phӼm kh§c, th³ c· thԜ sֹ dֱng dӴng sӶn phӼm Ľ· khi §p dֱng c§c ĽiԚu ki֓n 
sau: 

a) H·a t²nh, cҺ t²nh v¨ lĨ t²nh, phӴm vi cֳa c§c y°u cӺu thֹ nghi֓m xֹ lĨ nhi֓t, c§c y°u cӺu vԚ 
khֹ ¹xy, c§c y°u cӺu vԚ c֭ hӴt (Ľ֥ m֗n) ph½ h֯p v֧i nhֻng th¹ng s֝ vԀt li֓u ĽҼ֯c ĽҼa ra trong 
BӶng 3.3.1. Gi§ tr֗ ֵng suӸt tҼҺng ֵng v֧i c§c th¹ng s֝ vԀt li֓u Ľ· ghi trong BӶng 3.3.1 phӶi 
ĽҼ֯c sֹ dֱng. 

b) Quy tr³nh sӶn xuӸt, dung sai, thֹ nghi֓m v¨ Ľ·ng m§c ph½ h֯p v֧i c§c th¹ng s֝ cho dӴng sӶn 
phӼm cֳa vԀt li֓u tҼҺng tֽ. 

c) Hai ĽiԚu ki֓n trong a) v¨ b) l¨ tҼҺng th²ch vԚ m֙i kh²a cӴnh, v² dֱ nhҼ c§c y°u cӺu vԚ h¨n v¨ 
thֹ nghi֓m trong b) cȈng th²ch h֯p v֧i vԀt li֓u ĽҼ֯c ĽҼa ra trong a). 

d) V֧i c§c ֝ng h¨n tַ c§c loӴi th®p tӸm, th®p l§, th®p dӶi kh¹ng c· b֡ sung kim loӴi ĽԂp, th³ sֹ 
dֱng ֵng suӸt bԄng 0,85 lӺn ֵng suӸt thiԒt kԒ th²ch h֯p ĽҼ֯c k° trong BӶng 3.3.1 hoԊc ĽҼ֯c 
t²nh to§n theo Phֱ lֱc A. 

e) C§c b§o c§o thֹ nghi֓m cֳa ngҼ֩i sӶn xuӸt tham chiԒu c§c th¹ng s֝ ĽҼ֯c sֹ dֱng trong 
vi֓c chԒ tӴo vԀt li֓u, v¨ tham chiԒu ĽԒn ĽiԚu n¨y (2.3.2) 

2.3.3  Sֹ dֱng c§c loӴi th®p kԒt cӸu v¨ th®p c· chӸt lҼ֯ng tҼҺng t  ֽ

Th®p kԒt cӸu v¨ c§c loӴi th®p cacbon v¨ cacbon-mangan dӴng tӸm, th®p ֝ng, th®p tr¸n v¨ th®p 
h³nh c· chӸt lҼ֯ng tҼҺng tֽ m¨ kh¹ng ĽҼ֯c li֓t k° trong BӶng 3.3.1 cȈng c· thԜ ĽҼ֯c sֹ dֱng 
cho c§c b֥ phԀn ch֗u §p cֳa c§c b³nh loӴi 3 khi Ľ§p ֵng ĽӺy Ľֳ c§c ĽiԚu ki֓n sau: 

a) ņ֥ bԚn k®o thӸp nhӸt cֳa th®p kh¹ng l֧n hҺn 460 MPa.  

b) Th¨nh phӺn h·a h֙c kh¹ng vҼ֯t qu§ c§c gi§ tr֗ sau: 

Cacbon.............................é.................... 0,25%.  



Phot pho.........................ééé................... 0,040%.  

LҼu huȢnh................................................. 0,040%. 

C§c bon tҼҺng ĽҼҺng dֽa tr°n c¹ng thֵc: 

C + 
Mn
6

 + 
Cr + Mo + V

5
 + 

Cu + Ni
15

ééé.......éééééé. 0,45 % 

c) C· chֵng ch֕ thֹ nghi֓m (hoԊc tҼҺng ĽҼҺng) nhԀn dӴng th®p theo m֥t ti°u chuӼn qu֝c gia 
v¨ th®p sԐ ĽҼ֯c Ľ·ng m§c hoԊc ghi nh«n th²ch h֯p. 

d) Th®p tӸm sֹ dֱng cho b²ch c· chiԚu d¨y kh¹ng l֧n hҺn 40 mm; th®p ֝ng, th®p h³nh, ֝ng ren 
ngo¨i v¨ ren trong Ľ« ĽҼ֯c gia c¹ng c· chiԚu d¨y kh¹ng l֧n hҺn 16 mm; th®p tr¸n c· ĽҼ֩ng 
k²nh kh¹ng l֧n hҺn 40 mm. 

e) ֜ng h¨n ĽҼ֯c chԒ tӴo theo ti°u chuӼn y°u cӺu vi֓c thֹ thֳy lֽc ֝ng. 

Kh¹ng phֱ thu֥c v¨o ph©n loӴi b³nh, Ľ֝i v֧i ֝ng h¨n sֹ dֱng h֓ s֝ bԚn m֝i h¨n cao nhӸt l¨ 
0,65.  

Kh¹ng §p dֱng h֓ s֝ 0,85 trong 2.3.2 d) v¨ h֓ s֝ 0,92 trong f). 

f) ִng suӸt thiԒt kԒ ĽԜ t²nh to§n ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo Phֱ lֱc A v¨ nh©n v֧i h֓ s֝ 0,92. 

g) TӸt cӶ c§c m®p chuӼn b֗ h¨n, c§c l֣ kho®t, th®p ֝ng, th®p tr¸n v¨ th®p h³nh phӶi ĽҼ֯c kiԜm 
tra bԄng mԂt ĽԜ ph§t hi֓n sֽ t§ch l֧p c· thԜ l¨m cho tӸm kh¹ng ĽҼ֯c chӸp nhԀn. 

h) Nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ cֳa b³nh nԄm trong khoӶng 0oC và 250oC. 

i) B³nh kh¹ng ĽҼ֯c sֹ dֱng cho c§c ֵng dֱng c· Ľ֥ rֳi ro cao vԚ khӶ nŁng b֗ x® r§ch hay 
ph֟ng r֥p do hydro. 

j) NԒu th®p ĽҼ֯c gia c¹ng n·ng tr°n 650oC hay thҼ֩ng h·a trong qu§ tr³nh chԒ tӴo, t²nh chӸt cֳa 
vԀt li֓u phӶi ĽҼ֯c kiԜm tra lӴi bԄng vi֓c thֹ nghi֓m tr°n mӾu thֹ ch֗u xֹ lĨ nhi֓t m¹ ph֛ng 
tҼҺng ĽҼҺng v֧i qu§ tr³nh m¨ th®p phӶi ch֗u trong gia c¹ng chԒ tӴo. 

k) Th®p tr¸n v¨ th®p h³nh ĽҼ֯c chԒ tӴo bԄng phҼҺng ph§p c§n ngu֥i kh¹ng ĽҼ֯c chӸp nhԀn trַ 
khi c· xֹ lĨ nhi֓t th²ch h֯p nhҼ thҼ֩ng h·a. 

2.3.4  VԀt li֓u ĽҼ֯c kiԜm tra ĽԊc bi֓t 

Cho ph®p sֹ dֱng th®p ngo¨i gi֧i hӴn n°u trong 2.3.3 hoԊc c§c loӴi vԀt li֓u kh§c ĽԜ chԒ tӴo c§c 
b ֥phԀn ch֗u §p lֽc trong c§c loӴi b³nh 1, 2 hoԊc 3 v֧i ĽiԚu ki֓n: 

a) VԀt li֓u ĽҼ֯c chֵng minh b֫i c§c thֹ nghi֓m ĽԊc bi֓t l¨ ph½ h֯p c§c ֵng dֱng cֱ thԜ nhҼ 
vԀt li֓u tҼҺng tֽ k° trong BӶng 3.3.1; 

b) C· sֽ Ľ֟ng thuԀn b֫i c§c b°n c· li°n quan. 

C§c thֹ nghi֓m ĽԊc bi֓t n¨y c· thԜ bao g֟m cӶ vi֓c ph©n t²ch th¨nh phӺn h·a h֙c, thֹ nghi֓m 
cҺ t²nh v¨ kiԜm tra kh¹ng ph§ hֳy. 

2.4  C§c gi֧i hӴn vԚ ֵng dֱng cֳa c§c loӴi vԀt li֓u v¨ c§c phֱ ki֓n 

2.4.1  Gi֧i hӴn §p suӸt l֧n nhӸt 

Ćp suӸt l֧n nhӸt Ľ֝i v֧i c§c b֥ phԀn ch֗u §p lֽc bԄng gang phӶi tu©n theo c§c ch¼ th²ch trong 
BӶng 3.3.1 (C) 

C§c phֱ ki֓n phӶi ĽҼ֯c gi֧i hӴn §p suӸt l֧n nhӸt m¨ theo Ľ· ch¼ng Ľ« ĽҼ֯c ph©n cӸp b֫i 
th¹ng s֝ cֳa phֱ ki֓n v¨ b֫i c§c y°u cӺu cֳa ti°u chuӼn n¨y Ľ֝i v֧i c§c loӴi phֱ ki֓n cֱ thԜ. 

2.4.2  C§c gi֧i hӴn nhi֓t Ľ֥ 

V֧i gi֧i hӴn nhi֓t Ľ֥ cao v¨ thӸp, xem 2.5 v¨ 2.6 tҼҺng ֵng. 

2.4.3  C§c gi֧i hӴn vԚ ֵng dֱng 



2.4.3.1  Gang 

Gang x§m, gang dԎo v¨ gang cӺu c· Ľ֥ gi«n d¨i nh֛ hҺn 14% (trong chiԚu d¨i Ľo l¨ 5,65 ãtiԒt 
di֓n), kh¹ng ĽҼ֯c sֹ dֱng cho b³nh chֵa chӸt l֛ng nguy hiԜm hoԊc d֑ ch§y. 

2.4.3.2  Các kim loӴi c· ĽiԜm n·ng chӶy thӸp 

ņiԜm n·ng chӶy thӸp cֳa Ľ֟ng, nh¹m v¨ m֥t s֝ h֯p kim cֳa ch¼ng phӶi ĽҼ֯c t²nh to§n khi c§c 
b³nh c· chֵa chӸt l֛ng d֑ ch§y. 

C§c vԀt li֓u m¨ trong ti°u chuӼn n¨y kh¹ng ĽҼa ra ֵng suӸt thiԒt kԒ ֫ nhi֓t Ľ֥ tr°n 350oC thì 
kh¹ng ĽҼ֯c sֹ dֱng cho c§c b³nh di Ľ֥ng (ĽҼ֯c vԀn chuyԜn) chֵa c§c chӸt nguy hiԜm cȈng 
nhҼ chֵa c§c chӸt d֑ ch§y, trַ khi b³nh ĽҼ֯c c§ch nhi֓t theo 3.26. 

2.4.3.3  Ch֗u Łn m¸n 

Khi lֽa ch֙n vԀt li֓u cho b³nh, cӺn c©n nhԂc khӶ nŁng t֡n hao, Łn m¸n to¨n thԜ hoԊc cֱc b֥, Łn 
m¸n do ֵng suӸt, m֛i, m¨i m¸n v¨ nhֻng khӶ nŁng tҼҺng tֽ. 

CHĐ THĉCH: KhuyԒn ngh֗ vԚ vӸn ĽԚ Łn m¸n, xem phֱ lֱc D. 

2.4.4  C§c kԒt cӸu gԂn v¨o b³nh v¨ c§c v¸ng tŁng cֵng 

Khi c§c b֥ phԀn ch֗u §p lֽc ĽҼ֯c l¨m bԄng th®p nh·m G, tӸt cӶ c§c kԒt cӸu gԂn v¨o b³nh và 
v¸ng tŁng cֵng h¨n trֽc tiԒp v֧i b֥ phԀn ch֗u §p phӶi l¨m bԄng vԀt li֓u c· Ľ֥ bԚn k®o nh֛ nhӸt 
bԄng hoԊc l֧n hҺn vԀt li֓u m¨ n· ĽҼ֯c gԂn v¨o. 

Khi c§c b֥ phԀn ch֗u §p lֽc ĽҼ֯c l¨m bԄng th®p nh·m F, to¨n b֥ kԒt cӸu gԂn v¨o b³nh v¨ v¸ng 
tŁng cֵng h¨n trֽc tiԒp v֧i b֥ phԀn ch֗u §p lֽc phӶi l¨ th®p 9% niken hoԊc th®p kh¹ng g֕ 
austenit m¨ kh¹ng thԜ l¨m cֵng bԄng xֹ lĨ nhi֓t. Khi sֹ dֱng th®p kh¹ng g֕ austenit cho c§c kԒt 
cӸu gԂn v¨o b³nh, th³ phӶi xem x®t ĽԒn h֓ s֝ gi«n n֫ l֧n hҺn cֳa th®p kh¹ng g֕ austenit. 

2.5  VԀt li֓u cho c§c ֵng dֱng nhi֓t Ľ֥ thӸp 

2.5.1  T֡ng qu§t 

C§c vԀt li֓u v¨ phֱ ki֓n cho c§c b֥ phԀn ch֗u §p lֽc v¨ c§c chi tiԒt kh¹ng ch֗u §p lֽc m¨ ĽҼ֯c 
h¨n trֽc tiԒp v֧i c§c b֥ phԀn ch֗u §p lֽc, Ľ֝i v֧i c§c ֵng dֱng nhi֓t Ľ֥ thӸp hoԊc khi cӺn bӶo 
v ֓ch֝ng g«y nֵt th³ phӶi tu©n thֳ c§c y°u cӺu tҼҺng ֵng cֳa 2.5. C§c y°u cӺu n¨y kh¹ng §p 
dֱng cho c§c chi tiԒt kh¹ng ch֗u §p nhҼ c§c tӸm ngŁn, c§c khay, gi§ Ľ֭ v¨ c§c b֥ phԀn tҼҺng tֽ 
b°n trong m¨ kh¹ng h¨n v֧i c§c b֥ phԀn ch֗u §p lֽc v¨ kh¹ng phӶi l¨ m֥t b֥ phԀn tӴo th¨nh 
t֡ng thԜ cֳa b֥ phԀn ch֗u §p lֽc. 

Khi c§c vԀt li֓u ĽҼ֯c h¨n: 

a) Xem AS 3992 vԚ c§c y°u cӺu thֹ va ĽԀp Ľ֝i v֧i v½ng Ӷnh hҼ֫ng nhi֓t v¨ kim loӴi h¨n trong 
vi֓c thֹ nghi֓m Ľ§nh gi§ quy tr³nh h¨n; 

b) Xem AS 3992 vԚ c§c y°u cӺu thֹ va ĽԀp Ľ֝i v֧i tӸm thֹ sӶn xuӸt h¨n.  

Xem 3.21.5 vԚ c§c y°u cӺu lԂp xiԒt Ľ֝i v֧i nhi֓t Ľ֥ thӸp. 

CHĐ THĉCH: Xem phֱ lֱc G vԚ hҼ֧ng dӾn vԚ c§c y°u cӺu trong ti°u chuӼn n¨y v֧i c§c b³nh 
nhi֓t Ľ֥ thӸp. 

2.5.2  Lֽa ch֙n vԀt li֓u 

2.5.2.1  T֡ng quan 

ņԜ lֽa ch֙n vԀt li֓u th²ch h֯p cho m֣i b֥ phԀn cֳa b³nh, c· thԜ sֹ dֱng tr³nh tֽ sau: 

a) V֧i th®p cacbon v¨ cacbon-mangan v¨ th®p Ľ¼c nhҼng ngoӴi trַ chi tiԒt lԂp xiԒt - xem thêm 
2.5.2.2, 2.5.2.3 v¨ 2.5.2.4, x§c Ľ֗nh c§c th¹ng s֝ sau: 

i) Nhi֓t Ľ֥ l¨m vi֓c thӸp nhӸt (MOT) cֳa b֥ phԀn theo 2.5.3.1;  

ii) Nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ thӸp nhӸt (MDMT) cֳa vԀt li֓u theo 2.5.3.2;  



iii) ChiԚu d¨y tham khӶo cֳa vԀt li֓u (Tm) theo 2.5.4; 

iv) NhԀp c§c gi§ tr֗ nhԀn ĽҼ֯c trong a) ii) v¨ a) iii) v¨o H³nh 2.5.2 (A) hoԊc H³nh 2.5.2(B), m֥t 
c§ch th²ch h֯p. ņҼ֩ ng cong b°n dҼ֧i ĽiԜm cԂt nhau cֳa c§c gi§ tr֗ n¨y ch֕ ra cӸp Ľ֥ cho ph®p 
cֳa th®p (v¨ c§c thֹ nghi֓m va ĽԀp cӺn thiԒt v¨ chֳng loӴi th®p). Xem ch¼ th²ch 6 ֫ H³nh 
2.5.2(A) v¨ 2.5.2(B) vԚ c§ch n֥i suy giֻa c§c ĽҼ֩ng Ľ֟ th֗. 

b) V֧i c§c kim loӴi ngo¨i th®p cacbon và cacbon-mangan, th®p Ľ¼c v¨ ngoӴi trַ vԀt li֓u lԂp xiԒt 

i) X§c Ľ֗nh nhi֓t Ľ֥ l¨m vi֓c thӸp nhӸt (MOT) cho b֥ phԀn cֳa b³nh dֽa theo 2.5.3.1; 

ii) Theo BӶng 2.5.3, lֽa ch֙n vԀt li֓u cho ph®p (v¨ thֹ nghi֓m va ĽԀp cӺn thiԒt) c· nhi֓t Ľ֥ thiԒt 
kԒ thӸp nhӸt (MDMT) cӺn thiԒt bԄng hoԊc nh֛ hҺn MOT. 

CHĐ THĉCH: Khi c· tham chiԒu trong BӶng 2.5.3 ĽԒn H³nh 2.5.2(A) hay 2.5.2(B), xem (a) ĽԜ 
ĽҼ֯c hҼ֧ng dӾn. 

Tr³nh tֽ tr°n c· thԜ ĽҼ֯c thay Ľ֡i m֥t c§ch th²ch h֯p ĽԜ x§c Ľ֗nh nhi֓t Ľ֥ l¨m vi֓c thӸp nhӸt 
(MOT), nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ thӸp nhӸt (MDMT) hay chiԚu d¨y tham khӶo cֳa vԀt li֓u (Tm). 

c) V֧i c§c vԀt li֓u phi kim loӴi, xem 2.5.7. 

2.5.2.2  C§c ֝ng th¨nh m֛ng bԄng th®p cacbon v¨ cacbon-mangan (֝ng c§n liԚn v¨ ֝ng 
hàn) 

C§c ֝ng trao Ľ֡i nhi֓t bԄng th®p cacbon v¨ cacbon-mangan v֧i th¨nh phӺn c§c bon nh֛ hҺn 
0,25% v¨ Ľ֥ bԚn k®o nh֛ nhӸt thӸp hҺn 450MPa, c· thԜ ĽҼ֯c sֹ dֱng v֧i nhi֓t Ľ֥ l¨m vi֓c 
thӸp nhӸt (MOT) nhҼ ch֕ ra trong BӶng 2.5.2.2 v֧i ĽiԚu ki֓n: 

a) C§c ֝ng ĽҼ֯c sֹ dֱng trong c§c b֥ trao Ľ֡i nhi֓t kiԜu n֝i bԄng ֝ng góp; 

b) C§c ֝ng ĽҼ֯c sֹ dֱng trong c§c b֥ trao Ľ֡i nhi֓t kiԜu ֝ng chֻ U ĽҼ֯c xֹ lĨ nhi֓t sau khi 
u֝n ngu֥i theo y°u cӺu b֫i AS 4458; 

c) C§c b֥ trao Ľ֡i nhi֓t kiԜu mԊt s¨ng c֝ Ľ֗nh, Ľ« chֵng minh ĽҼ֯c rԄng ֵng suӸt trong ֝ng do 
ch°nh l֓ch gi«n n֫ nhi֓t l¨ thӸp, v² dֱ khi sֹ dֱng ֝ng xoԂn kiԜu l¸ xo (ru֥t g¨) hoԊc h֥p xԒp 
gi«n n֫ th³ ֵng suӸt t²nh to§n l¨ nh֛ hҺn 50 MPa. 

BӶng 2.5.2.2 

Nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ nh֛ nhӸt cֳa vԀt li֓u d½ng cho c§c ֝ng cֳa b֥ trao Ľ֡i nhi֓t 

ChiԚu d¨y mm 

PhҼҺng ph§p gԂn ֝ng v¨o mԊt s¨ng 

Hàn 

oC 

H¨n v¨ xֹ lĨ nhi֓t 
sau hàn, oC 

Không hàn 

oC 

10 

8 

6 

4 

2 

-15 

-20 

-25 

-40 

-55 

-30 

-35 

-40 

-55 

-70 

-70 

-75 

-80 

-95 

-110 

2.5.2.3  VԀt li֓u m֛ng 

C§c vԀt li֓u c· chiԚu d¨y kh¹ng Ľֳ ĽԜ tӴo mӾu v§t m®p chֻ V 2,5 mm c· thԜ ĽҼ֯c sֹ dֱng ֫ 
nhi֓t Ľ֥ kh¹ng thӸp hҺn nhi֓t Ľ֥ cho ph®p Ľ֝i v֧i vԀt li֓u kh¹ng thֹ va ĽԀp hoԊc loӴi tҼҺng tֽ, 
hay nhҼ ch֕ dӾn trong 2.5.2.2, hoԊc nhi֓t Ľ֥ ĽҼ֯c thiԒt lԀp b֫i thֹ nghi֓m m¨ c§c b°n c· li°n 
quan chӸp nhԀn. 

2.5.2.4 Kh¹ng ch֕ Ľ֗nh 



 

Hình 2.5.2 (A) Thép cacbon và cacbon-mangan - Lֽa ch֙n vԀt li֓u khi sֹ dֱng ֫ nhi֓t Ľ֥ 
thӸp - H¨n kh¹ng xֹ lĨ nhi֓t 

 



 

Hình 2.5.2 (B) Thép cacbon và cacbon-mangan - Lֽa ch֙n vԀt li֓u khi sֹ dֱng ֫ nhi֓t Ľ֥ 
thӸp - Xֹ lĨ nhi֓t sau khi h¨n 

BӶng 2.5.2 - BӶng giӶi th²ch cho c§c ĽҼ֩ng cong cֳa H³nh 2.5.2 (A) và 2.5.2 (B) 

ņҼ֩ng cong Nhi֓t Ľ֥ 
chuӼn thֹ va 

ĽԀp  

oC 

Gi§ tr֗ nŁng lҼ֯ng va ĽԀp chuӼn (J) LoӴi th®p 
(ņҼ֯c ph®p 
b֫i ti°u chuӼn 

này) (Chú 
thích 11) 

ņ֥ bԚn k®o MPa 

Gi§ tr֗ nh֛ 
nhӸt, Rm Ò 

450 (chú thích 
8) 

Gi§ tr֗ nh֛ 
nhӸt, Rm > 
450 Ò 470 

(Chú thích 9) 

Gi§ tr֗ nh֛ 
nhӸt, Rm > 

470 (Chú thích 
10) 

A Kh¹ng thֹ - - - TӸt cӶ 

B 0 (Chú thích 1) 27 31 40 (chú thích 
3) 

TӸt cӶ 

 Kh¹ng thֹ - - (Chú thích 4) Thép C-Mn hӴt 
m֗n v֧i Tm Ò 
70 mm 



(Chú thích 2 và 
Chú thích 4) 

C -20 

(Chú thích 1) 

27 31 40 

(Chú thích 3) 

Thép C-Mn hӴt 
m֗n 

(Chú thích 2) 

D -40 

(Chú thích 1) 

27 31 40 

(Chú thích 3) 

Thép C-Mn hӴt 
m֗n 

(Chú thích 2) 

E -50 

(chú thích 1) 

27 31 40 

(Chú thích 3) 

Thép C-Mn hӴt 
m֗n 

(Chú thích 2) 

CHÚ THÍCH: cho H³nh 2.5.2(A), H³nh 2.5.2(B) v¨ BӶng 2.5.2: 

1 ņҼ֯c thֹ nghi֓m b֫i ngҼ֩i sӶn xuӸt th®p hoԊc ngҼ֩i chԒ tӴo. 

2 Th®p ĽҼ֯c sӶn xuӸt theo c¹ng ngh֓ hӴt m֗n, nghǫa l¨. 

a) Th®p ĽҼ֯c thҼ֩ng h·a khi Mn% chia cho C% Ó4; 

b) Th®p ĽҼ֯c c§n c· kiԜm so§t; 

c) Th®p ĽҼ֯c c§n c· kiԜm so§t nhi֓t - cҺ; hay 

d) C§c nguy°n t֝ l¨m m֗n hӴt ĽҼ֯c ĽҼa v¨o, v² dֱ nhҼ nh¹m hoԊc titan (hoԊc cӶ hai) t֝i thiԜu l¨ 
0,01%. C§c v² dֱ l¨ AS 1548, kiԜu 5 v¨ 7, v¨ AS 1594 cӸp HU 300/1. 

3 ņ֝i v֧i th®p c· gi§ tr֗ thֹ va ĽԀp bԄng hoԊc l֧n hҺn 27 J v¨ nh֛ hҺn 40 J, th³ §p dֱng nhi֓t Ľ֥ 
thiԒt kԒ nh֛ nhӸt cֳa vԀt li֓u cao hҺn ĽҼ֩ng cong 10oC. Khi ti°u chuӼn kh¹ng quy Ľ֗nh nhi֓t Ľ֥ 
tҼҺng ֵng v֧i nŁng lҼ֯ng va ĽԀp mӾu c· v§t m®p chֻ V 27J (hay 31 hoԊc 40 J), th³ gi§ tr֗ ĽҼa 
ra c· thԜ ĽҼ֯c chuyԜn Ľ֡i th¨nh nhi֓t Ľ֥ ֵng v֧i 27 J (hoԊc 31 J hay 40 J) tr°n cҺ s֫ là 1,5 
J/oC. Sֽ chuyԜn Ľ֡i n¨y phӶi ĽҼ֯c ph®p trong khoӶng nŁng lҼ֯ng va ĽԀp mӾu c· v§t m®p chֻ 
V tַ 20 J ĽԒn 50 J. V² dֱ, AS 1548 cӸp 7-460 cho 47 J tӴi ©m 20oC c· thԜ tҼҺng ĽҼҺng v֧i 27 J 
tӴi ©m 33oC. 

4 Ch֕ §p dֱng Ľ֝i v֧i th®p c· Ľ֥ bԚn k®o nh֛ nhӸt bԄng hoԊc thӸp hҺn 470 MPa. 

5 Thֹ va ĽԀp kh¹ng y°u cӺu Ľ֝i v֧i vԀt li֓u m֛ng hҺn 3 mm hoԊc khi kh¹ng thԜ lӸy ĽҼ֯c mӾu 
10 mm x 2,5 mm. (Xem 2.5.2.3. Th¹ng s֝ vԀt li֓u c· thԜ kh¹ng y°u cӺu thֹ va ĽԀp tr°n mӾu v§t 
m®p nh֛ hҺn 10 mm x 5 mm m¨ kh¹ng cӺn c· th֛a thuԀn ĽԊc bi֓t v¨ v³ thԒ vԀt li֓u m֛ng hҺn 7 
mm ĽҼ֯c thֹ va ĽԀp c· thԜ kh¹ng c· sԈn) 

6 C§c gi§ tr֗ tӴi nhi֓t Ľ֥ thֹ nghi֓m trung gian c· thԜ nhԀn ĽҼ֯c bԄng c§ch n֥i suy tuyԒn t²nh. 

7 Xem 2.5.5 vԚ thֹ va ĽԀp. 

8 V֧i c§c th®p n¨y, gi֧i hӴn tr°n cֳa Ľ֥ bԚn k®o cȈng c· thԜ ĽҼ֯c lӸy nhҼ sau: 

a) Khi th¹ng s֝ cֳa th®p bao g֟m Ľ֥ bԚn k®o l֧n nhӸt (hay Ľ֥ cֵng tҼҺng ĽҼҺng) - th³ lӸy bԄng 
gi§ tr֗ nh֛ hҺn giֻa 560 MPa v¨ gi§ tr֗ trong th¹ng s֝ th®p 

b) Khi th¹ng s֝ cֳa th®p kh¹ng gi֧i hӴn Ľ֥ bԚn k®o l֧n nhӸt - th³ lӸy bԄng 560 MPa. 

9 V֧i c§c th®p n¨y, gi֧i hӴn tr°n cֳa Ľ֥ bԚn k®o cȈng c· thԜ ĽҼ֯c lӸy nhҼ sau: 

a) Khi th¹ng s֝ cֳa th®p bao g֟m Ľ֥ bԚn k®o l֧n nhӸt (hay Ľ֥ cֵng tҼҺng ĽҼҺng) - th³ lӸy bԄng 
gi§ tr֗ nh֛ hҺn giֻa 600 MPa v¨ gi§ tr֗ trong th¹ng s֝ th®p. 

b) Khi thông s֝ cֳa th®p kh¹ng gi֧i hӴn Ľ֥ bԚn k®o l֧n nhӸt - th³ lӸy bԄng 600 MPa. 

10 V֧i c§c th®p n¨y, gi§ tr֗ gi֧i hӴn tr°n cֳa Ľ֥ bԚn k®o cȈng c· thԜ ĽҼ֯c lӸy nhҼ sau: 



a) Khi th¹ng s֝ cֳa th®p bao g֟m Ľ֥ bԚn k®o l֧n nhӸt (hay Ľ֥ cֵng tҼҺng ĽҼҺng) - th³ lӸy bԄng 
gi§ tr֗ nh֛ hҺn giֻa 620 MPa v¨ gi§ tr֗ trong ĽԊc t²nh y°u cӺu k׃ thuԀt th®p. 

b) Khi th¹ng s֝ cֳa th®p kh¹ng gi֧i hӴn Ľ֥ bԚn k®o l֧n nhӸt - th³ lӸy bԄng 620 MPa. 

11 H¨m lҼ֯ng cacbon cho ph®p l֧n nhӸt theo ph©n t²ch mԎ nӸu l¨ 0,25%; gi֧i hӴn n¨y c· thԜ 
yêu cӺu hӴn chԒ h¨m lҼ֯ng c§c bon thҼ֩ng ĽҼ֯c n°u trong m֥t s֝ loӴi th®p m¨ ti°u chuӼn n¨y 
cho phép. 

BӶng 2.5.3 - Nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ nh֛ nhӸt cֳa vԀt li֓u (MDMT) 

VԀt li֓u M§c th®p hoԊc th¨nh phӺn 
Ľ֗nh mֵc 

Nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ nh֛ nhӸt cֳa vԀt li֓u, 
oC (Chú thích 1) 

Nhóm 
thép 
(chú 

thích 3) 

LoӴi t֡ng 
quát 

Ti°u chuӼn 
cֳa m§c 

thép 

CӸp bԚn hoԊc 
chֳng loӴi 

Kh¹ng thֹ va ĽԀp Thֹ va ĽԀp 
(chú thích 4) 

THÉP CACBON VÀ CACBON-MANGAN (tӸt cӶ c§c dӴng trַ kim loӴi h¨n v¨ lԂp xiԒt) 

A1 

 
A2 

 
 
A3 

C, C-Mn (Ľ֥ 
bԚn thӸp) 

C, C-Mn (ņ֥ 
bԚn trung 
bình) 

C, C-Mn (Ľ֥ 
bԚn cao) 

TCVN 7860 
(ISO 4978)  

TCVN 7860 
(ISO 4978) 

 
TCVN 6522 
(ISO 4995) 

7-430, 7-460 

 
5-490, 7-490 

 
 
XF 400, XF 500 

Xem 2.5.2 và 
2.5.3.2 

Xem 2.5.2 và 2.5.3.2 

TH£P H֮P KIM THӷP (tӸt cӶ c§c dӴng trַ kim loӴi h¨n v¨ lԂp xiԒt) (Chú thích 2) 

B 

 
 
C  

 
D1 

 
D2 

 
E 

 

 

 

F  

G 

Cr hoԊc Mo < 
¾ 
 

ĲÒ T֡ng h֯p 
kim Ò 3 

Vanadi 

 
3 Ò T֡ng h֯p 
kim Ò 10 

31/2 Ni 

 

 

 

9 Ni 

Tôi và ram 

- 

 
 
- 

 
- 

 

 
 
ASTM A 203 

 

 

 

ASTM A 353 

ASTM A 517, 
AS 3597 

C -1/2Mo, 1/2Cr 
- 1/2Mo 

 
1Cr -1/2Mo 

 
1/2Cr -1/2Mo -
1/4V 

21/4 Cr-1Mo 

 
D  

E 

 

 

 

A, B, C, D, E, F, 
J, P 700 PV 

 

 

MDMT cho ĽҼ֩ng 
cong A trong Hình 
2.5.2 (A) hoԊc (B) 
t½y theo nhҼng 
không thӸp hҺn 
0oC 

 

Ch֙n gi§ tr֗ thӸp 
hҺn giֻa -30 và 
MDMT cho ĽҼ֩ng 
cong B trong Hình 
2.5.2 (A) hoԊc (B), 
 
kh¹ng ĽҼ֯c ph®p 

Nhi֓t Ľ֥ thֹ khi cho Cv 
Ó 27 J v֧i Rm Ò 450 
MPa; 

40 J v֧i Rm > 450 < 
650 MPa; gi«n b°n Ó 
0,38 mm cho m֣i mӾu 
v֧i Rm Ó 650 MPa 
(Chú thích 5 và 6) 

 

 

Nhi֓t Ľ֥ thֹ khi cho Cv 
Ó 18 J  

 

 
Nhi֓t Ľ֥ thֹ khi cho Cv 
Ó 20 J 

Nhi֓t Ľ֥ thֹ khi cho 
gi«n b°n Ó 0,38 mm v֧i 
m֣i mӾu (chú thích 10); 
và (chú thích 7) NDTT 

TH£P H֮P KIM CAO (tӸt cӶ c§c dӴng trַ kim loӴi h¨n v¨ lԂp xiԒt) 

H 

 

LoӴi Crom - 
Mactenxit 12 

ASTM A 240 

 

410, 429 

 

MDMT cho ĽҼ֩ng 
cong A trong Hình 

Nhi֓t Ľ֥ thֹ khi cho 
gi«n b°n Ó 0,38 mm 



 

J  

 

 
 
K 

L 

Cr và 15 Cr 

LoӴi ferit crom 
cao 

12 Cr-Al hoԊc 
12 Cr C thӸp 

 

ASTM A 240 

 

405, 410S 

2.5.2 (A) hoԊc (B) 
t½y theo nhҼng 
kh¹ng thӸp hҺn -
30 

cho m֣i mӾu hay 

Nhi֓t Ľ֥ thֹ khi cho Cv 
Ó 27 J v֧i Rm Ò 450 
MPa; 40J v֧i Rm > 450 
< 650 MPa 

LoӴi Austenit crom Niken (Ch֕ c· c§c th¹ng 
s֝ k׃ thuԀt cֳa tӸm ĽҼ֯c ch֕ ra: 

18 Cr-8 Ni 

18 Cr-8 Ni (C 
thӸp) 

18 Cr-8 Ni-Nb 

18 Cr-10 Ni-Ti 

18 Cr-10 Ni-2 
Mo 

18 Cr-10 Ni-2 
Mo (C thӸp) 

19 Cr-13 Ni-3 
Mo 

25 Cr-20 Ni 

Lֽa ch֙n loӴi 
thép austenit 
c· xֹ lĨ nhi֓t 
sau khi h¨n ֫ 
dҼ֧i 900oC 

BӸt kȢ loӴi n¨o 
có C > 0,10% 

ASTM A 240 

ASTM A 240 

 
ASTM A 240 

ASTM A 240 

ASTM A 240 

 
ASTM A 240 

 
ASTM A 240 

 
ASTM A 240 

ASTM A 240 

 

 
 

ASTM A 240 

ASTM A 240 

304 

304L 

 
347 

321 

316 

 
316L 

 
317 

 
310S 

309, 310, 316 

309Cb, 310Cb, 
316Cb 

 

302 

442, 446 

-255 

-255 

 
-255 

-200 (Chú thích 8) 

-200 

 
-200 

 
-200 

 
-200 

kh¹ng ĽҼ֯c ph®p 

 

 

 
-30 

kh¹ng ĽҼ֯c ph®p 

M Crom cao 

Ferit - 
Austenit- 
Crom niken 

ASTM A 789 S31803 MDMT cho ĽҼ֩ng 
cong A trong Hình 
2.5.2 (A) hoԊc (B) 
t½y theo nhҼng 
kh¹ng thӸp hҺn -
30 

 

TH£P H֮P KIM CAO (ņ¼c) 

TӸt cӶ c§c loӴi (H ĽԒn 
M) 

- - Cho thép nhóm H Nhi֓t Ľ֥ thֹ khi cho Cv 
Ó 20 J 

GANG 

 Gang xám 

Gang cӺu 

 

 

 
 

Gang dԎo 

AS 1830 

AS 1831 

AS 1831 

 

 
 

AS 1832 

T-150 t֧i T-400 

500-7 và 400-12 

370-17 

 

 

 
TӸt cӶ l»i Ľen v¨ 

-30 

 

MDMT cho ĽҼ֩ng 
cong A trong Hình 
2.5.2 (B) NhҼng 
kh¹ng thӸp hҺn -
30 

-30 

Chú thích 9 

 

Nhi֓t Ľ֥ thֹ khi cho Cv 
Ó 20 J  

 

 

Chú thích 9 



 
Gang Austenit 

 
AS 1833 

l»i trԂng 

TӸt cӶ gang cӺu 
-30  

Nhi֓t Ľ֥ thֹ khi cho Cv 
Ó 20 J 

KIM LOӳI MêU 

TӸt cӶ c§c loӴi trַ 
Titan v¨ h֯p kim cֳa 
nó 

Titan v¨ h֯p kim cֳa 
nó 

Xem BӶng 3.3.1, (D), (E), (F) 
và (H)  

 
ASTM B 265 

Kh¹ng gi֧i hӴn 

 
 
-60 

Kh¹ng y°u cӺu thֹ va 
ĽԀp 

 
Nhi֓t Ľ֥ thֹ khi cho Cv 
Ó 20 J 

CHÚ THÍCH: 

1 Nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ nh֛ nhӸt cֳa vԀt li֓u (MDMT) n¨y §p dֱng v֧i Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ Ľ« ĽҼa trong 
BӶng 3.3.1. Xem 2.5.3.2 vԚ nhֻng sֹa Ľ֡i ĽҼ֯c ph®p hoԊc cӺn thiԒt. 

2 Th®p h֯p kim thӸp kh¹ng ĽҼ֯c li֓t k° hoԊc kh¹ng tҼҺng ĽҼҺng v֧i nhֻng loӴi k° trong bӶng 
n¨y th³ phӶi Ľ§p ֵng c§c y°u cӺu quy Ľ֗nh cho th®p nh·m B. 

3 VԚ c§c nh·m th®p, xem BӶng 1.5 v¨ AS 3992. 

4 (a) Xem 2.5.5 vԚ thֹ va ĽԀp. 

(b) Cv = Gi§ tr֗ nŁng lҼ֯ng va ĽԀp mӾu c· v§t m®p chֻ V; Rm l¨ Ľ֥ bԚn k®o nh֛ nhӸt. 

(c) Khi n°u gi§ tr֗ nŁng lҼ֯ng va ĽԀp mӾu c· v§t m®p chֻ V, th³ c§c gi§ tr֗ n¨y l¨ gi§ tr֗ trung 
b³nh thӸp nhӸt cho m֣i b֥ g֟m 3 mӾu thֹ nghi֓m 10 mm x 10 mm. 

5 Xem c§c gi֧i hӴn trong ch¼ th²ch 8, 9 và 10 trong Hình 2.5.2(A) và 2.5.2(B). 

6 VԚ sֽ biԒn thi°n cho ph®p Ľ֝i v֧i c§c gi§ tr֗ nŁng lҼ֯ng v¨ nhi֓t Ľ֥ thֹ nghi֓m kh§c nhau, 
xem ch¼ th²ch 3 cֳa H³nh2.5.2(A) v¨ 2.5.2(B). 

7 Ngo¨i thֹ va ĽԀp mӾu c· v§t m®p chֻ V, cӺn thֹ va ĽԀp thӶ rҺi Ľ֝i v֧i - 

(a) Th®p nh·m F c· chiԚu d¨y Ó 16 mm ĽԜ sֹ dֱng tӴi nhi֓t Ľ֥ l¨m vi֓c thӸp nhӸt (MOT) dҼ֧i -
170oC; và 

(b) Th®p nh·m G c· chiԚu d¨y Ó 16 mm ĽԜ sֹ dֱng tӴi nhi֓t Ľ֥ l¨m vi֓c thӸp nhӸt (MOT) dҼ֧i -
30oC. 

8 Thֹ va ĽԀp Ľ֝i v֧i c§c th®p h֯p kim cao n¨y kh¹ng cӺn thiԒt ֫ dҼ֧i nhi֓t Ľ֥ Ľ« ĽҼa ra khi 
ֵng suӸt trung b³nh t²nh to§n ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ t²nh chiԚu d¨y kh¹ng vҼ֯t qu§ 50 MPa. 

9 C§c loӴi gang n¨y c· thԜ ĽҼ֯c sֹ dֱng dҼ֧i -30oC v֧i sֽ Ľ֟ng thuԀn cֳa c§c b°n c· li°n 
quan, tr°n cҺ s֫ thֹ nghi֓m th²ch h֯p hay kinh nghi֓m th¨nh c¹ng trong qu§ khֵ. 

10 V֧i th®p nh·m F v¨ G, nhi֓t Ľ֥ thֹ nghi֓m cao nhӸt l¨ 0oC. 

2.5.2.5  Sֹ dֱng cҺ h֙c Ľֵt g«y 

C§c vԀt li֓u c· thԜ ĽҼ֯c sֹ dֱng ֫ nhi֓t Ľ֥ thӸp hҺn nhֻng nhi֓t Ľ֥ kh§c y°u cӺu trong 2.5, 
v֧i ĽiԚu ki֓n l¨ c· thֽc hi֓n c§c thֹ nghi֓m v¨ ph©n t²ch cҺ h֙c Ľֵt g«y chֵng minh cho nhi֓t 
Ľ֥ thӸp hҺn Ľ·. 

2.5. 3 Nhi֓t Ľ֥ thӸp nhӸt 

2.5.3.1  Nhi֓t Ľ֥ l¨m vi֓c thӸp nhӸt (MOT) 

Nhi֓t Ľ֥ l¨m vi֓c thӸp nhӸt (MOT) phӶi l¨ nhi֓t Ľ֥ thӸp nhӸt cֳa b֥ phԀn kim loӴi ĽҼ֯c xem x®t 
trong quá trình làm vi֓c b³nh thҼ֩ng bao g֟m cӶ nhֻng dao Ľ֥ng b³nh thҼ֩ng trong c¹ng ngh֓ 
v¨ trong khi kh֫i Ľ֥ng v¨ ngַng thiԒt b֗ Ľ¼ng c§ch. MOT phӶi l¨ gi§ tr֗ thӸp nhӸt cֳa nhֻng gi§ 
tr֗ sau: 



a) V֧i c§c b³nh ĽҼ֯c b֙c c§ch nhi֓t b°n ngo¨i - l¨ nhi֓t Ľ֥ thӸp nhӸt cֳa m¹i chӸt chֵa tiԒp 
xúc.  

b) V֧i b³nh kh¹ng c· bӶo ¹n c§ch nhi֓t - l¨ gi§ tr֗ thӸp hҺn trong c§c gi§ tr֗ sau: 

i) Nhi֓t Ľ֥ m¹i trҼ֩ng trung b³nh cֳa ng¨y thӸp nhӸt (LODMAT) c֥ng v֧i 10oC, tӴi Ľ· kim loӴi c· 
thԜ phӶi ch֗u nhi֓t Ľ֥ n¨y trong khi th©n b³nh phӶi ch֗u §p suӸt, hoԊc 

ii) Nhi֓t Ľ֥ nh֛ nhӸt cֳa m¹i chӸt chֵa tiԒp x¼c v֧i b³nh. NgoӴi trַ trҼ֩ng h֯p Ľ֝i v֧i c§c loӴi 
th®p nh·m A1, A2, A3, B, C, D1, D2, v¨ G, c§c b³nh chֵa chӸt l֛ng tӴi c§c nhi֓t Ľ֥ ĽҼ֯c chi 
ph֝i ch֕ b֫i ĽiԚu ki֓n §p suӸt kh² quyԜn, v¨ §p suӸt h·a hҺi cֳa c§c chӸt l֛ng Ľ· giӶm Ľi c½ng 
v֧i vi֓c giӶm nhi֓t Ľ֥, th³ c· thԜ sֹ dֱng nhi֓t Ľ֥ tҼҺng ֵng v֧i §p suӸt h·a hҺi ĽҼ֯c lӸy bԄng 
c§ch chia §p suӸt thiԒt kԒ cֳa b³nh cho 2,5. 

c) NԒu c· bԄng chֵng ch֕ ra rԄng do bֵc xӴ, gi«n n֫ ĽoӴn nhi֓t hay c§c Ӷnh hҼ֫ng kh§c, m¨ 
nhֻng c§ch tr°n kh¹ng cung cӸp ĽҼ֯c nhi֓t Ľ֥ Ҽ֧c Ľ֗nh Ľ§ng tin cԀy, th³ phӶi th֛a thuԀn vԚ 
phҼҺng ph§p ĽҼ֯c sֹ dֱng trong vi֓c Ҽ֧c Ľ֗nh nhi֓t Ľ֥. PhӶi t²nh dֽ ph¸ng cho m֙i khӶ nŁng 
l¨m lӴnh dҼ֧i nhi֓t Ľ֥ ngҼng tֱ trong qu§ tr³nh giӶm §p suӸt. 

d) Nhi֓t Ľ֥ thӸp hҺn c§c nhi֓t Ľ֥ ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh tַ (a), (b) hoԊc (c) khi nhi֓t Ľ֥ Ľ· ĽҼ֯c ch֕ Ľ֗nh 
b֫i ngҼ֩i ĽԊt h¨ng hay trong ti°u chuӼn §p dֱng. 

2.5.3.2  Nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ nh֛ nhӸt cֳa vԀt li֓u (MDMT) cho th®p cacbon v¨ cacbon-mangan 

Nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ nh֛ nhӸt cֳa vԀt li֓u (MDMT) phӶi ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh nhҼ sau: 

a) T֡ng qu§t: Nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ nh֛ nhӸt cֳa vԀt li֓u (MDMT) cӺn thiԒt ĽԜ sֹ dֱng ֫ H³nh 
2.5.2(A) v¨ 2.5.2(B) phӶi l¨ gi§ tr֗ thӸp nhӸt trong c§c gi§ tr֗ sau, v¨ ĽҼ֯c ĽiԚu ch֕nh b֫i (b) v¨ 
(c) nԒu cӺn thiԒt: 

(i) Nhi֓t Ľ֥ thӸp nhӸt xӶy ra tr½ng kh֧p v֧i c§c ĽiԚu ki֓n cֳa qu§ tr³nh, khi qu§ tr³nh Ľ· tӴo ra: 

ִng suӸt tҼҺng ĽҼҺng t²nh to§n Ó 
2
3
f ɖ 

(VΧ ϐng suΈt t̿̽ng Ľ̿̽ng t²nh to§n, xem 7.3.5) 

Trong Ľ·: 

f: ņ֥ bԚn k®o thiԒt kԒ tӴi nhi֓t Ľ֥ m¹i trҼ֩ng (xem BӶng 3.3.1), t²nh bԄng megapascal 

ɖ: H֓ s֝ bԚn m֝i h¨n. 

(ii) Nhi֓t Ľ֥ cao hҺn 10oC so v֧i nhi֓t Ľ֥ thӸp nhӸt xӶy ra tr½ng kh֧p v֧i c§c ĽiԚu ki֓n cֳa qu§ 
tr³nh, khi qu§ tr³nh Ľ· tӴo ra: 

ֵng suӸt tҼҺng ĽҼҺng t²nh to§n Ó 50 MPa nhҼng phӶi < 
2
3
f ɖ 

(iii) Nhi֓t Ľ֥ cao hҺn 50oC so v֧i nhi֓t Ľ֥ thӸp nhӸt xӶy ra tr½ng kh֧p v֧i c§c ĽiԚu ki֓n cֳa qu§ 
tr³nh, khi c§c qu§ tr³nh Ľ· tӴo ra c§c ֵng suӸt t²nh to§n tӴi bӸt kȢ tiԒt di֓n n¨o nh֛ hҺn 50 MPa 
Ľ֝i v֧i ֵng suӸt trung b³nh v¨ nh֛ hҺn 100 MPa v֧i ֵng suӸt t֧i hӴn. 

C§c ֵng suӸt t²nh to§n cӺn phӶi t²nh ĽԒn tӸt cӶ c§c tӶi tr֙ng nhҼ §p suӸt trong v¨ ngo¨i, ֵng 
suӸt nhi֓t v¨ tӶi tr֙ng b°n ngo¨i do kԒt n֝i ĽҼ֩ng ֝ng. Khi b³nh nhҼ vԀy cȈng phӶi ch֗u §p suӸt 
cao hҺn tӴi nhi֓t Ľ֥ cao hҺn, v² dֱ nhҼ trong h֓ th֝ng l¨m lӴnh v֧i kh² h·a l֛ng, vԀt li֓u v¨ thiԒt 
kԒ phӶi th²ch h֯p v֧i tӸt cӶ nhֻng kԒt h֯p dֽ t²nh cֳa §p suӸt v¨ nhi֓t Ľ֥ l¨m vi֓c (xem v² dֱ 
trong phֱ lֱc G) 

b) Quy Ľ֗nh kh§c Ľ֝i v֧i chӸt Ľ֥c hӴi: ņ֝i v֧i c§c b³nh chֵa chӸt Ľ֥c hӴi, nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ nh֛ 
nhӸt cֳa vԀt li֓u cӺn thiԒt (MDMT) phӶi lӴnh hҺn nhi֓t Ľ֥ l¨m vi֓c thӸp nhӸt cӺn thiԒt (MOT) l¨ 
15oC theo 2.5.3.1, nhҼng kh¹ng n·ng hҺn 0oC 

c) Quy Ľ֗nh kh§c Ľ֝i v֧i vi֓c xֹ lĨ nhi֓t sau khi h¨n tַng phӺn: ņ֝i v֧i c§c b³nh loӴi 1, khi c§c 
tӸm c· chֵa c§c ֝ng cֱt, ch©n Ľ֭ hoԊc c§c chi tiԒt h¨n v¨o kh§c Ľ« ĽҼ֯c xֹ lĨ nhi֓t sau khi h¨n 



trҼ֧c khi ch¼ng ĽҼ֯c h¨n n֝i v֧i th©n, nhҼng c§c m֝i h¨n ch²nh kh¹ng ĽҼ֯c xֹ lĨ nhi֓t sau khi 
h¨n, MDMT cӺn thiԒt nhԀn ĽҼ֯c tַ (a) cho c§c b֥ phԀn ĽҼ֯c h¨n nhҼ vԀy c· thԜ ĽҼ֯c ĽiԚu 
ch֕nh bԄng c§nh th°m v¨o 15oC. KhoӶng c§ch t֝i thiԜu tַ m®p m֝i h¨n cֳa c§c chi tiԒt gԂn v¨o 
b³nh ĽԒn c§c m֝i h¨n ch²nh phӶi kh¹ng nh֛ hҺn 150 mm. 

d) VԀt li֓u cho c§c b³nh ch֗u va chӴm: TӸt cӶ c§c th®p (trַ th®p nh·m K sֹ dֱng cho c§c b³nh c· 
thԜ vԀn chuyԜn ĽҼ֯c) phӶi c· MDMT cӺn thiԒt lӴnh hҺn 15oC so v֧i MOT y°u cӺu b֫i 2.5.3.1. 

2.5.3.3  MDMT cho c§c kim loӴi ngo¨i th®p cacbon v¨ cacbon-mangan 

V֧i c§c kim loӴi ngo¨i th®p cacbon v¨ cacbon - mangan, MDMT cӺn thiԒt phӶi nhҼ Ľ« ch֕ ra 
trong 2.5.2.1. 

2.5.4  ChiԚu d¨y tham khӶo cֳa vԀt li֓u 

ChiԚu d¨y tham khӶo (Tm) ĽҼ֯c sֹ dֱng trong H³nh 2.5.2(A) v¨ 2.5.2(B) phӶi ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh nhҼ 
sau t½y theo loӴi b֥ phԀn. 

a) C§c b֥ phԀn h¨n gi§p m®p: ChiԚu d¨y tham khӶo cֳa m֣i b֥ phԀn phӶi ĽҼ֯c lӸy theo chiԚu 
dày thֽc tԒ cֳa b֥ phԀn ĽҼ֯c xem x®t tӴi m®p chuӼn b֗ h¨n. 

b) B²ch h¨n c֡, b²ch m֛ng v¨ b²ch trҼ֯t, mԊt s¨ng v¨ Ľ§y phԆng: ChiԚu d¨y tham khӶo phӶi l¨ 
gi§ tr֗ l֧n hҺn giֻa gi§ tr֗ m֥t phӺn tҼ chiԚu d¨y thֽc tԒ cֳa b²ch, mԊt s¨ng hoԊc Ľ§y phԆng, v¨ 
gi§ tr֗ chiԚu d¨y cֳa ֝ng nh§nh hoԊc th©n ĽҼ֯c h¨n v¨o (xem H³nh 2.5.4(a), (b), (c) v¨ (d)). 

NԒu khoӶng c§ch tַ b²ch, mԊt s¨ng hoԊc Ľ§y phԆng ĽԒn m֝i h¨n gi§p m®p kh¹ng nh֛ hҺn 4 lӺn 
chiԚu d¨y cֳa m֝i h¨n, th³ chiԚu d¨y tham khӶo Ľ֝i v֧i ĽiԚu ki֓n h¨n kh¹ng khֹ ֵng suӸt phӶi 
bԄng chiԚu d¨y tӴi m®p chuӼn b֗ h¨n. 

ChiԚu d¨y tham khӶo cֳa mԊt s¨ng h¨n ֝ng phӶi kh¹ng nh֛ hҺn chiԚu d¨y ֝ng. 

CHĐ THĉCH: Khi m֝i h¨n th©n v֧i mԊt s¨ng ĽҼ֯c khֹ ֵng suӸt nhҼng m֝i h¨n ֝ng v֧i mԊt 
s¨ng kh¹ng khֹ ֵng suӸt, th³ ĽiԚu n¨y c· thԜ Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn vi֓c lֽa ch֙n vԀt li֓u cho mԊt 
sàng. 

c) C§c ֝ng nh§nh, ֝ng cֱt v¨ c§c tӸm b½: ChiԚu d¨y tham khӶo cֳa m֣i b֥ phԀn cӺn ĽҼ֯c x§c 
Ľ֗nh ri°ng bԄng c§ch ch֕ xem x®t chiԚu d¨y thֽc tԒ cֳa b֥ phԀn Ľ·. Khi sֹ dֱng ֝ng l·t h¨n gi§p 
m®p, chiԚu d¨y tham khӶo phӶi tҼҺng ֵng v֧i chiԚu d¨y tӴi m®p cֳa phӺn chuӼn b֗ h¨n. 

d) ֜ng: ChiԚu d¨y tham khӶo phӶi l¨ chiԚu d¨y thֽc tԒ cֳa ֝ng. 

 

CHÚ THÍCH: 

Tm h¨n (kh¹ng xֹ lĨ nhi֓t sau h¨n) = gi§ tr֗ l֧n hҺn giֻa t2 và 0,25 t1 (sֹ dֱng H³nh 2.5.2 (A))  

Tm ĽҼ֯c xֹ lĨ nhi֓t sau h¨n = gi§ tr֗ l֧n hҺn giֻa t2 và 0,25t1 (sֹ dֱng H³nh 2.5.2(B)) 

(a) B²ch m֛ng v¨ b²ch trҼ֯t 

H³nh 2.5.4 C§c v² dֱ x§c Ľ֗nh chiԚu d¨y tham khӶo cֳa vԀt li֓u (Tm) 



 

 

CHÚ THÍCH: 

Tm h¨n (kh¹ng xֹ lĨ nhi֓t sau h¨n) = gi§ tr֗ l֧n hҺn giֻa t2 và 0,25 t1 (sֹ dֱng Hình 2.5.2 (A))  

Tm ĽҼ֯c xֹ lĨ nhi֓t sau h¨n = gi§ tr֗ l֧n hҺn giֻa t2 và 0,25t1 (sֹ dֱng H³nh 2.5.2(B)) 

(b) MԊt s¨ng, Ľ§y phԆng v¨ tӸm phԆng l֟ng b°n trong 

 

 

CHÚ THÍCH: 

V֧i tӸt cӶ c§c b֥ phԀn (bao g֟m cӶ th©n) 

H¨n (kh¹ng xֹ lĨ nhi֓t sau h¨n) L<4t3: Tm = gi§ tr֗ l֧n nhӸt trong c§c gi§ tr֗ t2, t3 và t1/4 (sֹ dֱng 
Hình 2.5.2(A)) 

LÓ 4t3: Tm= gi§ tr֗ l֧n nhӸt trong c§c gi§ tr֗ t2 và t3 (sֹ dֱng H³nh 2.5.2 (A)) hay 0,25t1 (sֹ dֱng 
Hình 2.5.2(B))  

Xֹ lĨ nhi֓t sau h¨n: Tm = gi§ tr֗ l֧n nhӸt cֳa t2 và t3 và 0,25t1 (sֹ dֱng H³nh 2.5.2 (B)) 

(c) B²ch h¨n c֡ Ľ¼c hoԊc r¯n, mԊt s¨ng v¨ Ľ§y phԆng 

H³nh 2.5.4 C§c v² dֱ x§c Ľ֗nh chiԚu d¨y tham khӶo cֳa vԀt li֓u (Tm) (tiΥp theo) 

 



 

CHÚ THÍCH: 

V֧i tӸt cӶ c§c b֥ phԀn (bao g֟m cӶ th©n) 

H¨n (kh¹ng xֹ lĨ nhi֓t sau h¨n): Tm giá tr֗ l֧n hҺn giֻa 0,25t2 hoԊc t3 (sֹ dֱng H³nh 2.5.2(A)); 
hay  

0,25t1 (sֹ dֱng H³nh 2.5.2 (B)) 

Xֹ lĨ nhi֓t sau h¨n: Tm = gi§ tr֗ l֧n hҺn giֻa t3 và 0,25 t1 (sֹ dֱng H³nh 2.5.2 (B)) 

(d) MԊt s¨ng v¨ Ľ§y phԆng c· v®t r«nh 

 

 

CHÚ THÍCH: 

Tm cho b֥ phԀn kh¹ng ch֗u §p lֽc = gi§ tr֗ l֧n hҺn giֻa t2 và 0,25 t1 

Tm cho b֥ phԀn ch֗u §p lֽc = t1 

L3 = gi§ tr֗ l֧n hҺn giֻa 50 mm v¨ 2t2 

(e) B֥ phԀn kh¹ng ch֗u §p lֽc 

H³nh 2.5.4 C§c v² dֱ x§c Ľ֗nh chiԚu d¨y tham khӶo cֳa vԀt li֓u (Tm) (tiΥp theo) 

 



 

CHÚ THÍCH 

Tm cho ĽiԚu trung gian = gi§ tr֗ l֧n hҺn giֻa t2 và 0,25t1 

Tm cho ĽiԚu ch֗u §p = t1 

L3 = gi§ tr֗ l֧n hҺn giֻa 50mm v¨ 2t2 

(f) B֥ phԀn kh¹ng ch֗u §p v֧i b֥ phԀn trung gian 

H³nh 2.5.4 C§c v² dֱ x§c Ľ֗nh chiԚu d¨y tham khӶo cֳa vԀt li֓u (Tm) (kΥt th¼c) 

e) C§c chi tiԒt gԂn v¨o b³nh: C§c chi tiԒt gԂn v¨o b³nh ĽҼ֯c h¨n trֽc tiԒp v֧i b֥ phԀn ch֗u §p lֽc 
cӺn ĽҼ֯c coi nhҼ m֥t phӺn cֳa b֥ phԀn ch֗u §p v¨ chiԚu d¨y tham khӶo phӶi l¨ chiԚu d¨y nhҼ 
ch֕ ra trong H³nh 2.5.4. PhӺn gh®p n֝i trung gian, (xem H³nh 2.5.4 (f) phӶi ĽҼ֯c sֹ dֱng khi có 
y°u cӺu phӶi gh®p gԂn c§c b֥ phԀn kh¹ng quan tr֙ng v¨o th©n. 

f) C§c b֥ phԀn kh¹ng h¨n: C§c b֥ phԀn kh¹ng h¨n ĽҼ֯c t²nh nhҼ Ľ« ĽҼ֯c khֹ ֵng suӸt v¨ 
chiԚu d¨y tham khӶo phӶi lӸy bԄng m֥t phӺn tҼ cֳa chiԚu d¨y cֳa b֥ phԀn Ľ·. 

ChiԚu d¨y ĽҼ֯c sֹ dֱng l¨m cҺ s֫ cho chiԚu d¨y tham khӶo tr°n Ľ©y phӶi l¨ chiԚu d¨y thֽc tԒ 
hay chiԚu d¨y nh֛ nhӸt quy Ľ֗nh bao g֟m cӶ b֡ sung do Łn m¸n v¨ c§c h֓ s֝ gia tŁng chiԚu d¨y 
khác. 

2.5.5  Thֹ va ĽԀp 

2.5.5.1  Khi c· y°u cӺu 

Kim loӴi g֝c cֳa phӺn ch֗u §p v¨ phӺn kh¹ng ch֗u §p h¨n trֽc tiԒp v¨o phӺn ch֗u §p, cӺn ĽҼ֯c 
thֹ va ĽԀp theo y°u cӺu trong BӶng 2.5.3. 

Kh¹ng y°u cӺu thֹ va ĽԀp Ľ֝i v֧i vԀt li֓u kh¹ng phӶi l¨ th®p C v¨ C-Mn m֛ng hҺn 3, hoԊc khi 
kh¹ng thԜ lӸy ĽҼ֯c mӾu v§t m®p chֻ V 10 mm x 2,5 mm (xem th°m 2.5.2.3). 

Không y°u cӺu thֹ va ĽԀp Ľ֝i v֧i th®p C v¨ C-Mn c· chiԚu d¨y tַ 10 mm tr֫ xu֝ng v֧i ĽiԚu 
ki֓n nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ nh֛ nhӸt cֳa vԀt li֓u t²nh theo 2.5.3.2 kh¹ng thӸp hҺn nhi֓t Ľ֥ ch֕ ra trong 
BӶng 2.5.5.1. 

BӶng 2.5.5.1 - Nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ nh֛ nhӸt cֳa vԀt li֓u 

ChiԚu dày 

mm 

H¨n (kh¹ng xֹ lĨ nhi֓t 
sau khi hàn) 

oC 

Xֹ lĨ nhi֓t sau khi h¨n 

oC 

10 

8 

6 

-15 

-20 

-25 

-30 

-35 

-40 



4 

Ò 2 

-40 

-55 

-55 

-70 

C§c b§o c§o chֵng nhԀn thֹ va ĽԀp ĽҼ֯c thֽc hi֓n b֫i ngҼ֩i chԒ tӴo vԀt li֓u phӶi ĽҼ֯c chӸp 
nhԀn nhҼ bԄng chֵng rԄng vԀt li֓u tu©n thֳ c§c y°u cӺu cֳa ti°u chuӼn n¨y, v֧i ĽiԚu ki֓n: 

a) C§c mӾu thֹ nghi֓m l¨ ĽӴi di֓n cho vԀt li֓u ĽҼ֯c cung cӸp v¨ vԀt li֓u kh¹ng ch֗u xֹ lĨ nhi֓t 
trong v¨ sau qu§ tr³nh chԒ tӴo m¨ l¨m giӶm c§c t²nh chӸt vԚ Ľ֥ dai va ĽԀp cֳa vԀt li֓u, hoԊc 

b) VԀt li֓u lӸy mӾu thֹ Ľ« ĽҼ֯c xֹ lĨ nhi֓t ri°ng v¨ nhҼ vԀy ch¼ng ĽӴi di֓n cho vԀt li֓u trong 
m֥t b³nh ho¨n thi֓n. 

NgҼ֩i chԒ tӴo b³nh c· thԜ thֽc hi֓n thֹ va ĽԀp ĽԜ chֵng minh t²nh ph½ h֯p cֳa vԀt li֓u m¨ 
ngҼ֩i chԒ tӴo vԀt li֓u kh¹ng thֹ va ĽԀp, v֧i ĽiԚu ki֓n s֝ lҼ֯ng thֹ nghi֓m v¨ sֽ lֽa ch֙n mӾu 
thֹ nghi֓m phӶi Ľ¼ng nhҼ Ľ« quy Ľ֗nh trong ti°u chuӼn vԀt li֓u. 

2.5.5.2  PhҼҺng ph§p thֹ nghi֓m 

Thֹ va ĽԀp phӶi tu©n theo TCVN 312 (ISO 148), ngoӴi trַ: 

a) Thֹ gi«n b°n phӶi ĽҼ֯c thֽc hi֓n theo ASTM A 370 v¨ tҼҺng ĽҼҺng (xem BӶng 2.5.3 vԚ vi֓c 
s  ֹdֱng); v¨ 

b) Thֹ va ĽԀp thӶ rҺi ĽԜ x§c Ľ֗nh nhi֓t Ľ֥ chuyԜn trӴng th§i dԎo vԚ kh¹ng (NDTT) theo AS 1663 
và (xem BӶng 2.5.3 ĽԜ sֹ dֱng). 

2.5.5.3  C§c mӾu thֹ nghi֓m 

C§c mӾu thֹ nghi֓m cӺn ĽҼ֯c lֽa ch֙n v¨ chuӼn b֗ theo TCVN 312 (ISO 148) và: 

a) S֝ lҼ֯ng mӾu r«nh chֻ V: S֝ lҼ֯ng v¨ v֗ tr² lӸy mӾu v§t m®p thֹ va ĽԀp phӶi ĽҼ֯c lֽa ch֙n 
ĽԜ ĽӴi di֓n m֥t c§ch th֛a Ľ§ng cho vԀt li֓u sֹ dֱng trong b³nh, v¨ sֽ lֽa ch֙n Ľ· phӶi tu©n 
theo nhֻng th¹ng s֝ th²ch h֯p v֧i dӴng sӶn phӼm. v² dֱ: 

(i) TӸm...................................... AS 1548; 

(ii) C§c loӴi ֝ng............................... ASTM A 524; 

(iii) Rèn................................................ ASTM A 350; 

(iv) ņ¼c.................................................. ASTM A 352;  

(v) VԀt li֓u lԂp xiԒt.................................. ASTM A 320;  

(vi) Phֱ ki֓n ĽҼ֩ng ֝ng...................................ASTM A 420. 

ņ֝i v֧i th®p nh·m F v¨ nh·m G, ²t nhӸt ba mӾu r«nh chֻ V (xem 2.5.5.6 d) vi֓c thֹ nghi֓m lӴi 
v¨ c§c y°u cӺu Ľ֝i v֧i c§c mӾu thֹ b֡ sung) phӶi ĽҼ֯c lӸy tַ m֣i tӸm Ľ« ĽҼ֯c xֹ lĨ nhi֓t, hay 
tַ m֣i mԎ c§n cֳa th®p tr¸n, th®p ֝ng, th®p h³nh, th®p r¯n hay th®p Ľ¼c trong bӸt kȢ l¹ xֹ lĨ 
nhi֓t n¨o. ņ֝i v֧i th®p tӸm mӾu thֹ phӶi lӸy theo hҼ֧ng ngang so v֧i chiԚu c§n; Ľ֝i v֧i th®p 
rèn tr¸n mӾu thֹ phӶi lӸy theo hҼ֧ng tiԒp tuyԒn v֧i ĽҼ֩ng chu vi; v¨ Ľ֝i v֧i c§c loӴi ֝ng mӾu 
thֹ phӶi phӶi lӸy theo chiԚu d֙c. 

ņ֝i v֧i vԀt li֓u gia c¹ng, ²t nhӸt ba mӾu c· r«nh cӺn ĽҼ֯c cԂt v֧i mӾu song song v֧i hҼ֧ng 
nguyên lý cán nóng. 

NgҼ֩i chԒ tӴo cֳa c§c chi tiԒt nh֛ ngo¨i c§c chi tiԒt lԂp xiԒt, cȈng nhҼ Ľ¼c hoԊc r¯n c· thԜ 
chֵng nhԀn m֥t l¹ nhiԚu hҺn 20 chi tiԒt sӶn xuӸt h¨ng loӴt bԄng vi֓c b§o c§o c§c kԒt quӶ cֳa 
m֥t b֥ mӾu thֹ va ĽԀp lӸy ngӾu nhi°n tַ m֥t chi tiԒt, v֧i ĽiԚu ki֓n trong to¨n b֥ l¹ sֹ dֱng 
c½ng m֥t m§c v¨ mԎ nӸu vԀt li֓u, c· c½ng m֥t quy tr³nh sӶn xuӸt bao g֟m cӶ xֹ lĨ nhi֓t. 

b) C§c k²ch thҼ֧c cֳa mӾu r«nh chֻ V: PhӶi sֹ dֱng mӾu ti°u chuӼn 10 mm x 10 mm khi chiԚu 
d¨y hay ĽҼ֩ng k²nh cho ph®p. V֧i vԀt li֓u c· chiԚu d¨y danh nghǫa tַ 20 mm tr֫ l°n,mӾu 10 
mmx10 mm kh¹ng ĽҼ֯c bao g֟m phӺn vԀt li֓u c§ch bԚ mԊt dҼ֧i 3 mm. V֧i vԀt li֓u c· chiԚu 
d¨y danh nghǫa dҼ֧i 20 mm, c§c mӾu 10 mm x 10 mm phӶi ĽҼ֯c gia c¹ng ĽԜ ch¼ng kh¹ng bao 



g֟m phӺn vԀt li֓u c§ch bԚ mԊt dҼ֧i 1 mm. NԒu vԀt li֓u qu§ m·ng ĽԜ cho ph®p chuӼn b֗ mӾu 10 
mm x 10 mm, th³ k²ch thҼ֧c d֙c theo ĽҼ֩ng cҺ s֫ cֳa v§t m®p phӶi giӶm ĽԒn gi§ tr֗ l֧n nhӸt c· 
thԜ trong c§c k²ch thҼ֧c 7,5 mm, 5 mm và 2,5 mm. 

ņҼ֩ng cҺ s֫ cֳa r«nh phӶi vu¹ng g·c v֧i bԚ mԊt ngo¨i ban ĽӺu. 

c) MӾu thֹ va ĽԀp thӶ rҺi: MӾu thֹ thӶ rҺi phӶi ĽҼ֯c lֽa ch֙n nhҼ sau: 

(i) V֧i tӸm c· chiԚu d¨y tַ 16 mm tr֫ l°n, phӶi thֽc hi֓n m֥t ph®p thֹ va ĽԀp thӶ rҺi (2 mӾu) 
cho m֣i tӸm Ľ« ĽҼ֯c xֹ lĨ nhi֓t. 

(ii) V֧i vԀt li֓u r¯n v¨ Ľ¼c c· chiԚu d¨y tַ 16 mm tr֫ l°n, phӶi thֽc hi֓n m֥t ph®p thֹ va ĽԀp thӶ 
rҺi (2 mӾu) cho m֣i mԎ trong bӸt kȢ l¹ xֹ lĨ n¨o sֹ dֱng quy tr³nh trong ASTM A 350 Ľ֝i v֧i vԀt 
li֓u r¯n v¨ ASTM A 352 Ľ֝i v֧i vԀt li֓u Ľ¼c. 

2.5.5.4  C§c y°u cӺu thֹ va ĽԀp 

Khi thֹ va ĽԀp ĽҼ֯c y°u cӺu b֫i 2.5.5.1, th³ kԒt quӶ thֹ nghi֓m phӶi tuân theo các tiêu chí 
(phҼҺng ph§p thֹ v¨ c§c gi§ tr֗) Ľ« ĽҼa ra trong BӶng 2.5.3 v¨ nhֻng y°u cӺu sau: 

a) Y°u cӺu chung: C§c y°u cӺu chung cֳa c§c thֹ va ĽԀp nhҼ sau: 

(i) Khi c§c gi§ tr֗ va ĽԀp r«nh chֻ V ĽҼ֯c ch֕ ra trong BӶng 2.5.3, th³ c§c gi§ tr֗ nŁng lҼ֯ng va 
ĽԀp trung b³nh cֳa ba mӾu v§t m®p chֻ V 10 mm x 10 mm phӶi kh¹ng nh֛ hҺn gi§ tr֗ ghi trong 
BӶng 2.5.3 ĽԜ th֛a m«n nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ nh֛ nhӸt cֳa vԀt li֓u v¨ c§c gi§ tr֗ Ľ֝i v֧i c§c mӾu ĽҺn 
lԎ phӶi kh¹ng nh֛ hҺn 70 % gi§ tr֗ trung b³nh thӸp nhӸt Ľ« ch֕ ra. 

(ii) Khi c§c gi§ tr֗ gi«n b°n ĽҼ֯c ch֕ ra trong BӶng 2.5.3, m֣i mӾu phӶi cho thӸy gi«n b°n nh֛ 
nhӸt l¨ 0,38 mm tr°n ph²a Ľ֝i di֓n cֳa v§t m®p kh¹ng li°n quan ĽԒn k²ch c֭ cֳa mӾu. 

(iii) Khi nhi֓t Ľ֥ chuyԜn trӴng th§i dԎo vԚ kh¹ng (NDTT) ĽҼ֯c ch֕ ra trong BӶng 2.5.3, NDTT phӶi 
bԄng hoԊc nh֛ hҺn MDMT y°u cӺu. 

CHĐ THĉCH: NŁng lҼ֯ng va ĽԀp ֫ nhi֓t Ľ֥ cֱ thԜ thҼ֩ng thӸp hҺn Ľ§ng kԜ Ľ֝i v֧i miԒng thֹ 
nghi֓m cԂt theo chiԚu ngang th֧ (nghǫa l¨ chiԚu ngang so v֧i chiԚu c§n n·ng) so v֧i c§c miԒng 
cԂt theo chiԚu cֳa th֧. Khi c§c miԒng thֹ nghi֓m phӶi cԂt ngang th֧, nŁng lҼ֯ng va ĽԀp nh֛ 
nhӸt ch֕ ra v֧i c§c mӾu theo chiԚu d֙c phӶi giӶm Ľi. Khi c§c gi§ tr֗ th²ch h֯p kh¹ng ĽҼ֯c ch֕ ra 
trong th¹ng s֝ vԀt li֓u, th³ c§c y°u cӺu cho mӾu cԂt ngang phӶi l¨ vӸn ĽԚ cӺn th֛a thuԀn giֻa 
các bên có liên quan. 

b) B²ch c֡ h¨n, b²ch m֛ng v¨ b²ch trҼ֯t, mԊt s¨ng v¨ Ľ§y phԆng 

NŁng lҼ֯ng va ĽԀp nh֛ nhӸt phӶi tu©n theo c§c quy Ľ֗nh cֳa 2.5.5.4(a) khi sֹ dֱng gi§ tr֗ Tm 
th²ch h֯p, tuy nhi°n kh¹ng c· trҼ֩ng h֯p n¨o c§c y°u cӺu thֹ va ĽԀp ĽҼ֯c thӸp hҺn nhֻng y°u 
cӺu nԒu ch¼ng kh¹ng ĽҼ֯c h¨n. 

NŁng lҼ֯ng va ĽԀp nh֛ nhӸt v֧i mԊt s¨ng h¨n ֝ng phӶi lӸy theo 2.5.4(b), tuy nhi°n kh¹ng c· 
trҼ֩ng h֯p n¨o c§c y°u cӺu thֹ va ĽԀp Ľ֝i v֧i mԊt s¨ng ĽҼ֯c thӸp hҺn c§c y°u cӺu Ľ֝i v֧i ֝ng 

c) C§c chi tiԒt gԂn v¨o b³nh 

NŁng lҼ֯ng va ĽԀp nh֛ nhӸt Ľ֝i v֧i c§c b֥ phԀn kh¹ng ch֗u §p lֽc ĽҼ֯c h¨n trֽc tiԒp v¨o c§c 
b֥ phԀn ch֗u §p lֽc phӶi kh¹ng nh֛ hҺn nhֻng y°u cӺu Ľ֝i v֧i b֥ phԀn ch֗u §p lֽc m¨ n· ĽҼ֯c 
hàn vào. 

2.5.5.5  C§c y°u cӺu thֹ va ĽԀp cho c§c mӾu phֱ 

V֧i c§c mӾu v§t m®p chֻ V phֱ (nghǫa l¨ nh֛ hҺn 10 mm x 10 mm), nŁng lҼ֯ng phӶi kh¹ng nh֛ 
hҺn c§c gi§ tr֗ ĽҼa ra trong BӶng 2.5.3 nh©n v֧i h֓ s֝ nŁng lҼ֯ng quy Ľ֡i th²ch h֯p ĽҼa ra 
trong BӶng 2.5.5.5. 

BӶng 2.5.5.5 - C§c h֓ s֝ nŁng lҼ֯ng quy Ľ֡i cho c§c mӾu thֹ nghi֓m phֱ 

ChiԚu d¨y mӾu thֹ,mm H֓ s֝ nŁng lҼ֯ng quy Ľ֡i 

10,0 (mӾu chuӼn) 1,0 



7,5 

5,0 

2,5 

0,8 

0,7 

0,35 

CHĐ THĉCH: V֧i c§c mӾu thֹ nghi֓m nԄm trong khoӶng giֻa c§c chiԚu d¨y ֫ tr°n, cho ph®p 
n֥i suy tuyԒn t²nh 

2.5.5.6  Thֹ nghi֓m lӴi 

Tùy theo nhֻng t³nh trӴng kh¹ng ĽӴt cֳa thֹ nghi֓m, vi֓c thֹ nghi֓m lӴi c· thԜ ĽҼ֯c thֽc hi֓n 
nhҼ sau: 

a) Kh¹ng ĽӴt m֥t mӾu: NԒu gi§ tr֗ trung b³nh cֳa ba thֹ nghi֓m va ĽԀp v§t m®p vҼ֯t qu§ gi§ tr֗ 
nŁng lҼ֯ng trung b³nh nh֛ nhӸt Ľ« ch֕ ra trong BӶng 2.5.3 nhҼng m֥t miԒng thֹ kh¹ng ĽӴt ĽҼ֯c 
gi§ tr֗ ri°ng nh֛ nhӸt, th³ phӶi thֹ ba miԒng b֡ sung tַ mӾu ban ĽӺu. KԒt quӶ sԐ ĽҼ֯c th°m v¨o 
nhֻng kԒt quӶ Ľ« nhԀn ĽҼ֯c trҼ֧c Ľ©y v¨ phӶi t²nh gi§ tr֗ trung b³nh m֧i. NԒu gi§ tr֗ trung b³nh 
cֳa s§u thֹ nghi֓m kh¹ng nh֛ hҺn gi§ tr֗ trung b³nh nh֛ nhӸt quy Ľ֗nh, v¨ kh¹ng c· nhiԚu hҺn 
m֥t trong s§u kԒt quӶ thֹ nghi֓m nh֛ nԄm dҼ֧i gi§ tr֗ thֹ nghi֓m ri°ng rԐ ĽҼa ra, th³ sӶn phӼm 
Ľ§p ֵng ĽҼ֯c 2.5.5. 

b) Kh¹ng ĽӴt vԚ gi§ tr֗ trung b³nh cֳa c§c thֹ nghi֓m: NԒu gi§ tr֗ trung b³nh cֳa ba thֹ nghi֓m 
va ĽԀp kh¹ng ĽӴt ĽҼ֯c gi§ tr֗ nŁng lҼ֯ng trung b³nh nh֛ nhӸt quy Ľ֗nh, hay nԒu hai trong s֝ c§c 
thֹ nghi֓m nԄm dҼ֧i gi§ tr֗ nh֛ nhӸt quy Ľ֗nh v֧i tַng lӺn thֹ ri°ng, vԀt li֓u ĽҼa ra phӶi ĽҼ֯c 
xem nhҼ kh¹ng Ľ§p ֵng ĽҼ֯c v֧i 2.5.5. 

c) Kh¹ng ĽӴt do khuyԒt tԀt mӾu hay l֣i quy tr³nh: Khi sֽ kh¹ng ĽӴt xӶy ra l¨ do khuyԒt tԀt bӸt 
thҼ֩ng cֳa mӾu hay c· l֣i trong quy tr³nh thֹ nghi֓m, th³ hֳy b֛ kԒt quӶ thay bԄng mӾu m֧i. 

d) Kh¹ng ĽӴt trong thֹ nghi֓m gi«n b°n Ľ֝i v֧i mӾu c§c c֭: NԒu gi§ tr֗ gi«n b°n cֳa m֥t mӾu là 
dҼ֧i 0,38 mm nhҼng kh¹ng dҼ֧i 0,25 mm, v¨ gi§ tr֗ trung b³nh cֳa ba mӾu bԄng hoԊc l֧n hҺn 
0,38 mm th³ c· thԜ thֽc hi֓n thֹ nghi֓m lӴi ba mӾu b֡ sung, m֣i mӾu trong s֝ Ľ· phӶi ĽӴt ĽҼ֯c 
gi§ tr֗ bԄng hoԊc l֧n hҺn 0,38 mm. NԒu c§c gi§ tr֗ y°u cӺu kh¹ng ĽӴt ĽҼ֯c trong vi֓c thֹ 
nghi֓m lӴi hay nԒu c§c gi§ tr֗ trong lӺn thֹ ĽӺu l¨ thӸp hҺn gi§ tr֗ nh֛ nhӸt y°u cӺu v֧i thֹ 
nghi֓m lӴi, vԀt li֓u phӶi b֗ loӴi b֛ hay ĽҼa t֧i xֹ lĨ nhi֓t tiԒp. Sau khi xֹ lĨ nhi֓t lӴi, phӶi thֹ 
nghi֓m lӴi ba mӾu v¨ sֽ gi«n b°n cֳa m֣i mӾu phӶi bԄng hoԊc vҼ֯t 0,38 mm. 

e) Kh¹ng ĽӴt trong thֹ nghi֓m thӶ rҺi: NԒu m֥t trong 2 mӾu thֹ nghi֓m kh¹ng ĽӴt ĽҼ֯c ch֕ ti°u 
kh¹ng v֭ th³ phӶi lӸy th°m hai mӾu v¨ thֹ nghi֓m lӴi. M֣i mӾu trong hai mӾu Ľ· cӺn ĽӴt ĽҼ֯c 
ch֕ ti°u kh¹ng v֭. NԒu ch֕ ti°u n¨y kh¹ng ĽӴt trong lӺn thֹ lӴi th³ vԀt li֓u phӶi b֗ loӴi b֛ hoԊc ĽҼa 
t֧i xֹ lĨ nhi֓t tiԒp. Sau khi t§i xֹ lĨ nhi֓t, phӶi thֹ nghi֓m lӴi hai mӾu v¨ phӶi Ľ§p ֵng ĽҼ֯c ch֕ 
ti°u kh¹ng v֭. 

2.5.6  Kh¹ng ch֕ Ľ֗nh. 

2.5.7  C§c vԀt li֓u phi kim loӴi 

C§c gioŁng, Ľ֓m hoԊc c§c b֥ phԀn tҼҺng tֽ bԄng vԀt li֓u phi kim loӴi sֹ dֱng cho c§c ֵng 
dֱng nhi֓t Ľ֥ thӸp phӶi th²ch h֯p v֧i ֵng dֱng tӴi nhi֓t Ľ֥ l¨m vi֓c nh֛ nhӸt (MOT) v¨ phӶi t²nh 
ĽԒn khӶ nŁng b֗ h·a cֵng hoԊc h·a gi¸n. 

2.6  VԀt li֓u sֹ dֱng ֫ nhi֓t Ľ֥ cao 

2.6.1  Yêu cӺu chung 

VԀt li֓u cֳa b֥ phԀn ch֗u §p lֽc cֳa b³nh kh¹ng ĽҼ֯c sֹ dֱng ֫ nhi֓t Ľ֥ l¨m vi֓c cao hҺn nhi֓t 
Ľ֥ thiԒt kԒ cao nhӸt m¨ theo Ľ· Ľ֥ bԚn cֳa vԀt li֓u Ľ· ĽҼ֯c ch֕ ra trong BӶng 3.3.1, ngoӴi trַ 
trҼ֩ng h֯p khi nhi֓t Ľ֥ cao hҺn c· thԜ ĽҼ֯c sֹ dֱng v֧i ĽiԚu ki֓n vԀt li֓u cho thӸy c· thԜ th²ch 
h֯p v֧i ĽiԚu ki֓n l¨m vi֓c v¨ ĽҼ֯c c§c b°n c· li°n quan chӸp nhԀn. 

2.6.2  Lֽa ch֙n vԀt li֓u cho sֹ dֱng ֫ nhi֓t Ľ֥ cao 

Trong khi lֽa ch֙n vԀt li֓u l¨m vi֓c l©u d¨i ֫ nhi֓t Ľ֥ cao, cӺn xem x®t c§c yԒu t֝ sau: 



a) Sֽ t֡n thӸt vԚ chiԚu d¨y do c§u cԊn; 

b) Sֽ graph²t hóa thép cacbon, cacbon-mangan, cacbon-silic ֫ nhi֓t Ľ֥ cao hҺn 425oC v¨ cֳa 
thép cacbon-molipden ֫ nhi֓t Ľ֥ tr°n 470oC; 

c) Sֽ h·a gi¸n cֳa th®p h֯p kim cao loӴi 430 ֫ nhi֓t Ľ֥ tr°n 425 0C; 

d) C§c Ӷnh hҼ֫ng m¹i trҼ֩ng kh§c cֳa vԀt li֓u; 

e) ņ֥ tin cԀy cֳa c§c dֻ li֓u thֹ nghi֓m n©ng nhi֓t Ľ֥ v¨ khӶ nŁng §p dֱng cҺ s֫ ֵng suӸt 
thiԒt kԒ Ľ« ĽҼa ra trong Phֱ lֱc A. 

2.6.3  C§c van v¨ b֥ phԀn tҼҺng tֽ 

Nhi֓t Ľ֥ hoӴt Ľ֥ng cao nhӸt cֳa c§c van v¨ c§c b֥ phԀn tҼҺng tֽ c· thԜ b֗ gi֧i hӴn b֫i vԀt li֓u 
gia công. 

2.6.4  C§c vԀt li֓u d½ng c¹ng ngh֓ h¨n vӶy cֵng (h¨n Ľ֟ng) v¨ h¨n vӶy mԚm (h¨n thiԒc) 

Nhi֓t Ľ֥ hoӴt Ľ֥ng kh¹ng ĽҼ֯c qu§ 95oC Ľ֝i v֧i vԀt li֓u h¨n vӶy cֵng v¨ 50oC Ľ֝i v֧i vԀt li֓u 
h¨n vӶy mԚm, ngoӴi trַ trҼ֩ng h֯p nhi֓t Ľ֥ cao hҺn c· thԜ ĽҼ֯c sֹ dֱng khi c· sֽ Ľ֟ng Ĩ cֳa 
c§c b°n li°n quan v¨ ĽҼ֯c x§c nhԀn bԄng c§c thֹ nghi֓m th²ch h֯p (xem AS 3992). 

2.6.5  C§c loӴi th®p 

C§c loӴi th®p cho b³nh c· hoԊc kh¹ng c· c§c ĽԊc t²nh khi n©ng nhi֓t Ľ֥ do ngҼ֩i chԒ tӴo vԀt li֓u 
xác nhԀn hay thֹ nghi֓m n·ng c· thԜ ĽҼ֯c sֹ dֱng t֧i nhi֓t Ľ֥ tr°n 50oC. Xem BӶng 3.3.1 vԚ 
vi֓c Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ tŁng th°m Ľ֝i v֧i th®p ĽҼ֯c x§c nhԀn hoԊc thֹ nghi֓m n·ng trong m֥t s֝ 
cӸp bԚn. 

Khi th®p ĽҼ֯c sֹ dֱng ֫ nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ trung gian (nghǫa l¨ y°u cӺu n֥i suy tַ BӶng 3.3.1 Ľ֝i 
v֧i Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ) v¨ ĽҼ֯c ĽԊt h¨ng c· thֹ nghi֓m n·ng, th³ phӶi tiԒn h¨nh thֹ nghi֓m v¨ kԒt 
quӶ phӶi tu©n theo ĽԊc t²nh cֳa tַng vԀt li֓u ֫ nhi֓t Ľ֥ ti°u chuӼn cao hҺn gӺn nhӸt. 

Vi֓c sֹ dֱng l֧p phֳ hoԊc l֧p l·t bԄng th®p kh¹ng g֕ crom h֯p kim v֧i h¨m lҼ֯ng crom hҺn 
14% kh¹ng ĽҼ֯c khuyԒn ngh֗ cho nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ l֧n hҺn 425oC. 

2.7  Thֹ nghi֓m kh¹ng ph§ hֳy cֳa vԀt li֓u 

Khi c· y°u cӺu tŁng cҼ֩ng sֽ ĽӶm bӶo chӸt lҼ֯ng vԀt li֓u ĽԜ gi¼p cho vi֓c chԒ tӴo m֥t c§ch 
kinh tԒ, v² dֱ trong mԊt s¨ng hay c§c b֥ phԀn ch²nh cֳa c§c b³nh loӴi 1, thֹ nghi֓m kh¹ng ph§ 
hֳy n°n ĽҼ֯c thֽc hi֓n Ľ֝i v֧i vԀt li֓u trҼ֧c khi gia c¹ng theo y°u cӺu cֳa ngҼ֩i chԒ tӴo hay 
cֳa ngҼ֩i ĽԊt h¨ng (xem phֱ lֱc E). 

Khi c· y°u cӺu kiԜm tra bԄng si°u ©m Ľ֝i v֧i m֝i h¨n (xem AS 4037), cӺn phӶi xem x®t sֽ cӺn 
thiԒt kiԜm tra si°u ©m Ľ֝i v֧i vԀt li֓u cҺ bӶn ֫ v½ng l©n cԀn v֧i v½ng ĽҼ֯c h¨n ĽԜ ĽӶm bӶo 
phӺn n¨y cֳa vԀt li֓u cҺ bӶn kh¹ng c· khuyԒt tԀt c· thԜ cӶn tr֫ vi֓c kiԜm tra bԄng si°u ©m m֝i 
h¨n m֥t c§ch chuӼn x§c. ņiԚu n¨y c· thԜ thֽc hi֓n bԄng c§ch sֹ dֱng vԀt li֓u cҺ bӶn Ľ« ĽҼ֯c 
ngҼ֩i sӶn xuӸt vԀt li֓u kiԜm tra si°u ©m hoԊc ngҼ֩i chԒ tӴo b³nh si°u ©m tӴi ch֣ trҼ֧c khi h¨n. 
TҼҺng tֽ, cӺn ch¼ Ĩ Ľ֝i v֧i tӸm sֹ dֱng ֫ nҺi c· Ľ֥ ch°nh ֵng suӸt cao theo chiԚu d¨y tӸm, v² 
dֱ tӴi c§c ֝ng nh§nh xuy°n v¨o. 

Khi c· y°u cӺu h֓ s֝ chӸt lҼ֯ng Ľ¼c cao, vi֓c Ľ¼c cӺn phӶi Ľ§p ֵng c§c y°u cӺu cֳa AS 4037. 

3  ThiԒt kԒ 

3.1  T֡ng quan vԚ thiԒt kԒ 

3.1.1  C§c y°u cӺu thiԒt kԒ ch²nh 

ThiԒt kԒ c§c b³nh v¨ c§c b֥ phԀn cֳa b³nh c· ch֗u §p phӶi tu©n theo c§c y°u cӺu cֳa ĽiԚu n¨y. 

VԚ c§c y°u cӺu h֓ th֝ng chӸt lҼ֯ng theo TCVN ISO 9001 cֳa ngҼ֩i thiԒt kԒ v¨ vi֓c thӼm Ľ֗nh 
thiԒt kԒ. 

3.1.2  Tr§ch nhi֓m thiԒt kԒ 



NgҼ֩i thiԒt kԒ phӶi ch֗u tr§ch nhi֓m vԚ thiԒt kԒ cֳa b³nh Ľ§p ֵng c§c y°u cӺu vԚ thiԒt kԒ cֳa 
ti°u chuӼn n¨y v¨ c§c ĽiԚu ki֓n thiԒt kԒ phӶi ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh b֫i ngҼ֩i thiԒt kԒ nԒu nhҼ kh¹ng 
ĽҼ֯c ĽԊt ra b֫i ngҼ֩i mua h¨ng (xem phֱ lֱc E). 

CHĐ THĉCH: VԚ Ľ§nh gi§ rֳi ro, xem phֱ lֱc C. 

3.1.3  C§c phҼҺng ph§p thiԒt kԒ lֽa ch֙n 

Khi thiԒt kԒ b³nh hay chi tiԒt kh¹ng thֽc hi֓n theo y°u cӺu cֳa ti°u chuӼn n¨y hoԊc ĽҼ֯c y°u 
cӺu sֹ dֱng phҼҺng ph§p kh§c, th³ sֽ th֛a Ľ§ng cֳa thiԒt kԒ phӶi ĽҼ֯c chֵng minh bԄng sֽ 
th֛a m«n cֳa c§c b°n li°n quan b֫i m֥t hoԊc m֥t s֝ c§ch sau: 

a) So s§nh vԚ sֽ l¨m vi֓c t֝t v֧i c§c b֥ phԀn c· h³nh d§ng, tׁ l֓ k²ch c֭ tҼҺng tֽ; 

b) C· ph©n t²ch to§n h֙c chԊt chԐ bao g֟m cӶ ph©n t²ch phӺn tֹ hֻu hӴn (xem phֱ lֱc B); 

c) C· thֹ nghi֓m kiԜm chֵng (xem 5.12) v¨ ph©n t²ch ֵng suӸt thֽc nghi֓m. 

Ti°u ch² ֵng suӸt ĽԜ ph©n t²ch ֫ mֱc b) v¨ c) phӶi ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo phֱ lֱc 1 cֳa TCVN 8366 
s  ֹdֱng Ľ֥ bԚn k®o thiԒt kԒ cֳa vԀt li֓u (f) tַ BӶng 3.3.1 cֳa ti°u chuӼn n¨y. 

3.1.4  ThiԒt kԒ ĽԚ ph¸ng hҼ h֛ng 

3.1.4.1  ņiԚu ki֓n l¨m vi֓c ĽҼ֯c xem x®t l¨ b³nh thҼ֩ng 

Sֽ tu©n thֳ ti°u chuӼn n¨y c· thԜ xem nhҼ sֽ bӶo v֓ th֛a Ľ§ng ch֝ng hҼ h֛ng cho c§c b³nh ֫ 
ĽiԚu ki֓n l¨m vi֓c th¹ng thҼ֩ng. 

3.1.4.2 C§c ĽiԚu ki֓n l¨m vi֓c ĽԊc bi֓t 

Khi c§c ĽiԚu ki֓n l¨m vi֓c kh¹ng ĽҼ֯c xem x®t l¨ b³nh thҼ֩ng, th³ ti°u chuӼn n¨y c· thԜ kh¹ng 
cung cӸp Ľֳ c§c ĽiԚu ki֓n ĽԜ ch֝ng hҼ h֛ng. V³ thԒ cӺn c· sֽ xem x®t ĽԊc bi֓t Ľ֝i v֧i tӸt cӶ c§c 
c§c chԒ Ľ֥ c· thԜ g©y hҼ h֛ng nhҼ: 

(a) M֛i do ֵng lֽc cao hay Ľ֥ m֛i do l¨m vi֓c theo chu kȢ cao; 

(b) ŀn m¸n ֵng suӸt hay m¸n do Łn m¸n; 

(c) ŀn m¸n, bao g֟m tӸt cӶ c§c dӴng cֳa hao hֱt; 

(d) BiԒn dӴng c· thԜ g©y ra sֽ nhi֑u chia cԂt c§c b֥ phԀn li°n kԒt;  

(e) ThӸm kim loӴi; 

(f) KԒt h֯p cֳa c§c vӸn ĽԚ tr°n. 

Phֱ lֱc D ĽҼa ra hҼ֧ng dӾn cho vi֓c thiԒt kԒ ch֝ng Łn m¸n (xem 3.2 cho c§c ĽiԚu ki֓n thiԒt kԒ 
có liên quan) 

ņ֥ bԚn thiԒt kԒ ĽҼa ra trong BӶng 3.3.1 cֳa ti°u chuӼn n¨y ĽҼ֯c lֽa ch֙n ĽԜ ĽӶm bӶo rԄng 
trong c§c b֥ phԀn ch²nh cֳa c§c b³nh, sֽ rӴn nֵt do m֛i l¨ kh¹ng thԜ xӶy ra. Tuy nhi°n khi c· 
nhֻng ĽiԚu ki֓n m֛i cֽc kȢ khԂc nghi֓t, cӺn phӶi c· th°m dֽ ph¸ng ĽԜ tr§nh xӶy ra rӴn nֵt do 
m֛i. 

3.2  C§c ĽiԚu ki֓n thiԒt kԒ 

3.2.1  Ćp suӸt thiԒt kԒ v¨ t²nh to§n 

3.2.1.1  Ćp suӸt thiԒt kԒ cֳa b³nh 

Ćp suӸt thiԒt kԒ (xem 1.6) phӶi l¨ §p suӸt ĽҼ֯c ch֕ Ľ֗nh b֫i ngҼ֩i ĽԊt h¨ng, b֫i c§c th¹ng s֝ §p 
dֱng, hoԊc ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo Ti°u chuӼn n¨y. Xem th°m 3.2.1.4. 

Ćp suӸt thiԒt kԒ phӶi kh¹ng nh֛ hҺn §p suӸt ĽԊt tӴi mֵc thӸp nhӸt cֳa thiԒt b֗ xӶ §p. 

ņԜ lֽa chn֙ §p suӸt thiԒt kԒ, cӺn ĽҼa th°m m֥t khoӶng dҼ th²ch h֯p cao hҺn §p suӸt l¨m vi֓c 
l֧n nhӸt (xem 1.6) ĽԜ cho ph®p §p suӸt c· thԜ n©ng l°n th°m trong khi hoӴt Ľ֥ng v¨ ĽԜ phòng 
ngַa sֽ vԀn h¨nh kh¹ng cӺn thiԒt cֳa thiԒt b֗ xӶ §p. Khi sֹ dֱng thiԒt b֗ xӶ §p, §p suӸt thiԒt kԒ 



thҼ֩ng l¨ 5 ĽԒn 10 % cao hҺn §p suӸt l¨m vi֓c ֫ ĽiԚu ki֓n khԂc nghi֓t nhӸt, nhҼng khi xӶy ra 
khoӶng dao Ľ֥ng l֧n vԚ §p suӸt v¨ nhi֓t Ľ֥, gi§ tr֗ bi°n n¨y c· thԜ cӺn tŁng l°n. Khi sֹ dֱng Ľǫa 
n֡, th³ §p suӸt thiԒt kԒ cֳa b³nh n°n Ľֳ cao tr°n §p suӸt hoӴt Ľ֥ng th¹ng thҼ֩ng ĽԜ c· m֥t 
khoӶng c§ch Ľֳ l֧n giֻa §p suӸt l¨m vi֓c v¨ §p suӸt n֡, nhԄm tr§nh sֽ hҼ h֛ng s֧m cֳa Ľǫa 
n֡. 

3.2.1.2  Ćp suӸt t²nh to§n cֳa m֥t b֥ phԀn cֳa b³nh 

B֥ phԀn cֳa b³nh phӶi ĽҼ֯c thiԒt kԒ cho ĽiԚu ki֓n khԂc nghi֓t nhӸt vԚ §p suӸt v¨ nhi֓t Ľ֥ kim 
loӴi dֽ t²nh trong hoӴt Ľ֥ng b³nh thҼ֩ng kh¹ng bao g֟m phӺn qu§ §p tӴo ra trong thֹ thֳy tǫnh 
hay trong qu§ tr³nh vԀn h¨nh thiԒt b֗ xӶ §p. ThiԒt kԒ b³nh cȈng cӺn phӶi th²ch h֯p v֧i m¹i chӸt 
thֹ v¨ tҼ thԒ ĽԊt b³nh trong qu§ tr³nh thֹ thֳy lֽc. ņiԚu ki֓n khԂc nghi֓t nhӸt cֳa §p suӸt v¨ 
nhi֓t Ľ֥ tr½ng kh֧p phӶi l¨ ĽiԚu ki֓n dӾn ĽԒn chiԚu d¨y l֧n nhӸt cֳa phӺn b³nh nԄm dҼ֧i sֽ 
xem x®t kh¹ng bao g֟m sֽ Łn m¸n cho ph®p. 

Ćp suӸt v¨ nhi֓t Ľ֥ tӴi ĽiԚu ki֓n n¨y v֧i gi§ tr֗ bi°n th²ch h֯p (xem 3.2.1.1), phӶi ĽҼ֯c sֹ dֱng 
nhҼ §p suӸt v¨ nhi֓t Ľ֥ t²nh to§n. V֧i b³nh l֧n v¨ phֵc tӴp, c· thԜ c· §p suӸt v¨ nhi֓t Ľ֥ t²nh 
to§n kh§c nhau cho c§c phӺn cֳa b³nh. 

ņԜ x§c Ľ֗nh §p suӸt t²nh to§n cֳa m֥t b֥ phԀn, phӶi t²nh th°m §p suӸt do c֥t §p thֳy tǫnh cֳa 
chӸt l֛ng chֵa trong b³nh hay Ľ֥ ch°nh §p do d¸ng chӶy cֳa chӸt l֛ng. Ćp suӸt t²nh to§n cֳa 
bӸt kȢ phӺn n¨o sֹ dֱng chiԚu d¨y thֽc tԒ trַ Ľi Ľ֥ Łn m¸n cho ph®p v¨ ĽiԚu ch֕nh th°m Ľ֥ 
ch°nh vԚ c֥t §p tǫnh, hay Ľ֥ ch°nh §p, hay nhi֓t Ľ֥, hay bӸt kȢ sֽ kԒt h֯p n¨o cֳa c§c nguy°n 
nh©n tr°n c· thԜ xӶy ra dҼ֧i ĽiԚu ki֓n ²t c· l֯i nhӸt phӶi t֝i thiԜu bԄng §p suӸt thiԒt kԒ cֳa b³nh. 

3.2.1.3  Ćp suӸt b°n ngo¨i 

CHĐ THĉCH: Ćp suӸt ĽҼ֯c xem l¨ b°n ngo¨i khi n· t§c Ľ֥ng l°n bԚ mԊt l֟i cֳa h³nh trֱ hay 
phӺn cӺu cֳa b³nh c· xu hҼ֧ng g©y ra sֽ b·p m®o. 

V֧i c§c b³nh hoԊc phӺn b³nh phӶi ch֗u ĽiԚu ki֓n ch©n kh¹ng hoԊc §p suӸt ngo¨i hoԊc sֽ ch°nh 
l֓ch §p suӸt cֳa hai ph²a Ľ֝i di֓n cֳa phӺn ĽҼ֯c xem x®t, §p suӸt t²nh to§n cӺn phӶi l¨ §p suӸt 
ch°nh l֓ch l֧n nhӸt m¨ phӺn b³nh phӶi ch֗u tӴi ĽiԚu ki֓n khԂc nghi֓t nhӸt vԚ nhi֓t Ľ֥ v¨ Ľ֥ 
ch°nh §p c· x®t ĽԒn t֡n thӸt c· thԜ vԚ §p suӸt ֫ bӸt cֵ ph²a n¨o cֳa phӺn b³nh ĽҼ֯c Ľ§nh gi§. 
Trong c§c trҼ֩ng h֯p li°n quan, §p suӸt t²nh to§n cӺn phӶi t²nh to§n tr֙ng lҼ֯ng bӶn th©n cֳa 
phӺn b³nh dֽa tr°n chiԚu d¨y thֽc cֳa tӸm bao g֟m cӶ dֽ ph¸ng Łn m¸n. 

V֧i c§c b³nh ch֕ ch֗u Ľ֥ ch©n kh¹ng b°n trong, §p suӸt thiԒt kԒ b°n ngo¨i l¨ gi§ tr֗ nh֛ hҺn trong 
hai gi§ tr֗: 101 kPa hoԊc gi§ tr֗ cao hҺn §p suӸt b°n ngo¨i cao nhӸt c· thԜ 25 %. Khi §p suӸt thiԒt 
kԒ nh֛ hҺn 101 kPa, b³nh phӶi ĽҼ֯c cung cӸp c½ng v֧i thiԒt b֗ xӶ ch©n kh¹ng hay ch¯n thֳy lֽc 
theo m֥t kiԜu th²ch h֯p Ľ§ng tin cԀy. (xem 8.10 vԚ c¨i ĽԊt thiԒt b֗ xӶ ch©n không) 

Khi m֥t trong c§c ĽiԚu ki֓n sau sֹ dֱng cho b³nh ch©n kh¹ng, §p suӸt t²nh to§n c· thԜ giӶm ĽԒn 
hai phӺn ba §p suӸt thiԒt kԒ b°n ngo¨i (bԄng c§ch giӶm h֓ s֝ an to¨n danh nghǫa cho th©n, Ľ§y 
v¨ c§c v¸ng gia cҼ֩ng tַ 3 c¸n 2) 

(a) Sֽ u֝n d֙c cֳa b³nh kh¹ng g©y Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn sֽ an to¨n. 

(b) B³nh tӴo th¨nh dӴng v֛ ch©n kh¹ng cho m֥t b³nh kh§c v¨ u֝n d֙c cֳa v֛ ngo¨i kh¹ng dӾn 
ĽԒn sֽ hҼ h֛ng cֳa b³nh b°n trong hay cҺ cӸu Ľ֭. 

(c) B³nh kh¹ng c· Ľ֭ ĽҼ֩ng Ľi hay s¨n thao t§c cao hҺn c֝t nԚn 2 m. 

(d) Bình là kiԜu m֥t v֛ v¨ kh¹ng chֵa chӸt g©y hӴi (xem 1.5.1) v¨ kh¹ng cao qu§ 5 m.  

(e) C§c ĽiԜm Ľ֭ v¨ tai m·c c§p ĽҼ֯c thiԒt kԒ v¨ b֝ tr² ĽԜ tr§nh u֝n d֙c. 

(f) KiԜm tra Ľ֥ tr¸n v¨ h³nh dӴng cֳa b³nh ĽҼ֯c thֽc hi֓n v¨ ĽӶm bӶo theo (AS 4458). 

PhӶi t²nh dֽ ph¸ng Ľ֝i v֧i c§c ĽiԚu ki֓n ch©n kh¹ng c· thԜ ph§t sinh trong m֥t s֝ trҼ֩ng h֯p 
th¹ng thҼ֩ng v֧i §p suӸt trong, v² dֱ c§c bình chֵa hҺi nҼ֧c v¨ c§c loӴi hҺi ngҼng ֫ nhi֓t Ľ֥ 
m¹i trҼ֩ng thӸp. 

3.2.1.4  Ćp suӸt thiԒt kԒ cho b³nh chֵa kh² h·a l֛ng 



V֧i c§c b³nh ch֗u tŁng §p b֫i kh² c· thԜ h·a l֛ng, §p suӸt thiԒt kԒ trong trҼ֩ng h֯p kh¹ng c· 
c§c y°u cӺu thiԒt kԒ trong ti°u chuӼn ֵng dֱng tҼҺng ֵng phӶi l֧n hҺn c§c gi§ tr֗ sau: 

(a) Ćp suӸt tӴi ĽiԚu ki֓n vԀn h¨nh khԂc nghi֓t nhӸt, ngoӴi trַ ch§y v¨ c§c t³nh hu֝ng bӸt thҼ֩ng 
khác. 

(b) Ćp suӸt hҺi cֳa chӸt l֛ng chֵa b°n trong tӴi nhi֓t Ľ֥ l¨m vi֓c cao nhӸt theo 3.2.2.4. PhӶi t²nh 
dֽ ph¸ng §p suӸt ri°ng phӺn cֳa c§c kh² kh§c hoԊc tӴp chӸt trong b³nh c· thԜ l¨m tŁng §p suӸt 
t֡ng. 

CHĐ THĉCH: thiԒt kԒ cȈng cӺn ĽӶm bӶo rԄng tӴi nhi֓t Ľ֥ l¨m vi֓c cao nhӸt, t֕ l֓ ĽiԚn ĽӺy phӶi 
sao cho pha l֛ng trong qu§ tr³nh gi«n n֫ nhi֓t sԐ kh¹ng ho¨n to¨n l¨m ĽӺy b³nh v¨ kh¹ng gian 
hҺi phӶi kh¹ng b֗ n®n ĽԒn mֵc §p suӸt ri°ng phӺn cֳa c§c kh² trҺ g©y ra r¸ l֙t qua c§c van an 
toàn. 

T֕ l֓ ĽiԚn ĽӺy l¨ t֕ s֝ kh֝i lҼ֯ng kh² trong b³nh v֧i kh֝i lҼ֯ng nҼ֧c m¨ b³nh c· thԜ chֵa. T֕ l֓ 
ĽiԚn ĽӺy cao nhӸt c· thԜ nhԀn ĽҼ֯c (nԒu ĽҼ֯c ĽҼa ra) tַ ti°u chuӼn §p dֱng tҼҺng ֵng cho 
c§c loӴi kh². 

3.2.2  Nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ v¨ nhi֓t Ľ֥ l¨m vi֓c 

3.2.2.1  Nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ cho c§c b³nh (trַ b³nh l¨m bԄng kim loӴi nhiԚu l֧p) 

Nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ v֧i c§c b³nh k²n (trַ c§c b³nh l¨m bԄng kim loӴi nhiԚu l֧p) phӶi ĽҼ֯c lӸy nhҼ 
nhi֓t Ľ֥ kim loӴi, v¨ c½ng v֧i §p suӸt t²nh to§n, nhi֓t Ľ֥ Ľ· ĽҼa ĽԒn chiԚu d¨y l֧n nhӸt cֳa b֥ 
phԀn ĽҼ֯c xem x®t. Nhi֓t Ľ֥ Ľ· kh¹ng ĽҼ֯c lӸy nh֛ hҺn nhi֓t Ľ֥ kim loӴi ĽӴt ĽԒn tӴi chiԚu d¨y 
trung b³nh cֳa th¨nh khi b֥ phԀn n¨y ֫ §p suӸt t²nh to§n. 

Nhi֓t Ľ֥ kim loӴi tӴi chiԚu d¨y trung b³nh cֳa th¨nh ĽҼ֯c lӸy bԄng nhi֓t Ľ֥ cֳa m¹i chӸt chֵa 
bên trong hay dòng xung quanh m֥t c§ch th²ch h֯p v¨ phӶi tu©n theo BӶng 3.2.2.1, trַ trҼ֩ng 
h֯p khi t²nh to§n, thֹ nghi֓m hay c§c ֵng dֱng v¨ kinh nghi֓m trҼ֧c Ľ· cho ph®p sֹ dֱng 
nhi֓t Ľ֥ kh§c. 

ņ֝i v֧i thiԒt kԒ ch֝ng g«y gi¸n, nhi֓t Ľ֥ l¨m vi֓c thӸp nhӸt phӶi ĽҼ֯c sֹ dֱng l¨m cҺ s֫. (xem 
6.2.3). 

PhӶi t²nh dֽ ph¸ng th²ch h֯p cho c§c t֡n thӸt c· thԜ cֳa phӺn ch֗u lֹa hoԊc bӶo ¹n. 

BӶng 3.2.2.1 - Nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ cho phӺn b֗ gia nhi֓t 

LoӴi gia nhi֓t 

Nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ cֳa phӺn ĽҼ֯c gia nhi֓t 

(trַ trҼ֩ng h֯p Ľ« ĽҼ֯c Ľo hay ĽҼ֯c t²nh to§n)  

(xem chú thích 1 và 2) 

1 B֫i kh², hҺi nҼ֧c hay chӸt 
l֛ng 

Nhi֓t Ľ֥ cao nhӸt cֳa chӸt gia nhi֓t (ch¼ th²ch 3) 

2 Trֽc tiԒp b֫i Ľ֝t ch§y, kh·i 
thӶi, hay Ľi֓n nŁng 

V֧i phӺn ĽҼ֯c bӶo v֓ hay c§c phӺn ĽҼ֯c gia nhi֓t trҼ֧c b֫i 
dòng nhi֓t Ľ֝i lҼu, nhi֓t Ľ֥ cao nhӸt cֳa c§c chӸt chֵa trong 
c§c phӺn Ľ· c֥ng v֧i 20oC 

V֧i c§c phӺn kh¹ng ĽҼ֯c bӶo v֓ kh֛i bֵc xӴ, nhi֓t Ľ֥ cao nhӸt 
cֳa chӸt chֵa trong c§c phӺn Ľ· c¹ng v֧i gi§ tr֗ cao hҺn giֻa 
50oC và 4x chiԚu d¨y phӺn Ľ· + 15oC, v¨ v֧i nhi֓t Ľ֥ nҼ֧c thӸp 
nhӸt l¨ 150oC 

3 Gi§n tiԒp b֫i Ľi֓n nŁng, nghǫa 
l¨ phӺn tֹ Ľi֓n cֽc nԄm trong 
nҼ֧c (ch¼ th²ch 4) 

Nhi֓t Ľ֥ cao nhӸt cֳa m¹i chӸt chֵa trong b³nh 

4 B֫i bֵc xӴ mԊt tr֩i kh¹ng c· 
phӺn bӶo v֓ 

a) Trֽc tiԒp: 50oC Ľ֝i v֧i kim loӴi; Ľo Ľ֝i v֧i phi kim loӴi 

b) H֥i tֱ: nhҼ Ľo ĽҼ֯c hay t²nh to§n ĽҼ֯c 



CHÚ THÍCH: 

1 N°n Ľo ĽӴc ֫ nҺi n¨o c· thԜ v֧i c§c cԊp nhi֓t nh¼ng v¨ c· bӶo v֓. Xem AS 1228 v¨ ISO 5730 
cho vi֓c t²nh to§n c§c phӺn tiԒp x¼c trֽc tiԒp v֧i lֹa. 

2 PhӶi t²nh dֽ ph¸ng cho lҼ֯ng hӸp thֱ nhi֓t gi֧i hӴn v֧i m֥t s֝ chӸt l֛ng v¨ Ľ֝i v֧i nhֻng 
ch°nh l֓ch c· thԜ cֳa nhi֓t Ľ֥ lĨ tҼ֫ng v² dֱ do nhֻng cӶn tr֫ d¸ng chӶy trong m֥t s֝ ֝ng, t֡n 
thӸt qua tӸm chԂn, ĽiԚu ki֓n ch§y kh§c thҼ֩ng v֧i nhi°n li֓u v¨ thiԒt b֗ m֧i, Ľ·ng cԊn, sֽ qu§ 
lֹa, kh֫i Ľ֥ng nhanh hay hòa tr֥n k®m. 

3 V֧i c§c b֥ trao Ľ֡i nhi֓t kiԜu ֝ng hoԊc tӸm v¨ c§c b³nh tҼҺng tֽ, nhi֓t Ľ֥ thӸp hҺn ĽҼ֯c x§c 
Ľ֗nh b֫i sֽ ph©n t²ch truyԚn nhi֓t c· thԜ ĽҼ֯c sֹ dֱng cho nhiԚu b֥ phԀn kh§c nhau v֧i ĽiԚu 
ki֓n c· t²nh dֽ ph¸ng Ľ֝i v֧i sֽ qu§ n·ng khi c· t֡n thӸt hay d¸ng b֗ gi֧i hӴn cֳa m¹i chӸt lӴnh. 
Xem AS 3857 cho thiԒt kԒ mԊt s¨ng. 

4 GiӶ thiԒt c§c phӺn duy tr³ §p suӸt l¨ ho¨n to¨n ch³m trong chӸt l֛ng v¨ kh¹ng c· bֵc xӴ. Xem 
3.31 cho nhֻng sֽ kiԜm so§t ĽԊc bi֓t ĽԜ bӶo v֓ sֽ qu§ mֵc nhi֓t Ľ֥ th¨nh do gia nhi֓t bֵc xӴ 
trong trҼ֩ng h֯p cֳa phӺn tֹ l֥ ra do mֵc m¹i chӸt thӸp. 

3.2.2.2  Nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ cho c§c b³nh kim loӴi phֳ (d½ng kim loӴi nhiԚu l֧p) hay c· l֧p l·t 

Nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ cho c§c b³nh kim loӴi phֳ hoԊc l֧p l·t, khi c§c t²nh to§n thiԒt kԒ dֽa tr°n chiԚu 
d¨y cֳa vԀt li֓u cҺ s֫ kh¹ng bao g֟m chiԚu d¨y cֳa l֧p l·t hay l֧p phֳ, phӶi ĽҼ֯c lӸy nhҼ gi§ 
tr֗ §p dֱng cho vԀt li֓u cҺ s֫. 

Khi c§c t²nh to§n thiԒt kԒ dֽa tr°n chiԚu d¨y ĽӺy Ľֳ tӸm c· phֳ (xem 3.3.1.2), nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ 
cao nhӸt phӶi l¨ gi§ tr֗ thӸp hҺn giֻa gi§ tr֗ cho ph®p Ľ֝i v֧i vԀt li֓u cҺ s֫ hay vԀt li֓u phֳ tham 
chiԒu trong BӶng 3.3.1. 

3.2.2.3  Sֽ dao Ľ֥ng nhi֓t Ľ֥ tַ c§c ĽiԚu ki֓n b³nh thҼ֩ng 

Khi sֽ dao Ľ֥ng nhi֓t Ľ֥ trong ĽiԚu ki֓n b³nh thҼ֩ng xӶy ra, nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ trong 3.2.2.1 v¨ 
3.2.2.2 kh¹ng cӺn phӶi ĽiԚu ch֕nh v֧i ĽiԚu ki֓n: 

a) Nhi֓t Ľ֥ nԄm trong gi֧i hӴn d«o (tֵc l¨ tӴi nhi֓t Ľ֥ m¨ ֫ Ľ· nҺi ֵng suӸt g©y ra nֵt v֭ hay 
1% sֵc cŁng trong 100 000 h l¨ ֵng suӸt x§c Ľ֗nh sֵc bԚn thiԒt kԒ); 

b) Nhi֓t Ľ֥ trung b³nh trong bӸt kȢ nŁm vԀn h¨nh n¨o sԐ kh¹ng vҼ֯t qu§ nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ; 

c) Nhֻng dao Ľ֥ng b³nh thҼ֩ng vԚ nhi֓t Ľ֥ sԐ kh¹ng l¨m cho nhi֓t Ľ֥ vԀn h¨nh vҼ֯t qu§ nhi֓t 
Ľ ֥thiԒt kԒ 15oC; 

d) V֧i c§c b֥ phԀn th®p, sֽ dao Ľ֥ng bӸt thҼ֩ng vԚ nhi֓t Ľ֥ sԐ kh¹ng l¨m cho nhi֓t Ľ֥ vԀn 
h¨nh vҼ֯t qu§ nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ hҺn 20oC trong nhiԚu nhӸt l¨ 400 h trong 1 nŁm hay 35oC trong 
nhiԚu nhӸt 80 h trong 1 nŁm. 

Khi nhi֓t Ľ֥ cao nhӸt vҼ֯t qu§ c§c gi֧i hӴn n¨y, nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ phӶi ĽҼ֯c tŁng l°n bԄng phӺn 
vҼ֯t qu§ Ľ·. 

Khi nhi֓t Ľ֥ vҼ֯t qu§ Ľ· c· khӶ nŁng vҼ֯t tr°n nhi֓t Ľ֥ trong d) trong hҺn 50% th֩i gian ghi 
trong Ľ·, th³ phӶi lԂp thiԒt b֗ ghi nhi֓t Ľ֥. 

CHĐ THĉCH: NgҼ֩i mua h¨ng c· tr§ch nhi֓m ĽӶm bӶo rԄng thiԒt b֗ ghi nhi֓t Ľ֥ ĽҼ֯c lԂp ĽԊt v¨ 
hoӴt Ľ֥ng ĽԜ ĽӶm bӶo th֛a m«n c§c y°u cӺu tr°n. 

3.2.2.4  Nhi֓t Ľ֥ l¨m vi֓c cao nhӸt cho b³nh chֵa kh² hóa l֛ng 

Nhi֓t Ľ֥ l¨m vi֓c cao nhӸt phӶi lӸy bԄng gi§ tr֗ l֧n hҺn trong c§c gi§ tr֗ sau: 

a) Nhi֓t Ľ֥ l֧n nhӸt theo Ľ· m¹i chӸt chֵa phӶi ch֗u b֫i qu§ tr³nh c¹ng ngh֓ dҼ֧i ĽiԚu ki֓n hoӴt 
Ľ֥ng khԂc nghi֓t nhӸt. 

b) Nhi֓t Ľ֥ cao nhӸt m¨ chӸt l֛ng chֵa b°n trong c· thԜ ĽӴt ĽҼ֯c do ĽiԚu ki֓n m¹i trҼ֩ng. 



CHĐ THĉCH: AS 2872 ĽҼa ra phҼҺng ph§p Ҽ֧c t²nh nhi֓t Ľ֥ v¨ §p suӸt tҼҺng ֵng chӸt l֛ng 
trong b³nh ch֗u ĽiԚu ki֓n kh² quyԜn v¨ sֽ l¨m n·ng do mԊt tr֩i trong th§ng n·ng nhӸt cֳa nŁm ֫ 
nhiԚu v½ng cֳa Đc. 

3.2.3  TӶi tr֙ng 

C§c tӶi tr֙ng ĽҼ֯c xem x®t trong thiԒt kԒ b³nh phӶi bao g֟m nhnֻg tӶi tr֙ng c· li°n quan sau: 

a) Ćp suӸt thiԒt kԒ trong hoԊc ngo¨i (hay cӶ hai). 

b) C֥t §p tǫnh l֧n nhӸt cֳa m¹i chӸt chֵa b°n trong dҼ֧i ĽiԚu ki֓n hoӴt Ľ֥ng b³nh thҼ֩ng. 

c) Lֽc do tr֙ng lֽc ti°u chuӼn t§c Ľ֥ng l°n kh֝i lҼ֯ng cֳa b³nh v¨ phӺn chֵa th¹ng thҼ֩ng 
trong th֩i gian hoӴt Ľ֥ng v¨ trong c§c ĽiԚu ki֓n thֹ nghi֓m bao g֟m c§c ĽiԚu ki֓n cֳa §p suӸt 
giӶm v¨ §p suӸt kh¹ng, nԒu c· thԜ §p dֱng. 

d) TӶi tr֙ng tŁng th°m do c§c b³nh kh§c, l֧p l·t, bӶo ¹n, thiԒt b֗ vԀn h¨nh, s¨n thao t§c, tuyԒt, 
nҼ֧c, bŁng v¨ nhֻng thֵ kh§c. 

e) TӶi tr֙ng gi·. 

CHĐ THĉCH: Trong t²nh to§n sֽ ph½ h֯p cֳa thiԒt kԒ cho thֹ §p lֽc thֳy tǫnh, ch֕ c· 75% tӶi 
tr֙ng do gi· g©y ra cӺn ĽҼ֯c t²nh hoӴt Ľ֥ng Ľ֟ng th֩i v֧i c§c tӶi tr֙ng kh§c. 

Xem AS 1170.2 (phҼҺng ph§p ֵng suӸt cho ph®p) cho tӶi tr֙ng cֳa gi·. 

V֧i th¹ng tin vԚ tӶi tr֙ng Ľ֥ng cֳa gi·, tham khӶo BS 4076, Moody, Mahajan, De Ghetto & Long, 
Freese and Bednar* (xem Phֱ lֱc H) 

f) TӶi tr֙ng do Ľ֥ng ĽӸt. 

CHĐ THĉCH: TӶi do gi· v¨ Ľ֥ng ĽӸt kh¹ng cӺn phӶi giӶ thiԒt xӶy ra m֥t c§ch Ľ֟ng th֩i 

Xem AS/NZS 1200 v¨ AS 1170.4 (phҼҺng ph§p ֵng suӸt cho ph®p) cho sֽ lֽa ch֙n tӶi do Ľ֥ng 
ĽӸt  

g) V֧i c§c b³nh c· thԜ vԀn chuyԜn ĽҼ֯c v¨ lֽc qu§n t²nh (xem 3.26). 

h) C§c lֽc do phҼҺng ph§p Ľ֭ trong qu§ tr³nh lԂp r§p v¨ d֗ch chuyԜn. 

i) C§c ֵng suӸt cֱc b֥ tӴi vӸu Ľ֭ (tai m·c), b֓ Ľ֭, dӺm Ľ֭, trֱ Ľ֭ v¨ c§c nh§nh do phӶn lֽc cֳa 
c§c ch©n Ľ֭ b³nh v¨ c§c tӶi tr֙ng tַ c§c kԒt cӸu b°n trong v¨ b°n ngo¨i tӴi v¨ h֓ th֝ng ֝ng n֝i. 

j) Các tӶi tr֙ng va chӴm do sֽ thay Ľ֡i vԚ d¸ng chӶy, d֟n m¹i chӸt hay phӶn lֽc (v² dֱ xӶ van an 
toàn). 

k) C§c m¹ men do l֓ch t©m cֳa §p suӸt so v֧i trֱc trung h¸a cֳa b֥ phԀn. 

l) C§c lֽc do ĽiԚu ki֓n nhi֓t Ľ֥ bao g֟m cӶ Ӷnh hҼ֫ng cֳa sֽ gi«n n֫ kh§c nhau cֳa c§c b֥ 
phԀn hay cֳa h֓ th֝ng ֝ng gԂn v¨o. 

m) C§c ĽiԚu ki֓n b°n ngo¨i v¨ ĽiԚu ki֓n m¹i trҼ֩ng kh§c. 

Khi b³nh cӺn phӶi thֹ thֳy tǫnh ֫ v֗ tr² lԂp ĽԊt cu֝i c½ng nhҼ m֥t phӺn cֳa kiԜm tra v¨ sֹa chֻa 
Ľ֗nh kȢ, b³nh, ch©n Ľ֭ v¨ nԚn m·ng phӶi ĽҼ֯c thiԒt kԒ ch֗u ĽҼ֯c to¨n b֥ tӶi tr֙ng thֳy tǫnh, trַ 
khi thֽc hi֓n c§c ph®p Ľo kh§c. Th¹ng s֝ thiԒt kԒ n°n n°u r» phӺn n¨y c· phӶi l¨ y°u cӺu hay 
không. Khi b³nh kh¹ng thԜ thֹ thֳy lֽc tӴi ch֣ hay cӺn c· nhֻng sԂp xԒp ĽԊc bi֓t, th³ cӺn n°u r» 
ĽiԚu n¨y trong t¨i li֓u thuyԒt minh. 

3.2.4  ŀn m¸n (bao g֟m tӸt cӶ c§c dӴng cֳa sֽ hao hֱt) 

3.2.4.1  T֡ng qu§t 

M֣i b³nh hay b֥ phԀn b³nh c· thԜ b֗ Łn m¸n (xem 1.6) phӶi c· dֽ ph¸ng ch֝ng Łn m¸n cho tu֡i 
th֙ mong mu֝n cֳa b³nh ĽԜ ĽӶm bӶo tr§nh phӶi giӶm §p suӸt l¨m vi֓c, sֹa chֻa hay thay thԒ 
th°m. Vi֓c dֽ ph¸ng n¨y c· thԜ bao g֟m: 



a) TŁng m֥t c§ch h֯p lĨ chiԚu d¨y vԀt li֓u so v֧i chiԚu d¨y x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c b֫i c§c c¹ng thֵc 
thiԒt kԒ ĽԜ bao g֟m cӶ sֽ Łn m¸n chung (ĽiԚu n¨y c· thԜ kh¹ng §p dֱng ĽҼ֯c khi c· Łn m¸n 
cֱc b֥) (xem 3.2.4.2); 

b) Lót hoԊc b֙c. 

c) BӶo v֓ bԄng ca tt֝; 

d) Xֹ lĨ h·a h֙c cho m¹i chӸt chֵa b°n trong; 

e) Xֹ lĨ nhi֓t sau khi h¨n ĽԜ tr§nh Łn m¸n ֵng suӸt; hay 

f) KԒt h֯p c§c phҼҺng ph§p tr°n hoԊc c§c phҼҺng ph§p th²ch h֯p kh§c 

Khi Ӷnh hҼ֫ng Łn m¸n ĽҼ֯c biԒt l¨ kh¹ng Ľ§ng kԜ hay ho¨n to¨n kh¹ng t֟n tӴi, th³ kh¹ng cӺn 
d  ֽph¸ng nֻa. 

3.2.4.2  B֡ sung do Łn m¸n 

Khi dֽ ph¸ng Łn m¸n phӶi thֽc hi֓n theo 3.2.4.1 a), chiԚu d¨y t²nh to§n t֝i thiԜu sԐ ĽҼ֯c tŁng 
l°n m֥t lҼ֯ng tҼҺng ĽҼҺng v֧i sֽ mӸt m§t chiԚu d¨y th¨nh dֽ kiԒn trong su֝t tu֡i th֙ mong 
mu֝n cֳa b³nh. Xem phֱ lֱc D cho vi֓c lֽa ch֙n b֡ sung do Łn m¸n. 

C§c kĨ hi֓u k²ch thҼ֧c ĽҼ֯c sֹ dֱng trong tӸt cӶ c§c c¹ng thֵc thiԒt kԒ trong ti°u chuӼn n¨y 
thԜ hi֓n c§c k²ch thҼ֧c trong ĽiԚu ki֓n b֗ Łn m¸n 

Sֽ Łn m¸n c· thԜ xӶy ra tr°n cӶ hai ph²a cֳa th¨nh trong m֥t s֝ b³nh v¨ Ľ¸i h֛i b֡ sung do Łn 
m¸n cӶ hai ph²a. B֡ sung do Łn m¸n kh¹ng cӺn gi֝ng nhau cho tӸt cӶ c§c phӺn cֳa b³nh khi 
mֵc Ľ֥ t§c Ľ֥ng ĽҼ֯c dֽ kiԒn kh§c nhau. 

Trong qu§ tr³nh lֽa ch֙n b֡ sung do Łn m¸n, cӺn xem x®t kiԜu hao hֱt, nghǫa l¨ hao hֱt t֡ng 
qu§t, hao hֱt kiԜu r֣, hay kiԜu vԒt cԂt. 

C§c b³nh bԄng th®p c§c bon, cacbon-mangan v¨ th®p h֯p kim sֹ dֱng cho c¹ng ngh֓ d½ng kh² 
n®n, hҺi nҼ֧c hay nҼ֧c cӺn c· b֡ sung do Łn m¸n t֝i thiԜu l¨ 0,75 mm cho m֣i bԚ mԊt kim loӴi 
tiԒp x¼c v֧i m¹i chӸt Ľ·, ngoӴi trַ trҼ֩ng h֯p kh¹ng cӺn thiԒt c· b֡ sung do Łn m¸n khi c· l֧p 
l·t hoԊc l֧p phֳ k²n, c· c§c l֧p l·t th²ch h֯p kh§c hoԊc khi sֹ dֱng kh¹ng kh² ĽҼ֯c sӸy kh¹ ĽԊc 
bi֓t. 

3.2.4.3  Sֽ Łn m¸n cֳa kim loӴi kh¹ng c½ng loӴi 

Khi c§c kim loӴi kh¹ng gi֝ng nhau (kh¹ng c½ng loӴi) ĽҼ֯c sֹ dֱng c½ng nhau trong m¹i trҼ֩ng 
Łn m¸n, vi֓c kiԜm so§t t§c Ľ֥ng Ľi֓n h·a bԄng quy tr³nh thiԒt kԒ chuӼn x§c phӶi ĽҼ֯c ĽԊt ra. 
ņiԚu n¨y ĽԊc bi֓t quan tr֙ng Ľ֝i v֧i nh¹m 

3.2.4.4  C§c l֧p l·t 

C§c b³nh c· thԜ ĽҼ֯c l·t to¨n b֥ hoԊc m֥t phӺn bԄng vԀt li֓u ch֗u Łn m¸n. VԀt li֓u nhҼ vԀy c· 
thԜ ĽԜ r֩i, h¨n kh¹ng li°n tֱc, bao phֳ ho¨n to¨n, phun hay h¨n bԚ mԊt. C§c thֽc hi֓n dֽ ph¸ng 
ĽԊc bi֓t Ľ֝i v֧i vi֓c l·t men dӴng thֳy tinh. (xem BS 6374, ĽiԚu 1 ĽԒn ĽiԚu 5 vԚ hҼ֧ng dӾn thֽc 
hành lót bình) 

Khi c§c l֧p l·t nhҼ vԀy ngŁn cӶn m֥t c§ch hi֓u quӶ sֽ tiԒp x¼c giֻa chӸt g©y Łn m¸n v¨ vԀt li֓u 
cҺ bӶn cֳa b³nh, th³ trong th֩i gian hoӴt Ľ֥ng cֳa b³nh, kh¹ng cӺn b֡ sung do Łn m¸n nֻa. 
Th¹ng thҼ֩ng, c§c l֧p l·t nhҼ vԀy sԐ bao g֟m l֧p phֳ kim loӴi, l֧p l·t kim loӴi sֹ dֱng, l·t thֳy 
tinh v¨ l֧p l·t nhֽa hay cao su d¨y. C§c l֧p sҺn, mӴ kԐm nh¼ng, mӴ Ľi֓n v¨ kim loӴi phun phֳ 
l¨ kh¹ng t²nh ĽԒn trַ khi c· sֽ th֛a thuԀn ĽԊc bi֓t giֻa c§c b°n li°n quan. 

Khi sֽ Łn m¸n cֳa vԀt li֓u phֳ hay l·t c· thԜ xӶy ra, chiԚu d¨y l֧p phֳ v¨ l֧p l·t phӶi tŁng l°n 
m֥t lҼ֯ng cho ph®p tu֡i th֙ phֱc vֱ cֳa b³nh ĽӴt ĽҼ֯c theo y°u cӺu. 

3.2.4.5  Dֻ li֓u Łn m¸n 



Thֽc tԒ kh¹ng thԜ ĽҼa ra c§c quy tԂc r» r¨ng hҺn ĽԜ bӶo v֓ ch֝ng Ӷnh hҼ֫ng Łn m¸n do t²nh 
chӸt phֵc tӴp cֳa n· v¨ nhiԚu sֽ kԒt h֯p cֳa c§c m¹i trҼ֩ng Łn m¸n v¨ c§c vԀt li֓u. Tuy nhi°n, 
cȈng c· c§c dֻ li֓u th°m ĽԜ hҼ֧ng dӾn ĽҼ֯c ĽҼa ra trong Phֱ lֱc D 

3.2.5  ִng dֱng nhi֓t Ľ֥ thӸp 

C§c b³nh ĽҼ֯c l¨m tַ th®p ferit v¨ v֧i nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ t֝i thiԜu dҼ֧i 0oC cӺn phӶi Ľ§p ֵng 
nhֻng ĽiԜm sau: 

a) CӺn phӶi c· t²nh linh hoӴt th²ch h֯p Ľ֝i v֧i sֽ co d«n kh§c nhau.  

b) B³nh cӺn c· cӸu h³nh ĽҺn giӶn. 

c) CӺn phӶi tr§nh vi֓c thay Ľ֡i nhi֓t Ľ֥ nhanh c· khӶ nŁng l¨m tŁng gradient nhi֓t Ľ֥. Tuy nhi°n 
khi t³nh hu֝ng n¨y xӶy ra, phӶi xem x®t ĽԒn c§c chi tiԒt thiԒt kԒ ĽԊc bi֓t. C§c chi tiԒt thiԒt kԒ ĽiԜn 
h³nh ĽҼ֯c ĽҼa ra trong H³nh 3.2.5. 

d) CӺn ch¼ Ĩ ĽԜ tr§nh c§c chi tiԒt tӴo ra nhֻng v½ng ֵng suӸt cֱc b֥ cao, v² dֱ nhҼ tai treo, 
thanh giԄng tӴo ra sֽ tŁng cֵng kh¹ng li°n tֱc v¨ sֽ thay Ľ֡i cӸu tr¼c Ľ֥t ng֥t. 

e) Kh¹ng n°n sֹ dֱng c§c phӺn tֹ tŁng cֵng kh¹ng li°n tֱc hoԊc li°n tֱc ĽҼ֯c gԂn v¨o bԄng 
c§ch h¨n ph©n ĽoӴn 

f) N°n ĽҼ֯c sֹ dֱng c§c miԒng t§p ĽԜ gԂn ch©n Ľ֭ b³nh. 

g) ņ֭ ֝ng v¨ neo ֝ng n°n ĽҼ֯c gԂn v¨o b֙c ngo¨i ri°ng rԐ vԚ mԊt cҺ khí. 

h) Kh¹ng n°n sֹ dֱng c§c m֝i n֝i ren, c§c van h¨n c֡ v¨ phֱ ki֓n ĽҼ֩ng ֝ng. 

i) C§c ֝ng cֱt v¨ c§c kԒt cӸu phֵc tӴp gԂn v¨o b³nh n°n ĽҼ֯c h¨n v¨o c§c tӸm th©n tӴi xҼ֫ng 
v¨ n°n ĽҼ֯c xem nhҼ m֥t cֱm t§ch bi֓t c· thԜ ĽҼ֯c Ľ§nh gi§ ri°ng bi֓t vԚ vi֓c sֽ cӺn thiԒt xֹ 
lĨ nhi֓t. 

j) C§c phӺn kh¹ng ch֗u §p n°n ĽҼ֯c gh®p v֧i phӺn ch֗u §p qua b֥ phԀn trung gian m¨ b֥ phԀn 
n¨y cȈng phӶi ch֗u sֽ chi ph֝i gi֝ng nhҼ c§c phӺn ch֗u §p m¨ ch¼ng ĽҼ֯c gh®p v¨o. Vi֓c n¨y 
phӶi thֽc hi֓n v֧i khoӶng c§ch ²t nhӸt l¨ 2t2 hay 50 mm, t½y theo gi§ tr֗ n¨o l֧n hҺn (xem H³nh 
2.5.4(f)). 

 

Hình 3.2.5 - V² dֱ vԚ ֝ng l·t bӶo v֓ nhi֓t ĽԜ tr§nh gradient nhi֓t khԂc nghi֓t 

3.2.6  Tu֡i th֙ b³nh 

3.2.6.1  T֡ng qu§t 

C§c b³nh tu©n theo ti°u chuӼn n¨y thҼ֩ng ĽҼ֯c thiԒt kԒ v¨ chԒ tӴo cho m֥t th֩i hӴn hֻu dֱng 
kh¹ng x§c Ľ֗nh nhҼng Ľֳ d¨i v¨ an to¨n m֥t c§ch h֯p lĨ (xem l֩i tֽa). Tuy nhi°n, c§c b³nh hay 
b֥ phԀn c· thԜ ĽҼ֯c thiԒt kԒ v֧i m֥t tu֡i th֙ th²ch h֯p tr§nh hҼ h֛ng b֫i c§c kiԜu hҼ h֛ng phֱ 
thu֥c v¨o th֩i gian nhҼ Łn m¸n, m֛i, d«o hay kԒt h֯p cֳa c§c kiԜu tr°n. 



ņ֝i v֧i thiԒt kԒ ch֝ng Łn m¸n (bao g֟m c§c dӴng hao hֱt), xem 3.2.4. ņ֝i v֧i thiԒt kԒ ch֝ng m֛i 
dҼ֧i c§c ֵng suӸt lԊp khԂc nghi֓t (cao hҺn c§c ֵng suӸt ĽҼa ra cho h֓ s֝ thiԒt kԒ l¨ 4 - xem 
Phֱ lֱc A). V֧i thiԒt kԒ ch֝ng d«o cho m֥t tu֡i th֙ thiԒt kԒ cֱ thԜ, xem 3.2.6.2. 

3.2.6.2  Tu֡i th֙ thiԒt kԒ cho gi֧i hӴn d«o (nhi֓t Ľ֥ cao) 

ņ֥ bԚn thiԒt kԒ ĽҼa ra trong BӶng 3.3.1 v֧i nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ nԄm trong gi֧i hӴn d«o §p dֱng cho 
tu֡i th֙ th¹ng thҼ֩ng kh¹ng gi֧i hӴn cֳa b֥ phԀn. Tuy nhi°n, tַng b֥ phԀn c· nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ 
m¨ tӴi Ľ· Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ §p dֱng ĽҼ֯c phֱ thu֥c v¨o th֩i gian, c· thԜ ĽҼ֯c thiԒt kԒ m֥t c§ch 
th²ch h֯p v֧i tu֡i th֙ th֛a thuԀn dֽa tr°n cҺ s֫ ĽҼa ra b֫i ĽoӴn A10, Phֱ lֱc A v¨ dֻ li֓u cho 
c§c tu֡i th֙ kh§c nhau li°n quan ĽԒn t²nh chӸt vԀt li֓u hay theo AS 1228 hoԊc BS 5500. Tu֡i th֙ 
gi֝ng nhau l¨ kh¹ng cӺn thiԒt phӶi Ľ§p ֵng cho tӸt cӶ c§c b֥ phԀn. C§c b֥ phԀn c· khӶ nŁng 
thay thԒ c· thԜ ĽҼ֯c thiԒt kԒ v֧i tu֡i th֙ ngԂn hҺn sҺ v֧i tu֡i th֙ dֽ kiԒn chung cֳa b³nh. 

CHĐ THĉCH: tu֡i th֙ thiԒt kԒ cֳa m֣i b֥ phԀn l¨ vӸn ĽԚ cֳa sֽ th֛a thuԀn giֻa c§c b°n c· li°n 
quan. 

Kh¹ng c· b֥ phԀn n¨o ĽҼ֯c thiԒt kԒ dֽa tr°n cҺ s֫ cֳa ĽԊc t²nh vԀt li֓u phֱ thu֥c v¨o th֩i gian 
duy tr³ ĽҼ֯c sֽ phֱc vֱ cֳa m³nh qu§ tu֡i th֙ thiԒt kԒ Ľ« th֛a thuԀn, trַ khi c· thֽc hi֓n Ľ§nh 
gi§ lӴi sֽ th²ch h֯p tiԒp theo cֳa n· vԚ khӶ nŁng phֱc vֱ dֽa tr°n sֽ kiԜm tra d«o v¨ sֽ xem 
x®t qu§ khֵ vԚ nhi֓t Ľ֥/ֵng suӸt cֳa n· v¨ dֻ li֓u vԚ vԀt li֓u m֧i nhӸt. Khi ĽҼ֯c Ľ§nh gi§ Ľ֗nh 
kȢ m֥t c§ch th֛a Ľ§ng th³ c· thԜ k®o d¨i qu§ tu֡i th֙ thiԒt kԒ. 

Trong lӺn Ľ§nh gi§ lӴi nhҼ tr°n, cӺn ĽԊc bi֓t ch¼ Ĩ vԚ t²nh gi§n ĽoӴn h³nh h֙c v¨ c§c chi tiԒt ch֗u 
tӶi hay chu kȢ nhi֓t Ľ֥. CӺn xem x®t vi֓c lԂp ĽԊt thiԒt b֗ th²ch h֯p ĽԜ ghi lӴi v¨ cung cӸp l֗ch sֹ 
vԚ nhi֓t Ľ֥ theo th֩i gian v¨ l֗ch sֹ vԚ §p suӸt theo th֩i gian cֳa b֥ phԀn. Th°m v¨o Ľ·, sֽ thay 
Ľ֡i k²ch thҼ֧c do d«o cȈng cӺn phӶi ĽҼ֯c ghi lӴi m֥t c§ch Ľ֗nh kȢ ĽԜ h֣ tr֯ cho vi֓c Ľ§nh gi§ 
lӴi. Sֽ kiԜm tra vԚ luy֓n kim v¨ thֹ nghi֓m nֵt v֭ do r«o ngԂn hӴn c· thԜ l¨ cӺn thiԒt. 

CHÚ THÍCH: Các tài li֓u nhҼ BS PD 6510 v¨ API RP 530 cung cӸp c§c v² dֱ vԚ quy tr³nh ĽҼ֯c 
tuân theo. 

V֧i vԀt li֓u h֯p kim, AS 1228 v¨ BS 5500 ch֕ ra c§c gi§ tr֗ Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ l֧n hҺn c§c gi§ tr֗ 
ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo ĽoӴn A10 cֳa Phֱ lֱc A. C§c gi§ tr֗ n¨y c· thԜ ĽҼ֯c sֹ dֱng b֫i sֽ th֛a 
thuԀn giֻa c§c b°n c· li°n quan. Trong c§c trҼ֩ng h֯p nhҼ vԀy, v¨ khi Ľ« ch֕ r» trong AS 1228 
hay BS 5500 v֧i m֥t s֝ vԀt li֓u h֯p kim kh§c, th³ vi֓c Ľ§nh gi§ lӴi sֽ th²ch h֯p vԚ khӶ nŁng 
phֱc vֱ tiԒp theo cӺn ĽҼ֯c bԂt ĽӺu v¨o khoӶng hai phӺn ba tu֡i th֙ thiԒt kԒ ch֕ Ľ֗nh. Khi ĽҼ֯c 
Ľ§nh gi§ Ľ֗nh kȢ m֥t c§ch th֛a Ľ§ng, th³ th֩i gian phֱc vֱ c· thԜ tiԒp tֱc v¨ k®o d¨i qu§ tu֡i th֙ 
thiԒt kԒ ban ĽӺu 

3.2.7  Sֽ thay Ľ֡i vԚ ĽiԚu ki֓n thiԒt kԒ 

B³nh hay b֥ phԀn b³nh c· thԜ ĽҼ֯c sֹ dֱng ֫ §p suӸt v¨ nhi֓t Ľ֥ cao hҺn ĽiԚu ki֓n thiԒt kԒ ban 
ĽӺu v¨ l֧n hҺn mֵc cho ph®p trong 3.2.2.3 mi֑n l¨ tӸt cӶ c§c ĽiԚu ki֓n sau ĽҼ֯c Ľ§p ֵng: 

a) M֣i b֥ phԀn b֗ Ӷnh hҼ֫ng phӶi tu©n theo c§c y°u cӺu cֳa ti°u chuӼn n¨y. 

b) Th֩i gian l¨m vi֓c ֫ §p suӸt v¨ nhi֓t Ľ֥ cao kh¹ng l¨m giӶm tu֡i th֙ thiԒt kԒ m֧i dֽ kiԒn hҺn 
5%. 

c) C§c van an to¨n v¨ thiԒt b֗ bӶo v֓ kh§c ph½ h֯p v֧i c§c y°u cӺu cֳa ti°u chuӼn n¨y tӴi c§c 
ĽiԚu ki֓n thiԒt kԒ m֧i. 

d) ņҼ֯c c§c b°n c· li°n quan Ľ֟ng Ĩ. 

3.3  ņ֥ bԚn thiԒt kԒ 

3.3.1  ņ֥ bԚn k®o thiԒt kԒ (f) 

3.3.1.1  T֡ng qu§t 

ņ֥ bԚn k®o thiԒt kԒ ĽҼ֯c sֹ dֱng v֧i c§c c¹ng thֵc trong ti°u chuӼn n¨y ĽҼ֯c ĽҼa ra trong 
BӶng 3.3.1. ņ֝i v֧i c§c ngoӴi l֓, xem trong 3.3.2 v¨ 3.21. C§c Ľ֥ bԚn k®o thiԒt kԒ cho c§c vԀt 



li֓u kh¹ng ĽҼa ra trong BӶng 3.3.1 phӶi ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo Phֱ lֱc A m¨ ֫ Ľ· ĽҼa ra cҺ s֫ cho 
c§c Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ. CȈng xem 3.3.9 m¨ ֫ Ľ· cho ph®p sֹ dֱng c§c Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ cao hҺn. 

CHĐ THĉCH: ņҼ֯c chӸp nhԀn rԄng ֵng suӸt ch֗u u֝n v¨ ֵng suӸt cֱc b֥ cao nhӸt trong c§c 
b³nh ch֗u §p c· thԜ vҼ֯t qu§ gi§ tr֗ Ľ֥ bԚn ĽҼa ra trong BӶng 3.3.1. Khi c§c ֵng suӸt nhҼ vԀy 
ĽҼ֯c t²nh to§n, c§c ti°u ch² ĽҼa ra trong PhӺn b֡ sung 1 TCVN 8366, Phֱ lֱc I c· thԜ ĽҼ֯c tu©n 
theo Ľ֝i v֧i c§c vԀt li֓u mԚm d֑ u֝n (nhҼng sֹ dֱng c§c gi§ tr֗ f trong BӶng 3.3.1). 

V֧i c§c Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ Ľ·, phӶi §p dֱng nhֻng th¹ng s֝ sau m֥t c§ch ph½ h֯p: 

a) H֓ s֝ bԚn m֝i h¨n (xem 3.5.1.7). 

b) H֓ s֝ bԚn m֝i h¨n vӶy cֵng (h¨n Ľ֟ng) (xem 3.5.3).  

c) H֓ s֝ l¨m yԒu do kho®t l֣ (xem 3.6). 

d) H֓ s֝ chӸt lҼ֯ng Ľ¼c ĽҼ֯c lӸy theo m֥t trong c§c th¹ng s֝ sau: 

(i) Th®p Ľ¼c cacbon, cacbon-mangan, th®p h֯p kim thӸp v¨ h֯p kim cao........... 0,80. 

(ii) Gang cӺu v¨ kim loӴi m¨u................................................... 0,90.  

(iii) V֧i (i) v¨ (ii), khi ĽҼ֯c kiԜm nghi֓m b֫i thֹ nghi֓m b֡ sung theo TCVN 6008.. 1,0. 

(iv) Gang bao g֟m trong 2.4.3.1................................................................ 1,0. 

V֧i m֥t s֝ b³nh hoӴt Ľ֥ng dҼ֧i ĽiԚu ki֓n ĽԊc bi֓t v¨ theo y°u cӺu cֳa ngҼ֩i thiԒt kԒ, c· thԜ 
chӸp nhԀn giӶm Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ ĽԜ: 

e) Gi֧i hӴn Ľ֥ v»ng trong c§c cֱm lԂp k²n; 

f) Cho ph®p m֛i bӸt thҼ֩ng, sֽ m֛i do Łn m¸n hay ĽiԚu ki֓n Łn m¸n ֵng suӸt (xem 3.1.4); 

g) Cho ph®p tu֡i th֙ k®o d¨i c§ bi֓t, hay 

h) ņҼa ra c§c ĽiԚu ki֓n thiԒt kԒ kh§c kh¹ng dֽ kiԒn ĽҼ֯c nԄm trong ti°u chuӼn Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ 
trong phֱ lֱc A 

ņ֥ bԚn thiԒt cho vԀt li֓u lԂp xiԒt ĽҼ֯c ĽҼa ra trong BӶng 3.21.5. 

3.3.1.2  ņ֥ bԚn k®o thiԒt kԒ cho vԀt li֓u phֳ (vԀt li֓u nhiԚu l֧p) v¨ vԀt li֓u l·t 

C§c y°u cӺu sau §p dֱng: 

a) C§c l֧p l·t ch֝ng Łn m¸n: ChiԚu d¨y cֳa vԀt li֓u sֹ dֱng cho l֧p l·t phӶi kh¹ng bao g֟m 
trong t²nh to§n chiԚu d¨y th¨nh cӺn thiԒt cֳa b³nh ĽҼ֯c l·t. ņ֥ bԚn thiԒt kԒ phӶi l¨ Ľ֥ bԚn cֳa 
vԀt li֓u cҺ bӶn ĽҼa ra trong BӶng 3.3.1 tӴi nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ (xem 3.2.2.2). 

b) TӸm ĽҼ֯c phֳ to¨n b֥ kh¹ng t²nh Ľ֥ d¨y cֳa l֧p phֳ: Trַ trҼ֩ng h֯p ĽҼ֯c ph®p trong (c), 
c§c t²nh to§n thiԒt kԒ cӺn dֽa tr°n cҺ s֫ chiԚu d¨y t֡ng cֳa tӸm ĽҼ֯c phֳ trַ Ľi chiԚu d¨y t֝i 
thiԜu Ľ֗nh mֵc cֳa l֧p phֳ. PhӺn chiԚu d¨y vҼ֯t qu§ h֯p lĨ cֳa l֧p phֳ thֽc hay cֳa kim loӴi 
h¨n ch֝ng Łn m¸n c· thԜ ĽҼa v¨o trong t²nh to§n thiԒt kԒ nhҼ m֥t chiԚu d¨y tҼҺng ĽҼҺng cֳa 
vԀt li֓u cҺ s֫. Gi§ tr֗ Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ sԐ l¨ gi§ tr֗ ĽҼa ra cho vԀt li֓u cҺ s֫ trong BӶng 3.3.1, tӴi 
nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ (xem 3.2.2.2). 

c) TӸm ĽҼ֯c phֳ to¨n b֥ c· t²nh Ľ֥ d¨y l֧p phֳ: Khi c§c m֝i n֝i tӸm ĽҼ֯c ho¨n thi֓n bԄng l֧p 
kim loӴi h¨n ch֝ng Łn m¸n tr°n m֝i h¨n n֝i vԀt li֓u cҺ s֫ nhԄm Ľ²ch phֱc h֟i l֧p phֳ, th³ t²nh 
to§n thiԒt kԒ c· thԜ dֽa tr°n vi֓c sֹ dֱng Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ cho vԀt li֓u cҺ s֫ ĽҼa ra trong BӶng 
3.3.1, sֹ dֱng chiԚu d¨y t֡ng bԄng: 

t = tb + tc x 
fc
fb

 

Trong Ľ·: 

tb ChiԚu d¨y danh nghǫa cֳa vԀt li֓u cҺ s֫ trַ Ľi phӺn b֡ sung do Łn m¸n, t²nh bԄng milim®t; 

tc ChiԚu d¨y danh nghǫa cֳa vԀt li֓u phֳ trַ Ľi phӺn b֡ sung do Łn m¸n t²nh,t²nh bԄng milim®t; 



fc ņ֥ bԚn k®o thiԒt kԒ cho l֧p phֳ ֫ nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ, t²nh bԄng megapascal; 

fb ņ֥ bԚn k®o thiԒt kԒ cho vԀt li֓u cҺ bӶn ֫ nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ, t²nh bԄng megapascal. 

Khi fc l֧n hҺn fb, th³ gi§ tr֗ fc/fb phӶi lӸy bԄng 1. C§c b³nh h¨n m¨ trong Ľ· l֧p phֳ ĽҼ֯c g֥p trong 
t²nh to§n chiԚu d¨y th¨nh phӶi l¨ b³nh cӸu tӴo loӴi 1 hoԊc 2A (xem BӶng 1.4) khi ch֗u §p suӸt 
trong. 

d) C§c ֝ng composit: Khi c§c ֝ng ĽҼ֯c l¨m tַ vԀt li֓u composit v¨ §p suӸt c½ng c§c ĽiԚu ki֓n 
tӶi tr֙ng kh§c cho ph®p th³ phӶi sֹ dֱng c§c y°u cӺu cֳa 3.3.1.2(c). 

3.3.2  ņ֥ bԚn k®o thiԒt kԒ cho ֵng dֱng nhi֓t Ľ֥ thӸp 

ņ֥ bԚn k®o thiԒt kԒ ֫ nhi֓t Ľ֥ l¨m vi֓c nh֛ nhӸt dҼ֧i 50oC phӶi kh¹ng vҼ֯t qu§ c§c gi§ tr֗ ĽҼa 
ra trong BӶng 3.3.1 v¨ 3.21.5 ֫ 50oC trַ trҼ֩ng h֯p n°u ra tӴi 3.3.3. Nhi֓t Ľ֥ l¨m vi֓c nh֛ nhӸt 
֫ Ľ֥ bԚn n¨y phӶi ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh tӴi 2.5. 

3.3.3  ņ֥ bԚn k®o thiԒt kԒ giӶm Ľ֝i v֧i ֵng dֱng nhi֓t Ľ֥ thӸp 

C§c th®p ֝ng, th®p tӸm, th®p r¯n, c§c chi tiԒt Ľ¼c, m֝i h¨n bԄng th®p cacbon v¨ cacbon-mangan 
c· thԜ ĽҼ֯c sֹ dֱng ֫ nhi֓t Ľ֥ giӶm ĽԒn 50oC dҼ֧i nhi֓t Ľ֥ cho ph®p Ľ֝i v֧i Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ 
trong c§c b³nh m¨ §p suӸt giӶm v¨ ֵng suӸt giӶm xuӸt hi֓n ֫ nhi֓t Ľ֥ thӸp, v² dֱ nhҼ v֧i kh² 
hóa l֛ng trong c§c b³nh l¨m lӴnh. Trong c§c ĽiԚu ki֓n n¨y Ľ֥ bԚn k®o thiԒt kԒ phӶi kh¹ng vҼ֯t 
quá 50 MPa. (xem 2.5, v¨ phֱ lֱc G vԚ v² dֱ) 

CHĐ THĉCH: Khi b³nh phӶi ch֗u §p suӸt cao hҺn ֫ nhi֓t Ľ֥ cao hҺn, th³ thiԒt kԒ cȈng phӶi Ľ§p 
ֵng c§c y°u cӺu cho §p suӸt cao hҺn. CӺn ch¼ Ĩ ĽԊc bi֓t t֧i 3.2.1.2. 

3.3.4  ņ֥ bԚn n®n thiԒt kԒ (fc) 

ņ֥ bԚn n®n thiԒt kԒ ngoӴi trַ gang phӶi: 

a) Kh¹ng vҼ֯t qu§ Ľ֥ bԚn k®o thiԒt kԒ; 

b) Tuân theo c§c y°u cӺu cֳa 3.7.5 cho th©n ch֗u n®n d֙c trֱc; 

c) Tu©n theo c§c y°u cӺu cֳa 3.9 Ľ֝i v֧i c§c b³nh ch֗u §p suӸt ngo¨i. 

CHĐ THĉCH: Khi xӶy ra sֽ u֝n, xoԂn cֳa b֥ phԀn do c§c tӶi tr֙ng kh§c m¨ kh¹ng phӶi §p suӸt 
b°n ngo¨i, th³ n°n thֽc hin֓ m֥t ph©n t²ch ĽԜ x§c Ľ֗nh ֵng suӸt l¨m vi֓c an to¨n b֫i sֽ th֛a 
thuԀn giֻa c§c b°n c· li°n quan 

V֧i c§c chi tiԒt gang khi Ľ֥ bԚn k®o thiԒt kԒ dֽa tr°n h֓ s֝ an to¨n l¨ 10 (xem ĽoӴn A8 cֳa phֱ 
lֱc A), th³ Ľ֥ bԚn n®n thiԒt kԒ sԐ kh¹ng vҼ֯t qu§ 2 lӺn gi§ tr֗ ĽҼa ra trong BӶng 3.3.1 (C). 

3.3.5  ņ֥ bԚn cԂt thiԒt kԒ (fs) 

Khi ֵng suӸt cԂt xuӸt hi֓n m֥t m³nh, Ľ֥ bԚn cԂt thiԒt kԒ phӶi kh¹ng vҼ֯t qu§ 60% gi§ tr֗ ĽҼa ra 
trong BӶng 3.3.1, v¨ phӶi kh¹ng vҼ֯t qu§ 80% gi֧i hӴn cԂt nhҼ ch֝t bul¹ng, Ľinh t§n, hay cӸu 
tr¼c tҼҺng tֽ theo Ľ· th¨nh phӺn cԂt b֗ gi֧i hӴn ĽԒn mֵc m¨ ĽoӴn xem x®t c· thԜ b֗ Ľֵt (h֛ng) 
m¨ kh¹ng c· sֽ giӶm tiԒt di֓n. 

3.3.6  ņ֥ bԚn d֙c trֱc thiԒt kԒ (fb) 

ņ֥ bԚn d֙c trֱc thiԒt kԒ kh¹ng qu§ 160% gi§ tr֗ ĽҼa ra trong BӶng 3.3.1. 

3.3.7  M¹ Ľun Young (M¹ Ľun Ľ¨n h֟i) (E) 

Gi§ tr֗ cֳa E ĽҼ֯c ĽҼa ra trong BӶng 3.3.7. 

3.3.8  ņ֥ bԚn u֝n thiԒt kԒ cho chi tiԒt gang 

V֧i c§c chi tiԒt gang khi Ľ֥ bԚn k®o thiԒt kԒ dֽa tr°n Ľ֥ an to¨n l¨ 10 (xem ĽoӴn A8 cֳa phֱ lֱc 
A), Ľ֥ bԚn u֝n thiԒt kԒ sԐ kh¹ng vҼ֯t qu§ 150% cֳa gi§ tr֗ ĽҼa ra trong BӶng 3.3.1 (C). 

3.3.9  ņ֥ bԚn thiԒt kԒ cao hҺn 



Theo quyԒt Ľ֗nh thay Ľ֡i h֓ s֝ an to¨n thiԒt kԒ tַ 4,0 ĽԒn 3,5 Ľ֝i v֧i Rm, Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ hi֓n c· 
trong ti°u chuӼn n¨y c· thԜ thay Ľ֡i nhҼ ĽҼa ra tӴi 3.3.9. 

Vi֓c sֹ dֱng Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ cao hҺn c§c gi§ tr֗ ĽҼa ra trong BӶng 3.3.1 l¨ ĽҼ֯c ph®p v֧i nhֻng 
ĽiԚu ki֓n sau. 

ņ֥ bԚn thiԒt kԒ cao hҺn n¨y c· thԜ §p dֱng ĽҼ֯c cho tӸt cӶ c§c vԀt li֓u v¨ b³nh trַ trҼ֩ng h֯p 
sau: 

a) C§c chi tiԒt Ľ¼c; 

b) Các bích (3.21); 

c) C§c chi tiԒt lԂp xiԒt (BӶng 3.21.5); 

d) Các b³nh c· thԜ vԀn chuyԜn ĽҼ֯c (3.26). 

H֓ s֝ 3,5 c· thԜ ĽҼ֯c sֹ dֱng v֧i gi§ tr֗ Rm ĽԜ x§c Ľ֗nh Ľ֥ bԚn k®o thiԒt kԒ. Trong trҼ֩ng h֯p 
này, Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ sԐ ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh tַ: 

(i) BӶng 3.3.9 Ľ֝i v֧i vԀt li֓u ĽҼ֯c lֽa ch֙n; hay 

(ii) nhҼ cho ph®p b֫i phֱ lֱc A (nhҼ Ľ« sֹa Ľ֡i b֫i bӶn sֹa Ľ֡i 2:1998). 



BӶng 3.3.9 - ņ֥ bԚn k®o thiԒt kԒ cao hҺn (MPa) th®p cacbon, cacbon-mangan v¨ h֯p kim thӸp 

LoӴi 
KiԜu 

(Chú thích 2) 

Dày mm 
(Chú 

thích 3) 

Nhóm 
thép 

Chú 
thích 

ִng suӸt k®o thiԒt kԒ, MPa (Ch¼ th²ch 1, 5) 

Nhi֓t Ľ֥, oC 

50 100 150 200 250 300 325 350 375 400 425 450 475 500 525 550 575 600 625 650 

C§c loӴi tӸm 

C, C-Mn 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5-490N 

5-490NH 

7-430R,N,T 

7-430RH,NH, TH 

7-460R,N,T 

7-460RH,NH, TH 

7-490R,N,T 

7-490RH,NH, TH 

250 

300 

350 

400 

HA200 

HU250 

HA250 

HU300 

HA300 

HA300/1 

HA350 

TӸt cӶ 

TӸt cӶ 

TӸt cӶ 

TӸt cӶ 

TӸt cӶ 

TӸt cӶ 

TӸt cӶ 

TӸt cӶ 

TӸt cӶ  

TӸt cӶ  

TӸt cӶ  

TӸt cӶ 

Ò 16 

Ò 16 

Ò 16 

Ò 16 

Ò 16 

Ò 16 

Ò 16 

A2 

A2 

A1 

A1 

A1 

A1 

A2 

A2 

A1 

A1 

A2 

A2 

A1 

A1 

A1 

A1 

A1 

A1 

A3 

4,6 

4,6 

4,6 

4,6 

4,6 

4,6 

4,6 

4,6 

7,8 

7,8 

7,8 

7,8 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

140 

140 

123 

123 

131 

131 

140 

140 

108 

113 

118 

126 

86 

100 

100 

114 

114 

123 

123 

140 

140 

123 

123 

131 

131 

140 

140 

108 

113 

118 
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100 

100 
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114 
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140 

123 
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131 

140 

140 

108 

113 

118 

126 

86 

100 

100 

114 

114 

123 

123 

140 

140 

123 

123 

131 

131 

140 

140 

106 

113 

118 

126 

86 

100 

100 

114 

114 

123 

123 

140 

140 

123 

123 

124 

131 

133 

140 

99 

113 

118 

126 

86 

100 

100 

114 

114 

123 

123 

138 

140 

110 

117 

110 

117 

120 

128 

93 

113 

118 

126 

86 

100 

100 

114 

114 

123 

123 

134 

140 

107 

114 

107 

114 

117 

124 

90 

109 

118 

126 

86 

100 
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114 

114 
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123 
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105 
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86 
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118 
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81 
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- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 
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99 
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99 
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- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

76 
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79 

79 

79 

79 

84 

84 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

49 

49 

52 

52 

52 

52 

57 

57 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

33 

33 

35 

35 

35 

35 

39 

39 
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- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 
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- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 
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- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 



 

 

 

H֯p kim 
thӸp Q & 

T 

XF300 

HA400 

XF400 

XF500 

Ò 8 

Ò 16 

Ò 8 

Ò 8 

Ó 6 Ò 65 

> 65 Ò 
110 

A1 

A3 

A3 

A3 

G  

G 

7 

7 

7 

7 

16,24 

16,24 

126 

131 

131 

163 

226 

206 

126 

131 

131 

163 

226 

206 

126 

131 

131 

163 

226 

206 

126 

131 

131 

163 

226 

206 

126 

131 

131 

163 

226 

206 

126 

13 1 

131 

163 

226 

206 

123 

13 1 

131 

163 

226 

206 

121 

13 1 

131 

163 

226 

206 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Thép hình và thép tròn 

C, C-Mn 250 

300 

350 

M1020 

U1021 

1022 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

A1 

A1 

A2 

A1 

A1 

A1 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

108 

116 

126 

108 

108 

108 

108 

116 

126 

108 

108 

108 

108 

116 

126 

108 

108 

108 

106 

116 

126 

106 

106 

106 

99 

116 

126 

99 

99 

99 

93 

116 

126 

93 

93 

93 

90 

116 

126 

90 

90 

90 

86 

111 

126 

86 

86 

86 

            

CHÚ THÍCH: Xem cu֝i BӶng 3.3.1 (A) vԚ ch¼ th²ch v¨ 3.3.9 vԚ c§c gi֧i hӴn 

 

BӶng 3.3.1(A) - ņ֥ bԚn k®o thiԒt kԒ (MPa) (A) th®p Cacbon, Cabon-mangan v¨ h֯p kim thӸp 

LoӴi 
KiԜu 

(Chú thích 2) 

Dày 
mm 
(Chú 

thích 3) 

Nhóm 
thép 

Chú 
thích 

ִng suӸt k®o thiԒt kԒ, MPa (Ch¼ th²ch 1, 5) 

Nhi֓t Ľ֥, oC 

50 100 150 200 250 300 325 350 375 400 425 450 475 500 525 550 575 600 625 650 

C§c loӴi tӸm 

C, C-Mn 

 

 

5-490N 

5-490NH 

7-430R,N,T 

TӸt cӶ 

 

TӸt cӶ 

A2 

 

A1 

4,6 

 

4,6 

123 

 

108 

123 

 

108 

123 

 

108 

123 

 

108 

123 

 

108 

123 

 

108 

123 

 

108 

123 

 

105 

123 

 

102 

110 

 

99 

76 

 

79 

49 

 

52 

33 

 

35 

- 

 

- 

- 

 

- 

- 

 

- 

- 

 

- 

- 

 

- 

- 

 

- 

- 

 

- 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H֯p kim 
thӸp Q & T 

 

C-½Mo 

7-430RH,NH, TH 

7-460R,N,T 

7-460RH,NH, TH 

7-490R,N,T 

7-490RH,NH, TH 

250, 250L15 

300, 300L15 

350, 350L15 

400, 400L15 

HA200 

HU250 

HA250 

HU300 

HA300 

HA300/1 

HA350 

XF300 

HA400 

XF400 

XF500 

700 PV 

 
 

A,B,C,E,F,J,P  

TӸt cӶ 

TӸt cӶ 

TӸt cӶ 

TӸt cӶ 

TӸt cӶ 

TӸt cӶ 

TӸt cӶ 

TӸt cӶ 

TӸt cӶ 

Ò 8 

Ò 12 

Ò 8 

Ò 8 

Ò 8 

Ò 8 

Ò 8 

Ò 8 

Ò 8 

Ò 8 

Ò 8 

Ó 6 Ò 65 

> 65 Ò 
110 

Ó 6 Ò 63 

A1 

A1 

A1 

A2 

A2 

A1 

A1 

A2 

A2 

A1 

A1 

A1 

A1 

A1 

A1 

A3 

A1 

A3 

A3 

A3 

G 

G 

 
G 

4,6 

4,6 

4,6 

4,6 

4,6 

7,8 

7,8 

7,8 

7,8 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

16,24 

16,24 

 
16,24 

108 

115 

115 

123 

123 

94 

99 

104 

110 

75 

88 

88 

100 

100 

108 

108 

110 

115 

115 

143 

198 

180 

 
199 

108 

115 

115 

123 

123 

94 

99 

104 

110 

75 

88 

88 

100 

100 

108 

108 

110 

115 

115 

143 

198 

180 

 
199 

108 

115 

115 

123 

123 

94 

99 

104 

110 

75 

88 

88 

100 

100 

108 

108 

110 

115 

115 

143 

198 

180 

 
199 

108 

115 

115 

123 

123 

94 

99 

104 

110 

75 

88 

88 

100 

100 

108 

108 

110 

115 

115 

143 

198 

180 

 
199 

108 

115 

115 

123 

123 

94 

99 

104 

110 

75 

88 

88 

100 

100 

108 

108 

110 

115 

115 

143 

198 

180 

 
199 

108 

110 

115 

120 

123 

84 

88 

92 

97 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

198 

180 

 
199 

108 

108 

115 

117 

122 

82 

85 

89 

94 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

198 

180 

 
198 

108 

105 

112 

114 

121 

79 

82 

86 

91 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

198 

180 

 
198 

108 

102 

109 

111 

118 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

 
 

105 

99 

105 

108 

115 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

 
 

79 

79 

79 

84 

84 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

 
 

52 

52 

52 

57 

57 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

 
 

35 

35 

35 

39 

39 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

 
 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

 
 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

 
 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

 
 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

 
 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

 
 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

 
 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

 
 



 

Mn-½Mo 

A 

B 

C 

A 

B, C, D 

TӸt cӶ 

TӸt cӶ 

TӸt cӶ 

TӸt cӶ 

TӸt cӶ 

B 

B 

B 

B  

B 

10 

10 

10 

- 

- 

113 

121 

130 

128 

137 

113 

121 

130 

128 

137 

113 

121 

130 

128 

137 

113 

121 

130 

128 

137 

113 

121 

130 

128 

137 

113 

121 

130 

128 

137 

113 

121 

130 

128 

137 

113 

121 

130 

128 

137 

113 

121 

130 

128 

137 

112 

121 

130 

126 

135 

109 

121 

130 

122 

130 

106 

119 

128 

118 

126 

97 

100 

102 

100 

102 

71 

71 

71 

71 

71 

44 

44 

44 

44 

44 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Th®p tӸm, th®p l§ v¨ th®p dӶi 

½Cr-½Mo 

 

1Cr-½Mo 

 

 

 

 
 

1¼Cr-½Mo 

 

 

 
 

2¼Cr-1Mo 

 

 

 

5Cr-½Mo 

 

2 Cl 1 

2 Cl 2 

12 Cl 1 

12 Cl 2 

620-27B 

620-31B 

620-31B 

 
11 Cl 1 

11 Cl 2 

621B 

621B 

 
22 Cl 1 

22 Cl 2 

622-31B 

622-45B 

5 Cl 1 

5 Cl 2 

TӸt cӶ 

TӸt cӶ 

TӸt cӶ  

TӸt cӶ  

TӸt cӶ 

Ò 76 

> 76 Ò 
155 

TӸt cӶ 

TӸt cӶ 

Ò 76 

> 76 Ò 
155 

TӸt cӶ 

TӸt cӶ 

Ò 155 

Ò 155 

TӸt cӶ 

TӸt cӶ 

B 

B 

C 

C 

C 

C 

C 

 
C 

C 

C 

C 

 
D2 

D2 

D2 

D2 

D2 

D2 

18 

19 

18 

19 

- 

- 

- 

 
18 

19 

- 

- 

 
18 

19 

- 

- 

18 

19 

95 

121 

95 

112 

104 

119 

112 

 
103 

130 

119 

112 

 
103 

129 

119 

173 

103 

129 

95 

121 

95 

112 

104 

119 

112 

 
103 

130 

119 

112 

 
103 

129 

119 

173 

103 

129 

95 

121 

95 

112 

104 

119 

112 

 
103 

130 

119 

112 

 
103 

126 

119 

173 

100 

125 

95 

121 

95 

112 

104 

119 

112 

 
103 

130 

119 

112 

 
103 

124 

119 

173 

99 

124 

95 

121 

95 

112 

104 

119 

112 

 
103 

130 

119 

112 

 
103 

124 

119 

173 

99 

124 

95 

121 

95 

112 

104 

119 

112 

 
103 

130 

119 

112 

 
103 

123 

119 

173 

99 

123 

95 

121 

95 

112 

104 

119 

112 

 
103 

130 

119 

112 

 
103 

123 

119 

173 

97 

121 

95 

121 

95 

112 

100 

119 

112 

 
103 

130 

119 

112 

 
103 

122 

119 

173 

95 

120 

95 

121 

95 

112 

99 

119 

112 

 
103 

130 

119 

112 

 
103 

119 

119 

173 

94 

117 

95 

121 

95 

112 

97 

119 

112 

 
103 

130 

119 

112 

 
103 

119 

119 

173 

91 

114 

95 

121 

95 

112 

96 

119 

112 

 
103 

130 

119 

112 

 
103 

117 

119 

173 

89 

110 

93 

117 

93 

109 

95 

119 

112 

 
101 

127 

119 

112 

 
100 

113 

117 

160 

84 

105 

89 

104 

90 

107 

94 

119 

112 

 
96 

103 

119 

112 

 
93 

110 

113 

129 

77 

82 

72 

80 

82 

88 

82 

97 

97 

 
75 

75 

97 

97 

 
82 

88 

91 

91 

63 

63 

51 

55 

63 

63 

60 

60 

60 

 
53 

53 

60 

60 

 
64 

63 

67 

67 

47 

47 

- 

- 

42 

42 

35 

35 

35 

 
38 

38 

35 

35 

 
47 

46 

46 

46 

36 

36 

- 

- 

27 

27 

- 

- 

- 

 
26 

26 

- 

- 

 
36 

36 

32 

32 

25 

25 

- 

- 

18 

18 

- 

- 

- 

 
18 

18 

- 

- 

 
27 

27 

- 

- 

18 

18 

- 

- 

11 

11 

- 

- 

- 

 
12 

12 

- 

- 

 
20 

16 

- 

- 

11 

11 

- 

- 

8 

8 

- 

- 

- 

 
8 

8 

- 

- 

 
11 

9 

- 

- 

7 

7 



3½Ni 

 

 

9Ni 

 

8 & 9Ni 

 

 

 

 

Mo-B 

Mn-Cr-Ni-V 

 

 

 
 

Ni-Cr-Mo-V 

D  

E 

503 

không hàn  

hàn 

1, 11 không hàn 

1, 11 hàn 

509 

510 

261B 

271B 

271B 

 
271B 

 
281B 

281B 

 
282B 

282B 

TӸt cӶ 

TӸt cӶ 

Ò 38 

TӸt cӶ 

TӸt cӶ 

TӸt cӶ 

TӸt cӶ 

Ò 51 

Ò 51 

Ò 90 

Ò 25 

> 25 Ò 
76 

> 76 Ò 
155 

Ò 25 

> 25 Ò 
155 

Ò 76 

> 76 Ò 
155 

E 

E 

E 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

B 

D1 

D1 

 
D1 

 
D1 

D1 

 
D1 

D1 

- 

- 

- 

24 

22, 24 

23, 24 

22,23,24 

17 

16 

20 

- 

- 

 
- 

 
- 

- 

 
- 

- 

112 

120 

112 

173 

164 

173 

164 

173 

173 

140 

147 

140 

 
140 

 
147 

140 

 
147 

142 

112 

120 

112 

160 

152 

160 

151 

173 

173 

140 

147 

140 

 
140 

 
147 

140 

 
147 

142 

112 

120 

112 

- 

- 

- 

- 

173 

173 

140 

147 

140 

 
140 

 
147 

140 

 
147 

142 

112 

120 

112 

- 

- 

- 

- 

173 

173 

140 

147 

140 

 
140 

 
147 

140 

 
147 

142 

112 

120 

112 

- 

- 

- 

- 

173 

173 

140 

147 

140 

 
140 

 
147 

140 

 
147 

142 

112 

120 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

140 

147 

140 

 
140 

 
147 

140 

 
147 

142 

112 

120 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

140 

147 

140 

 
140 

 
147 

140 

 
147 

142 

112 

120 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

140 

147 

140 

 
140 

 
147 

140 

 
147 

142 

106 

113 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

140 

147 

140 

 
140 

 
147 

140 

 
147 

142 

95 

101 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

140 

147 

140 

 
140 

 
147 

140 

 
147 

142 

80 

84 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

147 

140 

 
140 

 
147 

140 

 
147 

142 

65 

67 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

147 

140 

 
140 

 
147 

140 

 
147 

142 

49 

50 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

147 

140 

 
140 

 
116 

116 

 
116 

116 

36 

36 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

100 

100 

 
100 

 
74 

74 

 
74 

74 

24 

24 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

55 

55 

 
55 

 
43 

43 

 
- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

26 

26 

 
26 

 
21 

21 

 
- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

 
- 

 
- 

- 

 
- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

 
- 

 
- 

- 

 
- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

 
- 

 
- 

- 

 
- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

 
- 

 
- 

- 

 
- 

- 

C§c loӴi ֝ng 

Cacbon 

 

 

A không hàn 

A ERW  

A 

TӸt cӶ 

TӸt cӶ 

TӸt cӶ 

A1 

A1 

A1 

- 

- 

- 

83 

70 

83 

83 

70 

83 

83 

70 

83 

83 

70 

83 

83 

70 

83 

83 

70 

83 

83 

70 

83 

83 

70 

83 

80 

68 

80 

73 

62 

73 

65 

55 

65 

56 

48 

56 

47 

40 

48 

- 

- 

36 

- 

- 

23 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 



C-Mn 

 

 

C,C-Mn & 
th®p h֯p 
kim thӸp 

B liԚn mӴch 

B ERW  

B 

TӸt cӶ  

TӸt cӶ  

TӸt cӶ 

A2 

A2 

A2 

- 

- 

- 

103 

88 

103 

103 

88 

103 

103 

88 

103 

103 

88 

103 

103 

88 

103 

103 

88 

103 

103 

88 

103 

103 

88 

103 

98 

83 

98 

89 

75 

89 

75 

64 

75 

62 

53 

62 

49 

41 

49 

- 

- 

36 

- 

- 

24 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- - TӸt cӶ ņ֝i v֧i gi§ tr֗ thiԒt kԒ, sֹ dֱng kԒt quӶ x§c Ľ֗nh tַ A.5 hoԊc c§c gi§ tr֗ trong AS 4041 nhҼng 
kh¹ng vҼ֯t qu§, Rm/4 

Th®p Ľ¼c                         

Cacbon 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C-Mo 

 

 

 

C7A-1 

161-430A 

C7A-1E 

161-430E 

C7A-2 

161-480A 

C7A-2E 

161-480E 

 

C7A-3 

161-540A  

WCA 

WCB  

WCC 

L5A-1 

L5A-2 

245A 

L5A-2E 

TӸt cӶ 

 

TӸt cӶ 

 

TӸt cӶ 

 

TӸt cӶ 

 

 

TӸt cӶ 

 

TӸt cӶ 

TӸt cӶ 

 

TӸt cӶ 

TӸt cӶ 

 

TӸt cӶ 

A1 

 

A1 

 

A2 

 

A2 

 

 

A2 

 

A1 

A2 

 

B 

B 

 

B 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

 

- 

 

- 

- 

 

- 

- 

 

- 

108 

 

108 

 

120 

 

120 

 

 

135 

 

103 

120 

 

115 

115 

 

115 

108 

 

108 

 

120 

 

120 

 

 

135 

 

103 

120 

 

115 

115 

 

115 

108 

 

108 

 

120 

 

120 

 

 

135 

 

103 

120 

 

115 

115 

 

115 

105 

 

108 

 

120 

 

120 

 

 

135 

 

103 

120 

 

115 

115 

 

115 

98 

 

104 

 

113 

 

120 

 

 

135 

 

103 

120 

 

115 

115 

 

115 

93 

 

99 

 

108 

 

115 

 

 

130 

 

103 

120 

 

112 

113 

 

115 

91 

 

97 

 

105 

 

112 

 

 

- 

 

103 

120 

 

109 

109 

 

115 

89 

 

95 

 

103 

 

109 

 

 

119 

 

103 

120 

 

106 

106 

 

113 

88 

 

93 

 

101 

 

108 

 

 

- 

 

98 

113 

 

- 

105 

 

112 

86 

 

92 

 

100 

 

107 

 

 

100 

 

89 

101 

 

- 

104 

 

111 

- 

 

82 

 

- 

 

82 

 

 

- 

 

75 

84 

 

- 

103 

 

110 

- 

 

53 

 

- 

 

53 

 

 

- 

 

62 

67 

 

- 

103 

 

109 

- 

 

34 

 

- 

 

34 

 

 

- 

 

49 

50 

 

- 

102 

 

102 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

 

- 

 

36 

36 

 

- 

68 

 

68 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

 

- 

 

24 

24 

 

- 

40 

 

40 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

 

- 

 

- 

- 

 

- 

- 

 

- 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

 

- 

 

- 

- 

 

- 

- 

 

- 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

 

- 

 

- 

- 

 

- 

- 

 

- 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

 

- 

 

- 

- 

 

- 

- 

 

- 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

 

- 

 

- 

- 

 

- 

- 

 

- 



 

 

1¼Cr-½Mo 

245E 

WC1 

L5B 

621 

TӸt cӶ 

 

TӸt cӶ 

B 

 

C 

10 

 

- 

112 

 

120 

112 

 

120 

112 

 

120 

112 

 

120 

112 

 

120 

112 

 

120 

112 

 

120 

112 

 

119 

112 

 

116 

112 

 

114 

109 

 

112 

106 

 

110 

100 

 

108 

71 

 

97 

41 

 

60 

- 

 

35 

- 

 

- 

- 

 

- 

- 

 

- 

- 

 

- 

Cr-Mo-V 

 

 

2¼Cr-Mo 

 

 

 

3Cr-Mo 

 

5Cr-Mo 

 

 

 

9Cr-1Mo 

 

 

3½Ni 

L5G 

L5H 

660 

L5C 

622A  

L5C-E 

622E 

L5D 

623 

L5E 

625A  

L5E-E 

625E 

H2A 

629 

C12 

L3A 

503 

LC3 

TӸt cӶ 

TӸt cӶ 

 

 

 

TӸt cӶ 

 

TӸt cӶ 

 

 

TӸt cӶ 

 

 

 

TӸt cӶ 

TӸt cӶ 

 

TӸt cӶ 

TӸt cӶ 

D1 

D1 

 

 

 

D2 

 

D2 

 

 

D2 

 

 

 

D2 

D2 

 

E 

E 

- 

- 

 

 

 

- 

 

- 

 

 

- 

 

 

 

- 

13 

 

- 

- 

135 

128 

 

 

 

135 

 

155 
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155 

155 

 

115 

121 

- 

128 

 

 

 

135 

 

155 

 

 

155 

 

 

 

155 

154 

 

- 

121 

- 

128 

 

 

 

135 

 

155 

 

 

155 

 

 

 

155 

150 

 

- 

121 

- 

128 

 

 

 

135 

 

155 

 

 

155 

 

 

 

155 

149 

 

- 

121 

- 

128 

 

 

 

135 

 

155 

 

 

155 

 

 

 

155 

149 

 

- 

121 

- 

128 

 

 

 

135 

 

- 

 

 

155 

 

 

 

155 

148 

 

- 

121 

- 

128 

 

 

 

135 

 

- 

 

 

155 

 

 

 

155 

146 

 

- 

121 

- 

- 

 

 

 

135 

 

- 

 

 

155 

 

 

 

155 

144 

 

- 

121 

- 

118 

 

 

 

135 

 

- 

 

 

155 

 

 

 

- 

141 

 

- 

- 

- 

- 

 

 

 

135 

 

- 

 

 

155 

 

 

 

144 

136 

 

- 

- 

- 

112 

 

 

 

135 

 

- 

 

 

155 

 

 

 

- 

132 

 

- 

- 

- 

- 

 

 

 

135 

 

- 

 

 

155 

 

 

 

123 

126 

 

- 

- 

- 

90 

 

 

 

124 

 

- 

 

 

- 

 

 

 

- 

119 

 

- 

- 

- 

- 

 

 

 

91 

 

- 

 

 

- 

 

 

 

87 

90 

 

- 

- 

- 

- 

 

 

 

83 

 

- 

 

 

- 

 

 

 

- 

60 

 

- 

- 

- 

- 

 

 

 

46 

 

- 

 

 

- 

 

 

 

55 

43 

 

- 

- 

- 

- 

 

 

 

- 

 

- 

 

 

- 

 

 

 

- 

30 

 

- 

- 

- 

- 

 

 

 

- 

 

- 

 

 

- 

 

 

 

21 

21 

 

- 

- 

- 

- 

 

 

 

- 

 

- 

 

 

- 

 

 

 

- 

14 

 

- 

- 

- 

- 

 

 

 

- 

 

- 

 

 

- 

 

 

 

- 

10 

 

- 

- 

Thép rèn 



Cacbon Cl 60 

Cl 70 

1 

2, 4 

3 

LF1 

LF2 

 

 

TӸt  
cӶ 

A1 

A1 

A1 

A1 

A2 

A2 

A1 

A2 

11,21 

11,21 

11,21 

- 

- 

- 

- 

- 

103 

120 

120 

103 

120 

128 

104 

121 

103 

120 

120 

103 

120 

128 

104 

121 

103 

120 

120 

103 

120 

128 

104 

121 

103 

120 

120 

103 

120 

128 

104 

121 

103 

120 

120 

103 

120 

128 

104 

121 

103 

120 

120 

103 

120 

128 

104 

121 

103 

120 

120 

103 

120 

128 

104 

121 

103 

120 

120 

103 

120 

128 

103 

120 

98 

113 

113 

98 

113 

121 

98 

113 

89 

101 

101 

89 

101 

108 

89 

101 

75 

84 

84 

75 

84 

88 

76 

84 

62 

67 

67 

62 

67 

70 

57 

58 

49 

50 

50 

49 

50 

50 

39 

39 

36 

36 

36 

36 

36 

36 

25 

25 

24 

24 

24 

24 

24 

24 

15 

15 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

C-Mn 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C-½Mo 

 

 

1Cr-½Mo 

221-430 

221-430E 

221-490 

221-490E 

223-430 

223-430E 

223-490 

223-490E 

224-430 

224-430E 

224-490 

224-490E 

F1 

F1 

245 

F12 

TӸt cӶ 

A1 

A1 

A2 

A2 

A1 

A1 

A2 

A2 

A1 

A1 

A2 

A2 

B 

B 

B 

C 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

14 

10, 14 

- 

- 

108 

108 

123 

123 

108 

108 

123 

123 

108 

108 

123 

123 

121 

121 

105 

121 

108 

108 

123 

123 

108 

108 

123 

123 

108 

108 

123 

123 

121 

121 

105 

121 

108 

108 

123 

123 

108 

108 

123 

123 

108 

108 

123 

123 

121 

121 

105 

121 

108 

108 

123 

123 

108 

108 

123 

123 

108 

108 

123 

123 

121 

121 

105 

121 

108 

108 

123 

123 

108 

108 

123 

123 

108 

108 

123 

123 

121 

121 

105 

121 

100 

107 

120 

123 

107 

108 

123 

123 

101 

108 

121 

123 

121 

121 

105 

121 

98 

104 

117 

123 

103 

108 

123 

123 

97 

104 

117 

123 

121 

121 

104 

121 

96 

102 

114 

122 

100 

107 

123 

123 

94 

101 

114 

121 

121 

121 

103 

121 

94 

100 

112 

120 

97 

103 

119 

123 

92 

98 

111 

118 

121 

121 

102 

121 

93 

99 

111 

118 

94 

100 

115 

123 

90 

96 

108 

115 

121 

121 

101 

121 

84 

84 

84 

84 

84 

84 

84 

84 

84 

84 

84 

84 

121 

121 

100 

121 

57 

57 

57 

57 

57 

57 

57 

57 

57 

57 

57 

57 

119 

119 

100 

118 

39 

39 

39 

39 

39 

39 

39 

39 

39 

39 

39 

39 

103 

103 

98 

114 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

70 

70 

97 

90 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

41 

41 

62 

58 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

37 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

25 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

16 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

9 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

7 



 

 

 

 

 

 

1¼Cr-½Mo 

 

 

2¼Cr-1Mo 

 

 

 

 

 

5Cr-½Mo 

 

 

 

 

 

3½Ni 

 

Cr-Mo-V 

F12 

F12b 

620-440 

620-440E 

620-540 

620-540E 

F11 

621-460 

621-460E 

F22 

F22a 

622-490 

622-490E 

622-560 

622-560E 

F5 

F5 

F5a 

F5a 

625-520 

625-590 

LF3 

503-490 

660-460 

C 

C 

C 

C 

C 

C 

C 

C 

C 

D2 

D2 

D2 

D2 

D2 

D2 

D2 

D2 

D2 

D2 

D2 

D2 

E 

E 

D1 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

19 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

121 

103 

110 

110 

135 

135 

121 

115 

115 

129 

103 

123 

123 

140 

140 

121 

103 

155 

138 

130 

148 

121 

123 

115 

121 

103 

110 

110 

135 

135 

121 

115 

115 

129 

103 

123 

123 

140 

140 

120 

103 

154 

138 

130 

148 

121 

123 

115 

121 

103 

110 

110 

135 

135 

121 

115 

115 

126 

103 

123 

123 

140 

140 

117 

100 

150 

134 

130 

148 

121 

123 

115 

121 

103 

110 

110 

135 

135 

121 

115 

115 

124 

103 

123 

123 

140 

140 

116 

99 

149 

132 

130 

148 

121 

123 

115 

121 

103 

110 

110 

135 

135 

121 

115 

115 

124 

103 

123 

123 

140 

140 

116 

99 

149 

132 

130 

148 

121 

123 

115 

121 

103 

110 

110 

135 

135 

121 

115 

115 

123 

103 

123 

123 

140 

140 

115 

99 

148 

131 

130 

148 

121 

123 

115 

121 

103 

110 

110 

135 

135 

121 

115 

115 

123 

103 

123 

123 

140 

140 

113 

97 

146 

130 

130 

148 

121 

123 

115 

121 

103 

106 

110 

135 

135 

121 

115 

115 

122 

103 

123 

123 

140 

140 

112 

95 

144 

128 

130 

148 

121 

123 

115 

121 

103 

104 

110 

135 

135 

121 

115 

115 

120 

103 

123 

123 

140 

140 

110 

94 

140 

125 

130 

148 

- 

- 

115 

121 

103 

101 

108 

135 

135 

121 

115 

115 

119 

103 

123 

123 

140 

140 

106 

91 

137 

121 

130 

148 

- 

- 

115 

121 

102 

100 

107 

135 

135 

121 

114 

115 

117 

103 

123 

123 

140 

140 

102 

89 

133 

118 

130 

148 

- 

- 

115 

118 

99 

98 

105 

135 

135 

118 

112 

115 

113 

100 

123 

123 

140 

140 

99 

84 

104 

102 

130 

148 

- 

- 

115 

114 

93 

96 

103 

135 

135 

114 

108 

115 

112 

93 

119 

123 

119 

123 

81 

78 

80 

81 

110 

110 

- 

- 

115 

90 

82 

94 

100 

102 

102 

89 

97 

97 

89 

82 

91 

91 

91 

91 

61 

63 

62 

62 

75 

75 

- 

- 

113 

58 

63 

60 

60 

60 

60 

59 

60 

60 

61 

64 

67 

67 

67 

67 

47 

46 

46 

46 

50 

50 

- 

- 

83 

37 

43 

35 

35 

35 

35 

40 

35 

35 

46 

47 

46 

46 

46 

46 

35 

35 

35 

33 

33 

33 

- 

- 

56 

25 

29 

- 

- 

- 

- 

27 

- 

- 

37 

36 

32 

32 

32 

32 

26 

26 

26 

26 

- 

- 

- 

- 

35 

16 

17 

- 

- 

- 

- 

18 

- 

- 

27 

27 

- 

- 

- 

- 

18 

18 

18 

18 

- 

- 

- 

- 

- 

9 

10 

- 

- 

- 

- 

14 

- 

- 

16 

20 

- 

- 

- 

- 

13 

13 

13 

13 

- 

- 

- 

- 

- 

7 

7 

- 

- 

- 

- 

8 

- 

- 

9 

11 

- 

- 

- 

- 

9 

9 

9 

9 

- 

- 

- 

- 

- 



660-460E D1 - 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 83 56 35 - - - 

ņoӴn v¨ thanh (Chú thích 12) 

C, C-Mn 250 

300 

350 

M1020 

U1021 

1022 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

A1 

A1 

A2 

A1 

A1 

A1 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

94 

99 

110 

94 

94 

94 

94 

99 

110 

94 

94 

94 

94 

99 

110 

94 

94 

94 

94 

99 

110 

94 

94 

94 

94 

99 

110 

94 

94 

94 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

CHÚ THĉCH CHO BӵNG 3.3.1(A) 

1 C§c Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ ֫ nhi֓t Ľ֥ trung gian c· thԜ nhԀn ĽҼ֯c bԄng n֥i suy tuyԒn t²nh. H֓ s֝ bԚn m֝i h¨n v¨ h֓ s֝ chӸt lҼ֯ng Ľ¼c phӶi sֹ dֱng 
khi cӺn thiԒt (Xem 3.3.1) 

2 Th®p Ľ« ĽҼ֯c thֹ nghi֓m n·ng hay kiԜm nghi֓m ĽҼ֯c ch֕ ra bԄng chֻ óHô cho ti°u chuӼn cֳa Đc v¨ v֧i chֻ óBô trong ti°u chuӼn cֳa Anh (Trַ 
BS 1504). Khi Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ ĽҼ֯c li֓t k° cho thֹ nghi֓m n·ng hay ch֕ kiԜm nghi֓m cӸp bԚn, th³ Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ cho c§c cӸp bԚn kh¹ng c· thֹ 
nghi֓m n·ng hay kh¹ng kiԜm nghi֓m c· thԜ ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh tַ phֱ lֱc A 

3 V֧i chiԚu d¨y l֧n hҺn c§c chiԚu d¨y Ľ« ch֕ ra, Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ dֽa tr°n phֱ lֱc A. 

4 V֧i th®p tӸm TCVN 7860 (ISO 4978) cӸp A, c§c ti°u ch² sau cӺn phӶi §p dֱng: 

(a) Th®p tӸm cӸp A kiԜu 5 kh¹ng ĽҼ֯c sֹ dֱng khi tӸm nԄm trong ĽiԚu ki֓n kh¹ng ĽҼ֯c thҼ֩ng h·a trong m֥t b³nh ho¨n thi֓n. 

(b) Th®p tӸm cӸp A theo kiԜu 7 phӶi ĽҼ֯c sֹ dֱng trong ĽiԚu ki֓n thҼ֩ng h·a trong m֥t b³nh ho¨n ch֕nh. Tuy nhi°n, khi chֵng ch֕ thֹ nghi֓m 
cֳa ngҼ֩i chԒ tӴo ch֕ ra rԄng tӸm tu©n theo cӶ hai cӸp óRô v¨ óAô, ch¼ng c· thԜ ĽҼ֯c sֹ dֱng trong ĽiԚu ki֓n kh¹ng thҼ֩ng h·a trong b³nh ho¨n 
thi֓n. 

5 V֧i Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ tӴi nhi֓t Ľ֥ dҼ֧i 50oC, xem 3.3.2. 

6 V֧i th®p Ľ« thֹ va ĽԀp, trong tӸt cӶ c§c cӸp bԚn, Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ bԄng v֧i gi§ tr֗ Ľ« li֓t k° cho th®p kh¹ng thֹ nghi֓m n·ng hay th®p kh¹ng 
ĽҼ֯c kiԜm nghi֓m cֳa mֵc tҼҺng ĽҼҺng. ņ֥ bԚn thiԒt kԒ cho th®p ĽҼ֯c ph©n cӸp l¨ cӶ L0, L20, v.v., v¨ H bԄng gi§ tr֗ Ľ« ĽҼ֯c li֓t k° trong cӸp 
óHô. 

7 Vi֓c gia c¹ng n·ng tr°n 650oC, hay thҼ֩ng h·a cֳa th®p TCVN 6522 (ISO 4995) v¨ AS 3678 kh¹ng ĽҼ֯c ph®p thֽc hi֓n trַ khi c§c ĽԊc t²nh 
cֳa vԀt li֓u ĽҼ֯c Ľ§nh gi§ bԄng thֹ nghi֓m tr°n mӾu thֹ qua qu§ tr³nh h·a xֹ lĨ nhi֓t m¹ ph֛ng tҼҺng tֽ v֧i qu§ tr³nh m¨ b³nh phӶi ch֗u xֹ lĨ. 

8 ChiԚu d¨y phӶi th֛a m«n c§c y°u cӺu cֳa 2.3.3; cȈng xem thêm 2.3.4. 



9 - 

10 Khi tiԒp x¼c l©u d¨i v֧i nhi֓t Ľ֥ tr°n 470oC, pha cac-bua cֳa th®p cacbon-molipden c· thԜ b֗ chuyԜn h·a th¨nh grafit. 

11 Khi tiԒp x¼c l©u d¨i v֧i nhi֓t Ľ֥ tr°n 425oC, pha cacbua cֳa th®p cacbon c· thԜ b֗ chuyԜn h·a th¨nh grafit. 

12 ņ֥ bԚn thiԒt kԒ cho vԀt li֓u lԂp xiԒt ĽҼ֯c ĽҼa ra trong BӶng 3.21.5. 

13 C§c ֵng suӸt n¨y ch֕ §p dֱng cho vԀt li֓u ĽҼ֯c thҼ֩ng h·a v¨ vԀt li֓u c§n k®o 

14 Sֽ bong tr·c trong kh² quyԜn ֫ nhi֓t Ľ֥ tr°n 495oC cӺn ĽҼ֯c t²nh ĽԒn. 

15 - 

16 Tôi và ram. 

17 ThҼ֩ng h·a hai lӺn v¨ rami. 

18 ֲ. 

19 ThҼ֩ng h·a v¨ ram. 

20 C§c b°n c· li°n quan n°n ĽԊc bi֓t c©n nhԂc c§c nh·m th®p th²ch h֯p ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ x§c Ľ֗nh c§c y°u cӺu xֹ lĨ nhi֓t sau h¨n và các yêu 
cӺu kiԜm tra kh¹ng ph§ hֳy. 

21 Ch֕ c· th®p Silic - Nh¹m lԊng ho¨n to¨n c· thԜ ĽҼ֯c sֹ dֱng ֫ tr°n 450oC. 

22 ņ֥ bԚn k®o thӸp nhӸt cֳa mӾu thֹ nghi֓m k®o mԊt cԂt giӶm kh¹ng ĽҼ֯c nh֛ hҺn 655 MPa (xem 5.2.11). 

23 ASTM A 553 cӸp bԚn II kh¹ng ĽҼ֯c sֹ dֱng cho nhi֓t Ľ֥ thӸp nhӸt cho ph®p dҼ֧i -170oC. 

24 C§c gi§ tr֗ Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ Ľ« li֓t k° l¨ cho vԀt li֓u Ľ« ĽҼ֯c xֹ lĨ nhi֓t ĽԜ n©ng cao ĽԊc t²nh cֳa n·. 

 

BӶng 3.3.1 (B) - ņ֥ bԚn k®o thiԒt kԒ (MPa) (B) Th®p h֯p kim cao 

Mác 
vԀt 
li֓u 
theo 

ASTM 

KiԜu 
hay cӸp 
bԚn 

Th¨nh phӺn danh 
nghǫa 

Nhóm 
thép 

Chú 
thích 

ņ֥ bԚn k®o thiԒt kԒ, MPa (Ch¼ th²ch 5, 8) 

Nhi֓t Ľ֥, oC 

50 100 150 200 250 300 325 350 375 400 425 450 475 500 525 550 575 600 625 650 675 700 725 750 775 800 

Th®p tӸm, th®p l§ v¨ th®p dӶi 

A 240 

A 240 

302 

302 

18Cr-8Ni 

18Cr-8Ni 

K 

K 

1 

- 

129 

129 

122 

106 

114 

97 

112 

90 

110 

85 

110 

80 

110 

78 

110 

78 

110 

76 

108 

74 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 



A 240 

A 240 

A 240 

A 240 

A 240 

A 240 

A 240 

A 240 

A 240 

A 240 

A 240 

A 240 

A 240 

A 240 

A 240 

A 240 

A 240 

A 240 

A 240 

A 240 

A 240 

A 240 

A 240 

A 240 
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18Cr-8Ni 
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23Cr-12Ni 

25Cr-20Ni 
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A 240 
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429 
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J 

H 

J 

M 
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- 

9 

9 

7 

7 
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98 
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95 
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145 

92 

100 
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90 

96 

96 

142 
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86 

94 

94 
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85 

93 

93 
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91 

91 
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83 

90 

90 
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87 

87 

- 

77 

83 

83 

- 

72 

79 

79 

- 

68 

74 
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- 

62 

68 
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- 

51 

54 
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38 
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28 
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A 213 
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TP304 
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TP304H  

TP304H  

TP304L  

TP304L  

TP310S  

TP310S  

TP310S  

TP310S  

TP316 

TP316 

18Cr-8Ni 

18Cr-8Ni 

18Cr-8Ni 

18Cr-8Ni 

18Cr-8Ni 
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K 

K 

K 

K 
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K 

K 

K 
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K 

K 
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129 
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106 
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91 
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114 
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114 

97 
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83 
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90 
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90 
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76 
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93 
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84 
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84 
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72 
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98 
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98 
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87 
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80 

110 

80 

98 

68 
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94 
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94 
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82 
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78 
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78 

96 

66 

105 

92 
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92 
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81 
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77 
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77 

94 

65 
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90 
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90 
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80 

109 

76 
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76 

93 

65 
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87 
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87 
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78 
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74 
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74 

92 

63 
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86 
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86 
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77 
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73 
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73 

90 

63 
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84 
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76 
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72 

103 

72 
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75 
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81 

98 
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- 
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74 
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68 

98 
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- 

- 

80 
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82 

73 

106 

73 

91 

67 

91 

67 

- 

- 

72 

72 

65 

60 
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73 

79 

64 

79 

64 

- 

- 

65 

65 

42 

43 

96 
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60 

- 

- 

57 

57 

32 

32 

81 

70 

51 

52 

51 

52 

- 

- 

49 

49 

24 

24 

65 

63 

42 

42 

42 

42 

- 

- 

41 

41 

17 

17 

50 

51 

32 

32 

32 
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- 
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33 
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10 

10 

38 

38 

27 

27 

27 
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- 
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26 

26 

6 

6 

30 

30 

21 

21 

21 
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- 
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18 
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23 

23 

17 

17 

17 

17 
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13 
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14 

14 
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9 

9 

2 

2 

13 

14 

10 

10 

10 
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K 
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98 
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81 

92 
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78 
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77 

111 

77 
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78 

89 

62 

109 

76 
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76 
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77 

87 

61 
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75 
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75 

110 

76 

86 

59 

107 

74 
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75 
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75 

84 

58 
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74 
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74 
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73 
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73 
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74 
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18 
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13 
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A 213 
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A 312 
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A 312 

A 312 
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A 312 

A 312 

A 312 

A 312 

A 312 

TP347 

TP347 

TP347H  

TP347H  

TP348 

TP348 

TP348H  

TP348H  

TP405 

TP410 

TP430 

TP446 

TP304 

TP304 

TP304H  

TP304H  

TP304L 

TP304L  

TP309S  

TP309S  

TP310S  

TP310S  

TP310S  

TP310S  

TP316 

TP316 

18Cr-10Ni-Cb 

18Cr-10Ni-Cb 

18Cr-10Ni-Cb 

18Cr-10Ni-Cb 

18Cr-10Ni-Cb 

18Cr-10Ni-Cb 

18Cr-10Ni-Cb 

18Cr-10Ni-Cb 

12Cr-Al 

13Cr 

16Cr 

27Cr 

18Cr-8Ni 

18Cr-8Ni 

18Cr-8Ni 

18Cr-8Ni 

18Cr-8Ni 

18Cr-8Ni 

23Cr-12Ni 

23Cr-12Ni 

25Cr-20Ni 

25Cr-20Ni 

25Cr-20Ni 

25Cr-20Ni 

16Cr-12Ni-2Mo 

16Cr-12Ni-2Mo 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

J 

H 

J 
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K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 
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1 
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129 

129 

129 

129 

103 

103 

103 

120 

129 

129 

129 

129 

108 

107 

129 

129 

129 

129 

129 

129 
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129 

122 

118 

122 

118 

122 

118 

122 

118 

98 

98 

98 

114 

122 

106 

122 

106 

108 

91 

118 

115 

118 

115 

118 

115 

129 

110 

113 

111 

113 

111 

113 

111 

113 

111 

95 

95 

95 

111 

114 

97 

114 

97 

105 

83 

113 

110 

113 

110 

113 

110 

127 

101 

107 

104 

107 

104 

107 

104 

107 

104 

92 

92 

92 

108 

112 

90 

112 

90 

102 

76 

110 

103 

110 

103 

110 

103 

125 

93 

103 

98 

103 

98 

103 

98 
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98 

90 

90 

90 

104 

110 

84 

110 

84 

100 

72 

107 

98 

107 

98 
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98 

125 

87 

102 

93 

102 

93 

102 

93 

102 

93 

86 

86 

86 

101 

110 

80 

110 

80 

98 

68 

106 

94 
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94 
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94 

119 

82 

101 

92 

101 

92 

101 

92 

101 

92 

85 

85 

85 

100 

110 

78 

110 

78 

96 

66 

105 

92 

105 

92 

105 

92 

117 

81 

101 

91 

102 

91 

101 

91 

101 

91 

85 

85 

85 

98 

110 

77 

110 

77 

94 

65 

105 

90 

105 

90 

105 

90 

115 

80 

101 

89 

101 

89 
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89 
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89 

83 

83 

83 

- 
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76 
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76 

93 

65 

104 

87 

104 

87 
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87 

112 

78 
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88 
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88 
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88 
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88 

81 

81 

81 

- 
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74 

92 

63 
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86 
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86 
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86 
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77 
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88 
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88 
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88 
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82 
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75 
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87 
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87 
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87 

63 

62 

62 
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69 
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90 
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90 

78 
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99 

87 
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87 
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40 

40 
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51 

52 

51 
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- 

33 

33 

49 

49 

24 
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65 
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30 

30 

54 

54 

30 

30 

54 
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42 

42 

42 

42 

- 

- 

26 

26 

41 

41 

17 

17 

50 

51 

23 

23 

41 

41 

23 

23 

41 

41 

- 

- 

- 

- 

32 

32 

32 

32 

- 

- 

20 
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38 
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16 
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16 
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32 
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- 
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27 

27 

27 
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16 
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26 

26 

6 

6 
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11 
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24 
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11 

24 
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21 
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18 
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4 
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A 312 

A 312 

A 312 

A 312 

A 312 

A 312 

A 312 

A 312 

A 312 

A 312 

A 312 

A 312 

TP316H  

TP316H  

TP316L  

TP316L  

TP317 

TP317 

TP321 

TP321 
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TP347 
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TP347H 

16Cr-12Ni-2Mo 
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18Cr-13Ni-3Mo 

18Cr-13Ni-3Mo 

18Cr-10Ni-Ti 
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18Cr-10Ni-Cb 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 
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- 
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10 

1 

- 
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10 

1 

129 

129 

108 

108 

129 

129 

129 

129 

129 

129 

129 

129 

129 

129 

110 

108 

90 

129 

110 

126 

108 

126 

108 

122 

118 

122 

127 

101 

108 

82 

127 

101 

119 

98 

119 

98 

113 

111 

113 

125 

93 

107 

75 

125 

93 

118 

90 

118 

90 

107 

104 

107 

125 

87 

101 

70 

125 

87 

118 

84 

118 

84 

103 

98 
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119 

82 

95 

66 

119 

82 

115 

80 

115 

80 

102 

93 
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117 

81 

92 

64 

117 

81 

112 

78 

112 

78 

101 

92 

101 

115 

80 

91 

63 

115 

80 

111 

77 

111 

77 

101 

91 

101 

112 

78 

89 

62 

112 

78 

109 

76 

109 

76 

101 

89 

101 

111 

77 

87 

61 

111 

77 

108 

75 

108 

75 

101 

88 

101 

110 

76 

86 

59 

110 

76 

107 

74 

107 

75 

101 

88 

101 

109 

75 

84 

58 

109 

75 

106 

74 

106 

74 

101 

88 

101 

107 

75 

- 

- 

107 

75 

106 

73 

106 

73 

101 

87 

101 

106 

74 

- 

- 

106 

74 

105 

73 

106 

73 

101 

87 

101 

106 

73 

- 

- 

106 

73 

102 

73 

102 

73 

99 

87 

100 

104 

73 

- 

- 

104 

73 

83 

69 

90 

72 

92 

86 

99 

96 

72 

- 

- 

96 

72 

58 

58 

75 

67 

77 

77 

96 

81 

70 

- 

- 

81 

70 

44 

44 

59 

58 

57 

57 

86 

65 

63 

- 

- 

65 

63 

33 

33 

46 

46 

40 

40 

70 

50 

51 

- 

- 

50 

51 

25 

25 

37 

37 

30 

30 

54 

38 

38 

- 

- 

38 

38 

18 

18 

28 

28 

23 

23 

41 

30 

30 

- 

- 

30 

30 

13 

13 

23 

23 

16 

16 

32 

23 

23 

- 

- 

23 

23 

8 

8 

18 

18 

11 

11 

24 

18 

18 

- 

- 

18 

18 

6 

6 

14 

14 

9 

9 

19 

13 

14 

- 

- 

13 

14 

4 

4 

12 

12 

7 

7 

15 

9 

8 

- 

- 

9 

8 

2 

2 

8 

8 

6 

6 

9 

A 312 

A 312 

A 312 

A 312 

A 312 

A 376 

A 376 

A 376 

A 376 

A 376 

A 376 

A 376 

A 376 

TP347H 

TP348 

TP348 

TP348H  

TP348H  

TP304 

TP304 

TP304H  

TP304H  

TP316 

TP316 

TP316H  

TP316H  

18Cr-10Ni-Cb 

18Cr-10Ni-Cb 

18Cr-10Ni-Cb 

18Cr-10Ni-Cb 

18Cr-10Ni-Cb 

18Cr-8Ni 

18Cr-8Ni 

18Cr-8Ni 

18Cr-8Ni 

16Cr-12Ni-2Mo 

16Cr-12Ni-2Mo 

16Cr-12Ni-2Mo 

16Cr-12Ni-2Mo 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

- 

1,10 

10 
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1,10 

10 

1 

- 

1,10 

10 

1 

- 

129 

129 

129 

129 

129 

129 

129 

129 

129 

129 

129 

129 

129 

118 

122 

118 

122 

118 

122 

106 

122 

106 

129 

110 

129 

110 

111 

113 

111 

113 

111 

114 

97 

114 

97 

127 

101 

127 

101 

104 

107 

104 

107 

104 

112 

90 

112 

90 

125 

93 

125 

93 

98 

103 

98 

103 

98 

110 

84 

110 

84 

125 

87 

125 

87 

93 

102 

93 

102 

93 

110 

80 

110 

80 

119 

82 

119 

82 

92 

101 

92 

101 

92 

110 

78 

110 

78 

117 

81 

117 

81 

91 

101 

91 

101 

91 

110 

77 

110 

77 

115 

80 

115 

80 

89 

101 

89 

101 

89 

109 

76 

109 

76 

112 

78 

112 

78 

88 

101 

88 

101 

88 

107 

74 

107 

74 

111 

77 

111 

77 

88 

101 

88 

101 

88 

105 

73 

105 

73 

110 

76 

110 

76 

88 

101 

88 

101 

88 

103 

72 

103 

72 

109 

75 

109 

75 

87 

101 

87 

101 

87 

102 

71 

102 

71 

107 

75 

107 

75 

87 

101 

87 

101 

87 

100 

69 

100 

69 

106 

74 

106 

74 

87 

99 

87 

100 

87 

98 

68 

98 

68 

106 

73 

106 

73 

87 

92 

86 

99 

87 

91 

67 

91 

67 

104 

73 

104 

73 

86 

77 

77 

96 

86 

79 

64 

79 

64 

96 

72 

96 

72 

82 

57 

57 

86 

82 

64 

60 

64 

60 

81 

70 

81 

70 

70 

40 

40 

70 

70 

51 

52 

51 

52 

65 

63 

65 

63 

54 

30 

30 

54 

54 

42 

42 

42 

42 

50 

51 

50 

51 

41 

23 

23 

41 

41 

32 

32 

32 

32 

38 

38 

38 

38 

32 

16 

16 

32 

32 

27 

27 

27 

27 

30 

30 

30 

30 

24 

11 

11 

24 

24 

21 

21 

21 

21 

23 

23 

23 

23 

19 

9 

9 

19 

19 

17 

17 

17 

17 

18 

18 

18 

18 

15 

7 

7 

15 

15 

14 

14 

14 

14 

13 

14 

13 

14 

9 

6 

6 

9 

9 

10 

10 

10 

10 

9 

8 

9 

8 



A 376 

A 376 

A 376 

A 376 

A 376 

A 376 

A 376 

A 376 

A 376 

A 376 

A 430 

A 430 

A 430 

A 430 

A 430 

A 430 

A 430 

A 430 

A 430 

A 430 

A 430 

A 430 

A 430 

A 430 

A 430 

A 430 

TP321 

TP321 

TP321H  

TP321H  

TP347 

TP347 

TP347H  

TP347H  

TP348 

TP348 

FP304 

FP304 

FP304H  

FP430H  

FP316 

FP316 

FP316H  

FP316H  

FP321 

FP321 

FP321H  

FP321H  

FP347 

FP347 

FP347H  

FP347H  

18Cr-10Ni-Ti 

18Cr-10Ni-Ti 

18Cr-10Ni-Ti 

18Cr-10Ni-Ti 

18Cr-10Ni-Cb 

18Cr-10Ni-Cb 

18Cr-10Ni-Cb 

18Cr-10Ni-Cb 

18Cr-10Ni-Cb 

18Cr-10Ni-Cb 

18Cr-8Ni 

18Cr-8Ni 

18Cr-8Ni 

18Cr-8Ni 

16Cr-12Ni-2Mo 

16Cr-12Ni-2Mo 

16Cr-12Ni-2Mo 

16Cr-12Ni-2Mo 

18Cr-10Ni-Ti 

18Cr-10Ni-Ti 

18Cr-10Ni-Ti 

18Cr-10Ni-Ti 

18Cr-10Ni-Cb 

18Cr-10Ni-Cb 

18Cr-10Ni-Cb 

18Cr-10Ni-Cb 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 
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1 

- 
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1 

- 
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10 
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- 
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- 
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129 
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93 
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92 
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92 
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78 
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116 

81 

116 

81 

110 

78 
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92 
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92 

111 

77 
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77 
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91 
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91 
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91 
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78 
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78 
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80 
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80 

110 

77 
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77 
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90 
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91 
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76 
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76 

101 

89 
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89 
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89 
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76 
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76 

112 

78 
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78 

109 

76 
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76 

101 

89 
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89 

108 

75 
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75 
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88 
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88 
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88 
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74 
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74 

111 

77 
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75 
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75 
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88 
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88 
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74 
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75 
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88 
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88 
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88 
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73 
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73 
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76 
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76 
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75 
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88 
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88 
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88 
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88 
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72 
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72 

108 

75 
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75 
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74 
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74 

101 

87 

10 

88 
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73 
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73 
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87 

101 

87 
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87 

98 

71 

98 

71 

108 

75 
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75 
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97 

69 
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74 

105 

73 

106 

73 

101 

86 

101 

87 

102 

73 

102 

73 

99 

87 

100 

87 

99 
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95 
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95 
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69 
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69 
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94 
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58 
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67 

77 
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82 
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60 

64 

60 

82 

70 

82 
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44 
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58 

58 

57 
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46 

46 

40 
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70 

70 

40 

40 

51 

52 

51 
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65 
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40 
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30 
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A 452 

A 452 

A 452 

A 452 

A 452 

A 452 

A 790 

TP304H  

TP304H  

TP316H  

TP316H  

TP347H  

TP347H 

S32750 

18Cr-8Ni 

18Cr-8Ni 

16Cr-12Ni-2Mo 

16Cr-12Ni-2Mo 

18Cr-10Ni-Cb 

18Cr-10Ni-Cb 

25Cr-7Ni-4Mo-N 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

M 
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- 
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- 
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- 

7 

129 

129 

129 

129 

129 

129 

202 

122 

106 
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110 
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118 

198 

114 

97 

127 

101 

113 

111 

188 
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90 

125 

93 

107 

104 

182 

110 

84 

125 

87 

103 

98 

180 

110 

80 

119 

82 

102 

93 
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110 

78 

117 

81 

101 

92 

110 

77 

115 

80 

101 

91 
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76 
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78 

101 

89 
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74 

111 

77 
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88 

105 

73 
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76 
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88 
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72 
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75 
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88 
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71 
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87 
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74 

101 

87 

98 
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87 

91 

67 
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- 

- 
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64 

96 

72 
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- 

64 

60 

81 

70 

- 

- 

51 

52 

65 
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- 

- 

42 

42 

50 

51 

- 

- 

32 

32 

38 

38 

- 

- 

27 

27 

30 

30 

- 

- 

21 

21 

23 

23 

- 

- 

17 

17 

18 

18 

- 

- 

14 

14 

13 

14 

- 

- 

10 

10 

9 

8 

- 

- 

C§c loӴi ֝ng (c· h¨n) 

A 249 

A 249 

A 249 

A 249 

A 249 

A 249 

A 249 

A 249 

A 249 

A 249 

A 249 

A 249 

A 249 

A 249 

A 249 

A 249 

A 249 

A 249 

TP304 

TP304 

TP304H  

TP304H  

TP304L  

TP304L  

TP309S  

TP309S  

TP310S  

TP310S  

TP310S  

TP310S  

TP316 

TP316 

TP316H  

TP316H  

TP316L  

TP316L  

18Cr-8Ni 

18Cr-8Ni 

18Cr-8Ni 

18Cr-8Ni 

18Cr-8Ni 

18Cr-8Ni 

23Cr-12Ni 

23Cr-12Ni 

25Cr-20Ni 

25Cr-20Ni 

25Cr-20Ni 

25Cr-20Ni 

16Cr-12Ni-2Mo 

16Cr-12Ni-Mo 

16Cr-12Ni-2Mo 

16Cr-12Ni-2Mo 

16Cr-12Ni-2Mo 

16Cr-12Ni-2Mo 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

1,4,10 
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1,4 

4 

1,4 

4 

1,4,10 

4,10 
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3,4,10 

1,4,10 

4,10 

1,4 

4 

1,4 

4 
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92 

92 
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110 
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110 

92 

92 
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90 
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90 

92 

77 
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98 
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98 

100 

98 
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94 

110 

94 

92 

77 

97 

83 

97 

83 

90 

70 

97 

93 

97 

93 

97 

93 

108 

85 

108 

85 

92 

70 

95 

76 

95 

76 

86 

65 

93 

88 

93 

88 

93 

88 

106 

79 
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79 

91 

64 

93 

73 

93 

73 

85 

61 

91 

84 

91 

84 

91 

84 

106 

74 

106 

74 

86 

59 

93 

68 

93 

68 

83 

58 

90 

80 

90 

80 

90 

80 

102 

71 
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71 

81 

56 

93 

67 

93 

67 

82 

57 

89 

78 

89 

78 

89 

78 

99 

69 

99 

69 

79 

55 

93 

66 

93 

66 

80 

56 

89 

76 

89 

76 

89 

76 

98 

67 

98 

67 

77 

54 

93 

65 

93 

65 

79 

55 

89 

74 

89 

74 

89 

74 

96 

66 

96 

66 

75 

52 

91 

63 

91 

63 

78 

54 

88 

73 

88 

73 

88 

73 

94 

66 

94 

66 

74 

50 

89 

62 

89 

62 

77 

53 

88 

72 

88 

72 

88 

72 

93 

65 

93 

65 

73 

50 

88 

61 

88 

61 

- 

- 

86 

70 

86 

70 

86 

70 

93 

64 

93 

64 

71 

49 

87 

60 

87 

60 

- 

- 

83 

69 

83 

69 

83 

69 

91 

64 

91 

64 

- 

- 

85 

59 

85 

59 

- 

- 

77 

67 

76 

68 

76 

67 

91 

63 

91 

63 

- 

- 

83 

58 

83 

58 

- 

- 

67 

63 

69 

65 

70 

63 

90 

62 

90 

62 

- 

- 

78 

57 

78 

57 

- 

- 

56 

56 

61 

61 

55 

51 

88 

62 

88 

62 

- 

- 

67 

55 

67 

55 

- 

- 

46 

46 

55 

55 

36 

36 

82 

61 

82 

61 

- 

- 

54 

51 

54 

51 

- 

- 

36 

36 

48 

48 

27 

27 

70 

60 

70 

60 

- 

- 

44 

44 

44 

44 

- 

- 

28 

28 

41 

41 

20 

20 

56 

53 

56 

53 

- 

- 

36 

36 

36 

36 

- 

- 

22 

22 

35 

35 

14 

14 

43 

43 

43 

43 

- 

- 

28 

28 

28 

28 

- 

- 

17 

17 

28 

28 

8 

8 

32 

32 

32 

32 

- 

- 

23 

23 

23 

23 

- 

- 

14 

14 

21 

21 

5 

5 

25 

25 

25 

25 

- 

- 

18 

18 

18 

18 

- 

- 

11 

11 

15 

15 

3 

3 

19 

19 

19 
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- 

- 

15 

15 

15 

15 

- 

- 
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11 

11 

2 

2 

15 

15 

15 

15 

- 

- 

12 

12 

12 

12 

- 

- 

6 

6 

7 

7 
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2 

12 

12 
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12 

- 

- 

8 
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8 

8 

- 

- 

5 
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4 

4 

1 

1 

8 

8 

8 

8 
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A 249 

A 249 

A 249 

A 249 

A 249 

A 249 

A 249 

A 249 

A 249 

A 249 

A 249 

A 249 

A 249 

A 249 

A 268 

A 268 

A 268 

A 268 

A 312 

A 312 

A 312 

A 312 

A 312 

A 312 

A 312 

A 312 

TP317 

TP317 

TP321 

TP321 

TP321H  

TP321H  

TP347 

TP347 

TP347H  

TP347H  

TP348 

TP348 

TP348H  

TP348H  

TP405 

TP410 

TP429 

TP430 

TP304 

TP304 

TP304H  

TP304H  

TP304L  

TP304L  

TP309S  

TP309S  

18Cr-13Ni-Mo 
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CHÚ THÍCH: 



1 Do Ľ֥ bԚn chӶy tҼҺng Ľ֝i thӸp cֳa c§c vԀt li֓u n¨y, c§c gi§ tr֗ Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ cao hҺn n¨y ĽҼ֯c thiԒt lԀp ֫ c§c nhi֓t Ľ֥, tӴi Ľ· c· ĽԊc t²nh bԚn 
ngԂn hӴn chi ph֝i ĽԜ cho ph®p vi֓c sֹ dֱng c§c h֯p kim n¨y khi sֽ biԒn dӴng nhԌ ĽҼ֯c chӸp thuԀn. ņ֥ bԚn thiԒt kԒ cao hҺn n¨y vҼ֯t qu§ 
62,5% nhҼng kh¹ng vҼ֯t qu§ 90% Ľ֥ bԚn chӶy tӴi nhi֓t Ľ֥ Ľ·. Vi֓c sֹ dֱng c§c Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ n¨y c· thԜ g©y ra sֽ thay Ľ֡i k²ch thҼ֧c do ch֗u 
ֵng lֽc l©u d¨i. C§c gi§ tr֗ Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ n¨y kh¹ng ĽҼ֯c khuyԒn ngh֗ d½ng cho b²ch cֳa c§c m֝i gh®p gioŁng hay c§c ֵng dֱng kh§c khi m֥t 
sֽ m®o m· nh֛ cֳa c· thԜ g©y ra sֽ c֝ r¸ r֕. 

2 C§c Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ n¨y ֫ nhi֓t Ľ֥ 575oC v¨ cao hҺn, c§c ֵng suӸt n°n ĽҼ֯c sֹ dֱng khi c· sֽ ĽӶm bӶo rԄng th®p c· c֭ hӴt Ҽu thԒ kh¹ng 
m֗n hҺn s֝ 6 theo ANSI/ASTM E 112. 

3 C§c gi§ tr֗ thiԒt kԒ n¨y ĽҼ֯c xem nhҼ gi§ tr֗ cҺ bӶn ĽԜ sֹ dnֱg khi kh¹ng c· sֽ n֣ lֽc n¨o ĽҼ֯c thֽc hi֓n ĽԜ kiԜm so§t hay kiԜm tra c֭ hӴt 
cֳa th®p 

4 C§c gi§ tr֗ thiԒt kԒ l¨ c§c gi§ tr֗ cҺ bӶn ĽҼ֯c nh©n v֧i h֓ s֝ bԚn m֝i h¨n l¨ 0,85. 

5 C§c gi§ tr֗ Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ trong bӶng n¨y c· thԜ n֥i suy ĽԜ x§c Ľ֗nh c§c gi§ tr֗ nhi֓t Ľ֥ trung gian. 

6 V֧i c§c gi§ tr֗ n¨y, h֓ s֝ chӸt lҼ֯ng trong 3.3.1.1(d) ĽҼ֯c sֹ dֱng cho Ľ¼c. 

7 Th®p n¨y c· thԜ tŁng Ľ֥ d¸n sau khi l¨m vi֓c tӴi c§c nhi֓t Ľ֥ tŁng vַa phӶi. Kh¹ng n°n k®o d¨i vi֓c sֹ dֱng ֫ tr°n 300oC. 

8 V֧i Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ ֫ c§c nhi֓t Ľ֥ dҼ֧i 50oC, xem 3.3.2. 

9 Th®p n¨y c· thԜ tŁng Ľ֥ d¸n ֫ nhi֓t Ľ֥ trong ph¸ng sau khi l¨m vi֓c ֫ nhi֓t Ľ֥ hҺn 425oC. Do Ľ· kh¹ng khuyԒn ngh֗ sֹ dֱng ֫ nhi֓t Ľ֥ cao 
hҺn trַ khi Ľ« nhԀn thֵc ĽҼ֯c sֽ cӶnh c§o n¨y. 

10 TӴi nhi֓t Ľ֥ tr°n 550oC, c§c gi§ tr֗ Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ n¨y §p dֱng chi khi h¨m lҼ֯ng cacbon l¨ 0,04 % hoԊc cao hҺn. 

11 V֧i nhi֓t Ľ֥ l֧n hҺn 425oC, c§c gi§ tr֗ Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ n¨y §p dֱng chi khi h¨m lҼ֯ng cacbon l¨ 0,04 % hoԊc cao hҺn. 

12 C§c gi§ tr֗ Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ n¨y l¨ §p dֱng ĽҼ֯c cho th®p r¯n c· chiԚu d¨y l֧n hҺn 125 mm. 

13 V֧i nhi֓t Ľ֥ hҺn 550oC, c§c gi§ tr֗ Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ n¨y c· thԜ ĽҼ֯c sֹ dֱng ch֕ khi vԀt li֓u ĽҼ֯c xֹ lĨ nhi֓t bԄng c§ch gia nhi֓t n· ĽԒn nhi֓t 
Ľ֥ ²t nhӸt l¨ 1040oC v¨ t¹i trong nҼ֧c hay l¨m lӴnh nhanh bԄng c§c c§ch kh§c. 

14 Kim loӴi ĽiԚn ĽӺy kh¹ng ĽҼ֯c sֹ dֱng trong vi֓c chԒ tӴo c§c loӴi ֝ng h¨n. 

 

BӶng 3.3.1(C) - ņ֥ bԚn k®o thiԒt kԒ (MPa) (C) Gang 

VԀt li֓u Ćp suӸt thiԒt kԒ cho 
ph®p l֧n nhӸt MPa 

Chú 
thích 

ņ֥ bԚn k®o thiԒt kԒ, MPa 

Nhi֓t Ľ֥, oC 

LoӴi ņԊc t²nh Mֵc Ò 250 300 350 375 400 425 450 475 500 



Gang xám 

AS 1830 T-150 

T-180 

T-220 

T-260 

T-300 

T-350 

T-400 

(Chú thích 3) 

(Chú thích3)  

(Chú thích 3) 

(Chú thích 3) 

(Chú thích 3) 

(Chú thích 3) 

(Chú thích 3) 

1,2,6 

1,2,6 

1,2,6 

1,2,6 

1,2,6 

1,2,6 

1,2,6 

15 

18 

22 

26 

30 

35 

40 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Gang cӺu 

AS 1831 370-17 

400-12 

500-7 

(Chú thích 4) 

(Chú thích 3) 

(Chú thích 3) 

1,2,5 

1,2 

1,2 

93 

100 

95 

93 

- 

- 

93 

- 

- 

93 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Gang dԎo l»i 
trԂng 

AS 1832 W 350-4 

W 400-5 

(Chú thích 3) 

(Chú thích 3) 

1,2,7 

1,2,7 

55 

72 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Gang dԎo l»i Ľen 
AS 1832 B 300-6 

B 350-10 

(Chú thích 3) 

(Chú thích 3) 

1,2 

1,2 

52 

78 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Gang cӺu 
Austenit 

AS 1833 S-Ni Mn 13 7 

S-Ni Cr 20 2 

S-Ni Cr 20 3 

S-Ni Si Cr 20 5 2 

S-Ni 22 

S-Ni Mn 23 4 

S-Ni Cr 30 1 

S-Ni Cr 30 3 

S-Ni Si Cr 30 5 5 

S-Ni 35 

(Chú thích 4) 

(Chú thích 3)  

(Chú thích 3)  

(Chú thích 3)  

(Chú thích 4)  

(Chú thích 4)  

(Chú thích 3)  

(Chú thích 3)  

(Chú thích 3)  

(Chú thích 4)  

1,2,5 

1,2 

1,2 

1,2 

1,2,5 

1,2,5 

1,2 

1,2 

1,2 

1,2,5 

78 

37 

39 

37 

74 

88 

37 

37 

39 

74 

78 

37 

39 

37 

74 

88 

37 

37 

39 

74 

78 

- 

- 

- 

74 

88 

- 

- 

- 

74 

78 

- 

- 

- 

74 

88 

- 

- 

- 

74 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 



S-Ni Cr 35 3 (Chú thích 3) 1,2 37 37 - - - - - - - 

CHÚ THÍCH: 

1 Xem 3.3.3 vԚ Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ tӴi nhi֓t Ľ֥ thӸp hҺn 

2 - 

3 Gi֧i hӴn §p suӸt l¨ 1,8 MPa v֧i hҺi nҼ֧c, nҼ֧c, dӺu, kh¹ng kh² v¨ m¹i chӸt lӴnh. 

4 Gi֧i hӴn §p suӸt 7 MPa v֧i hҺi nҼ֧c, nҼ֧c, dӺu, kh¹ng kh² v¨ m¹i chӸt lӴnh. 

5 V֧i c§c gi§ tr֗ Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ n¨y h֓ s֝ chӸt lҼ֯ng Ľ¼c nhҼ ĽҼa ra trong 3.3.1.1(d) ĽҼ֯c §p dֱng. 

6 ņ֥ bԚn thiԒt kԒ cao hҺn c· thԜ ĽҼ֯c sֹ dֱng v֧i chiԚu d¨y kh¹ng l֧n hҺn 41 mm; Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ nhҼ vԀy t֕ l֓ v֧i Ľ֥ bԚn k®o nh֛ nhӸt cho 
chiԚu d¨y Ľ¼c thֽc sֽ. 

7 C§c gi§ tr֗ Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ cho c§c thanh thֹ nghi֓m ĽҼ֩ng k²nh 9 mm; c§c gi§ tr֗ n°n ĽҼ֯c giӶm Ľi bԄng - 

7 MPa v֧i thanh thֹ nghi֓m ĽҼ֩ng k²nh 12 mm 

9 MPa v֧i thanh thֹ nghi֓m ĽҼ֩ng k²nh 15 mm 
(mֵc W 400-5) 

3 MPa v֧i thanh thֹ nghi֓m ĽҼ֩ng k²nh 12 mm 

6 MPa v֧i thanh thֹ nghi֓m ĽҼ֩ng k²nh 15 mm 
(mֵc W 350-4) 

 

BӶng 3.3.1(D) -ņ֥ bԚn k®o thiԒt kԒ (MPa) (D) ņ֟ng v¨ h֯p kim Ľ֟ng 

Tên thông 
thҼ֩ng 

Hình 
dӴng 
sӶn 
phӼm 

ņԊc 
ĽiԜm 

H֯p 
kim 

hoԊc s֝ 
UNS 

ņiԚu ki֓n 
hoԊc Ľ֥ 
cֵng 

K²ch c֭ 
hoԊc 

chiԚu d¨y 
mm 

Chú 
thích 

ņ֥ bԚn k®o thiԒt kԒ, MPa (Ch¼ th²ch 1&2) 

Nhi֓t Ľ֥, oC 

50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 

C§c loӴi tӸm 

ņ֟ng - 
ETP (Ľ֟ng 
sӴch) 

DӴng 
tӸm 
các 
loӴi 

ASTM 
B152M 

C11000 ņҼ֯c ֳ <60 - 46 39 37 36 35 28 22 - - - - - - - - - 

ņ֟ng- OF 
(khֹ oxy) 

DӴng 
tӸm 

ASTM 
B152M 

C10200 ņҼ֯c ֳ <60 - 44 40 38 36 35 28 22 - - - - - - - - - 



các 
loӴi 

ņ֟ng - 
DHP 
photpho 
khֹ oxy 

DӴng 
tӸm 
các 
loӴi 

ASTM 
B152M 

C12200 ņҼ֯c ֳ <60 - 46 39 37 35 34 28 22 - - - - - - - - - 

ņ֟ng thau 
Ľ·ng t¨u 

TӸm 
và 
miԒng 

ASTM 
B171M 

C44300 ņҼ֯c ֳ Ò100 - 69 69 69 69 69 68 30 14 - - - - - - - - 

ņ֟ng thau 
hӶi qu©n 

TӸm 
và 
miԒng 

ASTM 
B171M 

C46400 ņҼ֯c ֳ 
Ò80 

>80 Ò150 
- 

86 

83 

86 

83 

86 

83 

86 

83 

85 

82 

47 

47 

20 

20 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

90/10  

ņ֟ng-
niken 

TӸm 
và 
miԒng 

ASTM 
B171M 

C70600 ņҼ֯c ֳ Ò140 - 69 66 65 64 62 60 59 57 56 52 45 - - - - - 

70/30 

ņ֟ng-
niken 

TӸm 
và 
miԒng 

ASTM 
B171M 

C71500 ņҼ֯c ֳ 
Ò60 

>60 Ò140 
- 

86 

78 

75 

67 

72 

65 

72 

64 

72 

64 

72 

64 

72 

64 

72 

64 

72 

64 

72 

64 

72 

64 

72 

64 

72 

64 

72 

64 

- 

- 

- 

- 

ņ֟ng 
thanh 
nhôm 

TӸm 
ASTM 
B171M 

C61400 ņҼ֯c ֳ 
Ò50 

>50 Ò140 
- 

121 

112 

121 

112 

121 

112 

121 

112 

121 

112 

121 

112 

118 

110 

115 

107 

112 

103 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

ņ֟ng 
thanh 
nhôm 
niken 

TӸm 
ASTM 
B171M 

C63000 ņҼ֯c ֳ 

Ò50 

>50 Ò100 

>100 Ò140 

- 

155 

147 

137 

155 

147 

136 

155 

147 

135 

155 

147 

133 

155 

145 

132 

155 

143 

130 

155 

140 

129 

152 

138 

127 

149 

136 

123 

127 

123 

116 

98 

98 

98 

75 

75 

75 

55 

55 

55 

39 

39 

39 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

ņ֟ng 
thanh 

TӸm 
và 
miԒng 

ASTM 
B96M 

C65500 ņҼ֯c ֳ TӸt cӶ 3 83 83 82 80 68 37 - - - - - - - - - - 

C§c loӴi ֝ng 

ņ֟ng - ֜ng AS 122 ņҼ֯c ֳ v¨ TӸt cӶ - 39 34 33 33 32 28 22 - - - - - - - - - 



Photpho 1569 l¨m cֵng 
78 78 78 78 76 71 37 - - - - - - - - - 

ņ֟ng-OF ֜ng 
ASTM 
B75M 

C10200 ņҼ֯c ֳ  

C§n nhԌ 

K®o ngu֥i 

TӸt cӶ 

TӸt cӶ 

TӸt cӶ 

- 

4, 6 

4, 5 

39 

62 

78 

34 

62 

78 

33 

62 

78 

33 

62 

78 

32 

60 

76 

28 

59 

71 

22 

57 

37 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- ņ֟ng-DHP ֜ng 
ASTM 
B75M 

C12200 

70/30 
ņ֟ng thau 
asen 

֜ng 
AS 

1569 
259 ņҼ֯c ֳ TӸt cӶ - 69 69 69 69 69 53 27 13 - - - - - - - - 

ņ֟ng thau 
Ľ·ng t¨u 

֜ng 
ASTM 
B111M 

C44300 ņҼ֯c ֳ TӸt cӶ - 69 69 69 69 69 69 30 14 - - - - - - - - 

C§c loӴi ֝ng 

ņ֟ng thau 
nhôm 

֜ng 
ASTM 
B111M 

C68700 ņҼ֯c ֳ TӸt cӶ - 82 82 82 82 80 47 25 15 - - - - - - - - 

90/10 

ņ֟ng-
niken 

֜ng 

AS 
1596 

ASTM 
B111M 

706 

 

C70600 

ņҼ֯c ֳ TӸt cӶ - 69 66 65 64 62 60 59 57 56 52 45 - - - - - 

70/30 

ņ֟ng-
niken 

֜ng 

AS 
1596 

ASTM 
B111M 

715 

C71500 

ņҼ֯c ֳ  

K®o giӶm 
ֵng suӸt 

TӸt cӶ 

TӸt cӶ 
- 

82 

124 

79 

124 

77 

124 

76 

124 

74 

124 

73 

122 

71 

120 

70 

117 

69 

115 

68 

113 

67 

111 

66 

110 

65 

110 

64 

109 

- 

102 

- 

59 

C§c loӴi thanh v¨ b֥ phԀn 

ņ֟ng-
Ľ֟ng 
sӴch, Ľ֥ 
dӾn Ľi֓n 
cao 

Các 
loӴi 

thanh 

AS 
1567 

110 ņҼ֯c ֳ TӸt cӶ - 46 46 44 43 34 27 19 - - - - - - -   

Photpho 
khֹ oxy 

Các 
loӴi 

AS 
1567 

122                    



thanh 

ņ¼c 

ņ֟ng thau 
chì 
(85/5/5/5) 

Các 
b֥ 
phԀn 
Ľ¼c 

AS 
1565 

C83600 DӴng Ľ¼c TӸt cӶ 7, 8 48 48 48 48 48 48 46 42 36 - - - - - - - 

ņ֟ng 
thanh chì 
(80/10/10) 

Các 
b֥ 
phԀn 
Ľ¼c 

AS 
1565 

C93700 DӴng Ľ¼c TӸt cӶ 7, 8 42 42 42 40 38 37 36 - - - - - - - - - 

ņ֟ng 
thanh 
nhôm 

Các 
b֥ 
phԀn 
Ľ¼c 

AS 
1565 

C95210 DӴng Ľ¼c TӸt cӶ 7, 8 108 108 103 100 98 98 98 90 81 65 51 - - - - - 

CHÚ THÍCH: 

1 ņ֥ bԚn thiԒt kԒ tӴi nhi֓t Ľ֥ trung gian c· thԜ n֥i suy tuyԒn t²nh. H֓ s֝ bԚn m֝i h¨n ĽҼ֯c sֹ dֱng khi cӺn thiԒt. Xem 3.3.1. 

2 V֧i nhi֓t Ľ֥ hoӴt Ľ֥ng cho ph®p thӸp nhӸt, xem 3.3.2. 

3 C§c h֯p kim ņ֟ng - Silic kh¹ng phӶi l¼c n¨o cȈng th²ch h֯p khi tiԒp x¼c v֧i c§c m¹i trҼ֩ng v¨ nhi֓t Ľ֥ cao ĽԊc bi֓t l¨ v֧i hҺi nҼ֧c c· nhi֓t Ľ֥ 
hҺn 100oC. NgҼ֩i sֹ dֱng n°n tֽ bԄng l¸ng l¨ h֯p kim Ľ« lֽa ch֙n l¨ th²ch h֯p. 

4 NԒu ĽҼ֯c h¨n, c§c gi§ tr֗ ֵng suӸt cho ph®p Ľ֝i v֧i ĽiԚu ki֓n ֳ cӺn ĽҼ֯c sֹ dֱng. 

5 Sֹ dֱng h³nh NFC-4 cֳa ASME II, phӺn D, ĽiԚu nh֛ 3 nhi֓t Ľ ֥ĽԒn 177oC. Sֹ dֱng ĽҼ֩ng cong 600oF cֳa h³nh NFC-3 cֳa ASME II, phӺn D, 
ĽiԚu nh֛ 3 nhi֓t Ľ֥ tr°n 177oC cho ĽԒn 204oC. Nhi֓t Ľ֥ cao nhӸt v֧i §p suӸt b°n ngo¨i kh¹ng ĽҼ֯c vҼ֯t qu§ 204oC. 

6 Sֹ dֱng h³nh NFC-3 cֳa ANSI/ASME BPV-IID, ĽiԚu nh֛ 3 cho nhi֓t Ľ֥ hҺn 149oC cho ĽԒn 204oC. 

7 H֓ s֝ Ľ¼c ĽҼ֯c sֹ dֱng cho c§c Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ n¨y xem trong 3.3.1.1(e). 

8 Không cho phép hàn. 

 

BӶng 3.3.1(E) - ņ֥ bԚn k®o thiԒt kԒ (MPa)  

(E) Nh¹m v¨ h֯p kim nh¹m 



ņԊc ĽiԜm 

Mֵc 

(chú thích 
13) 

KiԜu Xֹ lĨ nhi֓t 
ChiԚu d¨y, mm 
hoԊc thanh thֹ 
nghi֓m 

Chú 
thích 

ņ֥ bԚn thiԒt kԒ, MPa (ch¼ th²ch 1,2,6) 

Nhi֓t Ľ֥, oC 

50 75 100 125 150 175 200 

TӸm v¨ 
mӶnh kiԜu 

Á1734 
(tҼҺng 
ĽҼҺng v֧i 

ASTM B 209) 

1080A 

(-) 

99,8Al O  

H14 

H112 

Ó1,3 Ò6 

Ó1,3 Ò6 

Ó6 Ò50 

- 

3 

3 

13 

23 

14 

12 

22 

14 

11 

19 

12 

9 

17 

10 

8 

15 

9 

7 

12 

8 

6 

8 

7 

1050 (1060) 99,5Al O  

H12 

H14 

H112 

Ó1,3 Ò6 

Ó1,3 Ò6 

Ó1,3 Ò12 

Ó6 Ò25 

- 

3 

3 

3 

14 

20 

25 

16 

13 

19 

23 

15 

11 

18 

20 

13 

10 

16 

18 

11 

9 

14 

16 

10 

8 

12 

13 

8 

7 

8 

8 

7 

1100 & 1200 
(1100) 

99Al O  

H12 

H14 

H112 

Ó1,3 Ò75 

Ó1,3 Ò50 

Ó1,3 Ò25 

Ó6 Ò12 

>12 Ò50 

>50 Ò75 

- 

3 

3 

3 

3 

3 

16 

24 

28 

22 

21 

18 

16 

24 

28 

22 

20 

18 

16 

24 

27 

20 

19 

18 

15 

22 

24 

18 

17 

16 

12 

19 

19 

16 

15 

12 

9 

14 

14 

11 

11 

9 

7 

8 

8 

7 

7 

7 

3003 (3003) Al-1,25Mn O  

H12 

H14 

H112 

Ó1,3 Ò75 

Ó1,3 Ò50 

Ó1,3 Ò25 

Ó6 Ò12 

>12 Ò50 

>50 Ò75 

- 

3 

3 

3 

3 

3 

23 

29 

34 

29 

26 

25 

23 

29 

34 

29 

26 

25 

22 

29 

34 

29 

25 

24 

20 

27 

33 

27 

21 

21 

17 

25 

29 

25 

17 

17 

13 

21 

22 

21 

13 

13 

10 

17 

17 

17 

10 

10 

Alclad 3003 
(Alclad 3003) 

Al-(Al-1,25Mn) O 

H12 

Ó0,15 <12 

Ó12 Ò75 

8 

9 

20 

23 

20 

23 

20 

22 

18 

18 

15 

15 

11 

11 

9 

9 



H14 

H112 

Ó0,15 <50 

Ó0,15 <25 

Ó6 <12 

Ó12 <50 

>50 Ò75 

3, 8, 9 

3, 8, 9 

3, 8 

3, 10 

3, 10 

26 

31 

26 

24 

23 

26 

31 

26 

24 

23 

26 

31 

26 

23 

22 

25 

30 

25 

20 

20 

23 

27 

23 

15 

15 

19 

19 

19 

11 

11 

15 

15 

15 

9 

9 

TCVN 5838 
VÀ TCVN 

5839 

3004 (3004) - O  

H32 

H34 

H112 

Ó0,15 Ò75 

Ó1,3 Ò50 

Ó1,3 Ò25 

Ó6 Ò75 

- 

3 

3 

3 

38 

49 

56 

40 

38 

49 

56 

40 

38 

49 

56 

40 

38 

48 

54 

40 

35 

40 

40 

35 

27 

27 

27 

27 

18 

18 

18 

18 

Alclad 3004 
(Alclad 3004) 

- O  

H32 

H34 

H112 

Ó1,3 Ò75 

Ó1,3 Ò50 

Ó1,3 Ò25 

Ó6 Ò75 

8, 9 

3, 8, 9 

3, 8, 9 

3, 

35 

44 

50 

36 

35 

44 

50 

36 

35 

44 

50 

36 

34 

43 

48 

36 

31 

36 

36 

32 

24 

24 

24 

24 

16 

16 

16 

16 

3203 (-) Al-1,25Mn O  

H12 

H14 

H112 

Ó1,3 Ò25 

Ó1,3 Ò25 

Ó1,3 Ò12 

Ó6 Ò12 

>12 Ò50 

>50 Ò75 

- 

3 

3 

3 

3 

3 

23 

29 

35 

29 

26 

25 

23 

29 

34 

29 

26 

25 

22 

29 

34 

29 

25 

24 

20 

27 

33 

27 

21 

21 

17 

25 

29 

25 

17 

17 

13 

21 

22 

21 

13 

13 

10 

17 

17 

17 

10 

10 

5052 (5052) Al-2,5Mg O  

H32 

H34 

H112 

Ó1,3 Ò75 

Ó1,3 Ò50 

Ó1,3 Ò25 

Ó6 Ò12 

>12 Ò75 

- 

3 

3 

3 

3 

43 

53 

59 

48 

43 

43 

53 

59 

48 

43 

43 

53 

59 

48 

43 

42 

51 

57 

48 

42 

38 

41 

41 

41 

41 

29 

29 

29 

29 

29 

17 

17 

17 

17 

17 



5083 (5083) Al-4,5Mg 

0,75Mn 

O  

 

H112 

 

H321 

 

H323 

H343 

Ó1,3 Ò40 

>40 Ò75 

Ó6 Ò40 

>40 Ò75 

Ó5 Ò40 

>40 Ò75 

Ó1,3 Ò6 

Ó1,3 Ò6 

- 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

69 

67 

69 

67 

76 

71 

77 

86 

l֧n nhӸt t֧i 65oC. 

TCVN 5838 
và TCVN 

5839 

5086  
(5086)  

Al-4Mg-0,5Mn O  

H32 

H34 

H112 

 

 

H116 

Ó1,3 Ò50 

Ó1,3 Ò50 

Ó1,3 Ò25 

Ó4,8 Ò6 

>6 Ò50 

>50 Ò75 

Ó1,3 Ò50 

- 

3 

3 

3 

3 

- 

3, 12 

60 

69 

76 

62 

60 

59 

70 

l֧n nhӸt t֧i 65oC. 

5154A  
(5154) 

Al-3,5Mg O 

H32 

H34 

H112 

Ó1,3 Ò75 

Ó1,3 Ò50 

Ó1,3 Ò25 

Ó6 <12 

Ó12 Ò75 

12 

3, 12 

3, 12 

3, 12 

3, 12 

51 

63 

68 

56 

51 

l֧n nhӸt t֧i 65oC. 

5251  
(5254) 

Al-2Mg O 

H32 

H34 

Ó0,8 Ò75 

Ó1,3 Ò50 

Ó1,3 Ò25 

- 

3 

3 

42 

50 

58 

42 

50 

58 

41 

49 

57 

40 

43 

52 

36 

37 

47 

31 

31 

42 

25 

25 

27 

6061  Al-Mg-Si-Cu-Cr T4 Ó1,3 Ò6 3, 7 52 52 52 50 47 44 30 



(6061) 
T4 hàn 

T6 

T6 hàn 

T451 

T451 hàn 

T651 

 

T651 hàn 

Ó1,3 Ò6 

Ó1,3 Ò6 

Ó1,3 Ò6 

Ó6 Ò75 

Ó6 Ò75 

Ó6 Ò100 

>100 Ò150 

Ó6 Ò150 

5 

3, 7 

5 

4, 7 

5, 7 

4, 7 

4, 7 

5, 7 

41 

72 

41 

52 

42 

73 

63 

42 

41 

72 

41 

52 

42 

73 

63 

42 

41 

71 

41 

52 

42 

72 

62 

42 

40 

67 

40 

51 

41 

68 

59 

41 

38 

58 

38 

48 

38 

58 

51 

38 

32 

45 

32 

44 

32 

45 

40 

32 

25 

30 

25 

33 

26 

33 

30 

26 

TCVN 5838 
VÀ TCVN 

5839 

Alclad 6061  
(Alclad 6061) 

Al- 
Al-Mg-Si-Cu-Cr 

T4 

T4 hàn 

T6 

T6 hàn 

T451 

T451 hàn 

T651 

 

T651 hàn 

Ó1,3 <6 

Ó1,3 <6 

Ó1,3 <6 

Ó1,3 <6 

Ó6 Ò75 

Ó6 Ò75 

Ó6 Ò100 

>100 Ò150 

Ó6 Ò150 

4, 7, 8 

5, 7 

4, 7, 8 

5, 7, 9 

4, 7, 9 

7 

4, 7, 9 

4, 7, 9 

7 

47 

42 

66 

42 

47 

42 

66 

63 

42 

47 

42 

66 

42 

47 

42 

66 

63 

42 

47 

42 

65 

42 

47 

42 

65 

62 

42 

46 

41 

61 

41 

46 

41 

61 

59 

41 

43 

38 

52 

38 

43 

38 

52 

51 

38 

40 

32 

41 

32 

40 

32 

41 

40 

32 

30 

26 

30 

26 

30 

26 

30 

30 

26 

C§c loӴi ֝ng 

ASTM B 210 3003 Al-1,25Mn O 

H12 

H14 

H18 

H112 

H113 

Ó0,3 Ò12,7 

Ó0,3 Ò12,7 

Ó0,3 Ò12,7 

Ó0,3 Ò12,7 

Ó0,3 Ò12,7 

Ó0,3 Ò12,7 

- 

3 

3 

3 

3 

3 

23 

29 

34 

46 

23 

24 

23 

29 

34 

46 

23 

24 

22 

29 

34 

45 

22 

23 

20 

27 

33 

43 

20 

20 

17 

25 

29 

36 

17 

17 

13 

21 

22 

24 

13 

13 

10 

17 

17 

18 

10 

10 



Alclad 3003 Al- 
Al-1,25Mn 

O 

H14 

H18 

H112 

H113 

Ó0,3 Ò12,7 

Ó0,3 Ò12,7 

Ó0,3 Ò12,7 

Ó0,3 Ò12,7 

Ó0,3 Ò12,7 

6 

3, 8 

3, 8 

3, 8 

3, 8 

21 

31 

42 

21 

21 

21 

31 

42 

21 

21 

20 

30 

40 

20 

20 

18 

29 

38 

18 

18 

15 

26 

33 

15 

15 

11 

19 

21 

11 

11 

8 

15 

16 

8 

9 

5052 Al-2,5Mg O 

H32 

H34 

Ó0,5 Ò11,4 

Ó0,5 Ò11,4 

Ó0,5 Ò11,4 

- 

3 

3 

43 

53 

59 

43 

53 

59 

43 

53 

59 

42 

51 

57 

38 

41 

41 

29 

29 

29 

17 

17 

17 

5154 Al-3,5Mg O  

H34 

Ó0,46 Ò11,4 

Ó0,46 Ò11,4 

12 

3, 12 

52 

68 

52 

68 

52 

68 

51 

63 

44 

45 

  

ASTM B 210 6061 Al-4,5Mg-Cu-
Cr 

T4 

T6 

T4 hàn 

T6 hàn 

Ó0,6 Ò12,7 

Ó0,6 Ò12,7 

Ó0,6 Ò12,7 

Ó0,6 Ò12,7 

3 

3 

- 

- 

52 

72 

41 

41 

52 

72 

41 

41 

52 

71 

41 

41 

50 

67 

40 

40 

47 

58 

38 

38 

44 

45 

32 

32 

31 

31 

25 

25 

6063 Al-Mg-Si T6 

T6 hàn 

Ó0,6 Ò12,7 

Ó0,6 Ò12,7 

3 

- 

56 

29 

56 

29 

53 

29 

50 

28 

37 

27 

24 

21 

14 

14 

ASTM B 234 3003 Al-1,25Mn H14 

H25 

Ó0,3 Ò5 

Ó0,3 Ò5 

4 

4 

35 

38 

35 

38 

35 

38 

34 

36 

30 

30 

21 

21 

17 

17 

Alclad 3003 Al- 
Al-1,25Mn 

H14 

H25 

Ó0,3 Ò5 

Ó0,3 Ò5 

4 

8 

31 

35 

31 

35 

31 

34 

30 

32 

27 

27 

19 

19 

15 

15 

5052 Al-2,5Mg H32 

H34 

Ó0,3 Ò5 

Ó0,3 Ò5 

4 

4 

54 

59 

54 

59 

54 

59 

51 

57 

43 

43 

29 

29 

19 

19 

5454 - H32 

H34 

Ó0,3 Ò6 

Ó0,3 Ò6 

4 

4 

63 

68 

63 

68 

60 

64 

50 

50 

38 

38 

29 

29 

22 

22 



6061 Al-4,5Mg-Cu-
Cr 

T4 

T6 

T4 hàn 

T6 hàn 

Ó0,6 Ò6 

Ó0,6 Ò6 

Ó0,6 Ò6 

Ó0,6 Ò6 

4 

4 

5 

5 

52 

73 

42 

42 

52 

73 

42 

42 

52 

72 

42 

42 

51 

68 

41 

41 

48 

58 

38 

38 

44 

45 

32 

32 

33 

33 

26 

26 

ASTM B 241 1100 99 Al O 

H112 

- 

- 

- 

3 

14 

14 

14 

14 

14 

14 

14 

14 

12 

12 

10 

10 

7 

7 

3003 Al-1,25Mn O 

H18 

H112 

- 

<25 

- 

- 

4 

3 

24 

47 

24 

24 

47 

24 

23 

46 

23 

20 

43 

20 

17 

37 

17 

13 

25 

13 

10 

19 

10 

Alclad 3003 Al- 
Al-1,25Mn 

O H112 - 

- 

8 

3, 8 

21 

21 

21 

21 

20 

20 

18 

18 

15 

15 

11 

11 

9 

9 

5052 Al-2,5Mg O - - 44 44 44 43 39 29 18 

ASTM B 241 5083 Al 
-4,5Mg-0,75Mn 

O  

H111 

H112 

Ò125 

Ò125 

Ò125 

12 

3, 12 

3, 12 

68 

70 

68 

l֧n nhӸt t֧i 65oC. 

5086 Al 
-4Mg-0,5Mn 

O 

H111 

H112 

Ò125 

Ò125 

Ò125 

12 

3, 12 

- 

61 

63 

61 

l֧n nhӸt t֧i 65oC. 

5454 

- 

O 

H111 

H112 

Ò125 

Ò125 

Ò125 

- 

3 

3 

54 

58 

54 

54 

58 

54 

54 

57 

54 

50 

50 

50 

38 

38 

38 

29 

29 

29 

22 

22 

22 

6061 Al-4,5Mg-Cu- 
Cr 

T4 

T6 

T4 hàn 

- 

- 

- 

4, 7 

4, 7 

5, 7 

45 

66 

42 

45 

66 

42 

45 

66 

42 

44 

62 

41 

42 

55 

38 

41 

45 

32 

33 

33 

26 



T4 hàn - 5 42 42 42 41 38 32 26 

6063 Al-Mg-Si T1 

 

T5 

 

T6 

T5 hàn 

T6 hàn 

Ò12,7 

>12,7 Ò25 

Ò12,7 

>12,7 Ò25 

Ò25 

Ò25 

Ò25 

2, 9 

2, 8 

4 

4 

4 

5 

5 

29 

28 

38 

37 

52 

30 

30 

29 

28 

38 

36 

52 

30 

30 

29 

28 

37 

35 

51 

30 

30 

29 

28 

35 

34 

46 

29 

29 

29 

28 

32 

30 

34 

27 

27 

24 

24 

24 

24 

24 

21 

21 

16 

16 

16 

16 

16 

15 

15 

R¯n dԀp 

ASTM B 247 2014 khuôn Al-Cu-Mn-Si-
Mg 

T4 

T6 

Ò102 

Ò51 

>51 Ò102 

4 

4 

4 

95 

110 

109 

94 

110 

109 

90 

108 

107 

85 

99 

99 

78 

78 

78 

49 

49 

49 

30 

30 

30 

3003 khuôn Al-1,25Mn H112 

H112 hàn 

Ò102 

Ò102 

- 

- 

24 

24 

24 

24 

23 

23 

20 

20 

16 

16 

13 

13 

10 

10 

5083 Al- 
4,5Mg-0,75Mn 

H111 

 

H112 

H111 hàn 

H112 hàn 

Ò102 

Ò102 

Ò102 

Ò102 

Ò102 

4 

- 

4 

5, 12 

5, 12 

68 

66 

68 

66 

66 

l֧n nhӸt t֧i 65oC. 

6061 khuôn Al-Mg-Si-Cu-Cr T6 Ò102 4 66 66 65 62 54 45 33 

6061 tay Al-Mg-Si-Cu-Cr T6 Ò102 

>102 Ò204 

- 

- 

64 

61 

64 

61 

63 

60 

60 

57 

53 

51 

44 

43 

33 

33 

6061 T6 hàn Ò204 - 42 42 41 40 38 32 25 

DӴng thanh v¨ c§c h³nh th½ kh§c 



ASTM B 211 2024 
- 

T4 Ó3 Ò163 

>163 Ò200 

4 

4 

108 

101 

108 

101 

105 

98 

92 

86 

71 

67 

47 

44 

34 

31 

6061 Al-Mg-Si-Cu-Cr T6 

T651 

T6 hàn 

T651 hàn 

Ó3 Ò200 

Ó3 Ò200 

Ó3 Ò200 

Ó3 Ò200 

4, 7 

4, 7 

5, 7, 11 

5, 7, 11 

73 

73 

42 

42 

73 

73 

42 

42 

72 

72 

42 

42 

68 

68 

41 

41 

58 

58 

38 

38 

45 

45 

32 

32 

33 

33 

26 

26 

ASTM B 221 1100 99 Al O 

H112 

- 

- 

- 

3 

14 

14 

14 

14 

14 

14 

14 

14 

12 

12 

10 

10 

7 

7 

2024 - T3 <6 

Ó6 <20 

Ó20 <40 

Ó40 

4, 7 

4, 7 

4, 7 

4, 7 

100 

105 

114 

118 

100 

105 

114 

118 

97 

102 

110 

115 

85 

89 

96 

101 

65 

69 

74 

78 

43 

45 

49 

51 

31 

33 

35 

37 

3003 Al-1,25Mn O  

H112 

- 

- 

11 

3, 11 

24 

24 

24 

24 

23 

23 

20 

20 

17 

17 

13 

13 

10 

10 

5083 Al- 

4,5Mg-0,75Mn 

O  

H111 

H112 

Ò125 

Ò125 

Ò125 

11, 12 

3, 12 

3, 11, 12 

68 

70 

68 

l֧n nhӸt t֧i 65oC. 

ASTM B 221 5086 Al-4Mg-0,5Mn O Ò125 4, 11, 12 61 l֧n nhӸt t֧i 65oC. 

5154A 
- 

O  

H112 

- 

- 

12 

3, 11, 12 

52 

52 

52 

52 

52 

52 

51 

51 

46 

46 

  

5454 

- 

O  

H111 

H112 

Ò125 

Ò125 

Ò125 

11 

3 

3, 11 

54 

58 

54 

54 

58 

54 

53 

56 

53 

50 

50 

50 

38 

38 

38 

29 

29 

29 

22 

22 

22 

6061 Al-Mg-Si-Cu-Cr T4 - 4, 7 45 45 45 44 42 41 32 



T6 

T4 hàn 

T6 hàn 

- 

- 

- 

4, 7 

5, 7 

5, 7 11 

66 

42 

42 

66 

42 

42 

66 

42 

42 

62 

41 

41 

55 

38 

38 

45 

32 

32 

33 

26 

26 

6063 Al-Mg-Si T1 

 

T5 

 

T6 

T5 hàn 

T6 hàn 

Ò12 

Ó12 Ò25 

Ò12 

Ó12 Ò25 

Ò25 

Ò25 

Ò25 

4 

4 

4 

4 

4 

5 

11 

29 

28 

38 

37 

52 

29 

29 

29 

28 

38 

36 

52 

29 

29 

29 

28 

38 

35 

50 

29 

29 

29 

28 

37 

34 

45 

29 

29 

29 

28 

32 

30 

34 

27 

27 

24 

24 

24 

24 

24 

21 

21 

16 

16 

16 

16 

16 

15 

15 

ASTM B 308 6061 Al-Mg-Si-Cu-Cr T6 

T6 hàn 

- 

- 

4 

5, 11 

65 

42 

64 

41 

62 

39 

58 

37 

50 

35 

40 

30 

30 

23 

ņ¼c 

AS 1874 BB401 

CC401 

EA401 

Al-12Si F1 C§t Ľ¼c 

khu¹n kim loӴi 

4, 6 

4, 6 

27 

31 

23 

26 

22 

25 

21 

24 

19 

21 

17 

19 

15 

18 

AA601 

AC601 

Al-7Si 

0,35Mg 

T6 C§t Ľ¼c 4, 6 52 52 52 43 - - - 

CHÚ THÍCH: 

1 ņ֥ bԚn thiԒt kԒ ֫ nhi֓t Ľ֥ trung gian c· thԜ ĽҼ֯c n֥i suy tuyԒn t²nh. 

2 V֧i nhi֓t Ľ֥ nh֛ nhӸt, xem 3.3.2. 

3 C§c gi§ tr֗ Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ v֧i cӸu tӴo h¨n tҼҺng ֵng v֧i cho óOô hay óh¨nô (trong c֥t Xֹ lĨ nhi֓t) ĽҼ֯c sֹ dֱng. 

4 C§c gi§ tr֗ Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ ĽҼ֯c ĽҼa ra kh¹ng §p dֱng ĽҼ֯c khi sֹ dֱng h¨n hay cԂt bԄng nhi֓t. 

5 MӾu thֹ k®o ngang ĽҼ֯c y°u cӺu ĽԜ Ľ§nh gi§ quy tr³nh h¨n. 



6 C§c h֓ s֝ bԚn m֝i h¨n v¨ c§c h֓ s֝ Ľ¼c ĽҼ֯c §p dֱng khi y°u cӺu (xem 3.3.1). 

7 ņ֝i v֧i ram khֹ ֵng suӸt (T351/v.v) Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ cֳa vԀt li֓u tҼҺng ֵng v֧i xֹ lĨ nhi֓t cҺ bӶn c· thԜ ĽҼ֯c sֹ dֱng. 

8 ņ֥ bԚn thiԒt kԒ l¨ 90% Ľ֥ bԚn cֳa vԀt li֓u l»i tҼҺng ֵng. 

9 MӾu thֹ nghi֓m k®o tַ tӸm 12,5 mm v¨ d¨y hҺn ĽҼ֯c gia c¹ng tַ l»i v¨ kh¹ng bao g֟m h֯p kim phֳ b°n ngo¨i; v³ thԒ c§c gi§ tr֗ ֵng suӸt cho 
ph®p v֧i Ľ֥ d¨y nh֛ hҺn 12,5 mm cӺn ĽҼ֯c sֹ dֱng. 

10 MӾu thֹ nghi֓m k®o tַ tӸm 12,5 mm v¨ l֧n hҺn ĽҼ֯c chԒ tӴo tַ l»i v¨ kh¹ng bao g֟m c§c h֯p kim phֳ ngo¨i; v³ thԒ c§c gi§ tr֗ ֵng suӸt cho 
ph®p Ľ« ch֕ ra l¨ 90% ֵng suӸt Ľ֝i v֧i vԀt li֓u l»i c· Ľ֥ d¨y tҼҺng ĽҼҺng. 

11 VԀt li֓u dҼ֧i dӴng thanh (barstock) ch֕ ĽҼ֯c ph®p l¨m v¸ng gia cҼ֩ng cho §p suӸt b°n ngo¨i. 

12 KhuyԒn ngh֗ cӺn thֽc hi֓n Ľ§nh gi§ vi֓c ch֝ng g«y do Łn m¸n ֵng suӸt m¸n trong m¹i trҼ֩ng l¨m vi֓c. Nh¨ cung cӸp vԀt li֓u n°n ĽҼ֯c tҼ 
vӸn khi li°n quan. CȈng tham khӶo ANSI/ASME BPV-VIII-1 phӺn UNF, NF-13(b). 

13 C§c mֵc tҼҺng tֽ trong ti°u chuӼn ASTM ĽҼ֯c ch֕ ra trong c§c dӸu ngoԊc. CӸp h֯p kim cֳa h֓ th֝ng Ľ§nh s֝ th֝ng nhӸt l¨ nhֻng gi§ tr֗ 
ĽҼ֯c li֓t k° v¨ ĽԊt chֻ c§i ĽӺu l¨ A9. 

BӶng 3.3.1(F) 

ņ֥ bԚn k®o thiԒt kԒ (MPa) 

(F) Niken v¨ h֯p kim cao niken 

ņԊc 
ĽiԜm 
ASTM 
s  ֝

KiԜu 
mֵc 
UNS s֝ 

Thành 
phӺn 
danh 
nghǫa 

ņiԚu ki֓n 
Kích 
c  ֭
mm 

Chú 
thích 

ņ֥ bԚn k®o thiԒt kԒ, MPa (ch¼ th²ch 6) 

Nhi֓t Ľ֥, oC 

40 100 150 200 250 300 325 350 375 400 425 450 475 500 525 550 575 600 625 650 675 700 725 750 775 800 

C§c loӴi tӸm 

B 127 N04400 67Ni-
30Cu 

 ֲ

Cu֥n n·ng 

- 

- 

- 

- 

128 

129 

112 

129 

106 

129 

102 

129 

101 

129 

101 

129 

101 

129 

101 

128 

101 

124 

100 

118 

99 

100 

80 

63 

60 

34 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

B 162 N02200 Ni  ֲ

Cu֥n n·ng 

- 

- 

- 

4 

69 

92 

69 

92 

69 

92 

69 

92 

69 

87 

69 

81 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

N02201 Ni-C 
thӸp 

 ֲ

Cu֥n n·ng 

- - 55 53 52 52 52 52 52 52 51 50 50 42 33 27 23 19 16 13 10 8 - - - - - - 

B 168 N06600 72Ni-
15Cr-

ֲ  - - 138 138 138 138 138 138 138 136 135 134 132 130 118 87 58 40 27 19 15 14 - - - - - - 



8Fe 
 ֲ

Cu֥n n·ng 

Cu֥n n·ng 

- 

- 

- 

1 

4 

1, 4 

138 

146 

146 

138 

146 

146 

138 

146 

146 

138 

146 

146 

138 

146 

146 

138 

146 

146 

138 

146 

146 

138 

146 

146 

138 

146 

146 

138 

145 

146 

138 

141 

146 

138 

140 

146 

120 

136 

146 

86 

136 

146 

58 

117 

123 

40 

86 

84 

27 

63 

63 

19 

46 

46 

15 

39 

39 

14 

38 

38 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

B 333 N10665 65Ni-
28Mo-
2Fe 

Cu֥n n·ng 

Cu֥n n·ng 

 - 

1 

199 

199 

199 

199 

199 

199 

193 

199 

183 

199 

179 

199 

176 

199 

174 

199 

172 

199 

170 

199 

169 

198 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

B 409 N08800 33Ni-
42Fe-
21Cr 

Cu֥n n·ng 

Cu֥n n·ng 

- 

- 

- 

1 

129 

129 

129 

129 

123 

129 

119 

129 

116 

129 

113 

129 

112 

129 

111 

128 

109 

128 

108 

128 

107 

128 

106 

126 

105 

126 

103 

124 

102 

122 

101 

122 

98 

109 

85 

84 

64 

65 

45 

45 

30 

30 

16 

16 

11 

11 

9 

9 

7 

7 

7 

7 

B 424 N08825 42Ni-
21,5Cr-
5Mo-
2,3Cr 

Cu֥n n·ng - 

- 

- 

1 

146 

146 

146 

146 

141 

146 

133 

146 

127 

146 

124 

146 

122 

146 

121 

145 

119 

145 

119 

144 

118 

144 

117 

142 

116 

142 

115 

140 

115 

137 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

B 443 N06625 60Ni-
22Cr-
9Mo-
3,5Cb 

 ֳ - - 192 192 192 187 183 178 177 175 174 173 172 170 168 167 165 164 159 139 88 - - - - - - - 

B 575 N10276 54Ni-
16Mo-
15Cr 

ņҼ֯c ֳ  

 ֳ

 - 

1 

174 

174 

173 

174 

160 

174 

149 

170 

141 

167 

133 

165 

130 

163 

127 

162 

124 

161 

121 

160 

119 

159 

117 

158 

116 

156 

115 

155 

115 

150 

115 

139 

111 

121 

100 

100 

83 

83 

68 

68 

55 

55 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

N06022 55Ni-
21Cr-
13.5Mo 

 ֳ - 

- 

- 

1 

167 

174 

174 

174 

171 

173 

159 

167 

150 

163 

103 

159 

139 

158 

136 

157 

134 

156 

132 

155 

130 

155 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

B 625 N08904 44Fe-
25Ni-
21Cr-Mo 

 ֲ - - 123 114 104 96 89 84 82 80 78 - - - - - - - - - - - - - - - - - 

N08925 25Ni-
20Cr-
6Mo-Cu-
N 

ֲ  

 ֲ

- 

- 

- 

1 

152 

152 

151 

151 

146 

146 

138 

141 

129 

136 

123 

132 

120 

130 

118 

128 

118 

127 

118 

125 

118 

122 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

B 709 N08028 31Ni-
21Fe-
29Cr-Mo 

 ֲ - - 126 125 111 106 95 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 



C§c loӴi ֝ng 

V֧i c§c gi§ tr֗ thiԒt kԒ, sֹ dֱng c§c gi§ tr֗ Ľ« x§c Ľ֗nh tַ phֱ lֱc A, hay c§c gi§ tr֗ trong AS 4041 nhҼng kh¹ng qu§ Rm/4 

C§c loӴi thanh, ĽoӴn thԆng 

B 160 N02200 Ni ņҼ֯c ֳ 

Cán nóng 

TӸt cӶ 

TӸt cӶ 

- 

- 

69 

69 

69 

69 

69 

69 

69 

69 

69 

66 

69 

60 

69 

56 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

N02201 Ni- C 
thӸp 

Cán nóng 

ņҼ֯c ֳ 

TӸt cӶ - 46 44 43 43 43 43 43 43 43 41 41 40 35 28 23 19 15 13 10 8 - - - - - - 

B 164 N04400 67Ni-
30Cu 

ֳ. 

 

 

GiӶm һS  

GiӶm һS  

ņҼ֯c ֳ 

TӸt cӶ 

>54 

>54 

Ó101,6 

>304 

- 

- 

 

- 

- 

- 

- 

138 

 

129 

138 

129 

115 

138 

 

129 

138 

129 

101 

138 

 

129 

138 

129 

95 

138 

 

124 

138 

129 

92 

138 

 

123 

138 

129 

91 

138 

 

121 

138 

129 

91 

138 

 

119 

138 

129 

91 

137 

 

117 

137 

128 

91 

131 

 

117 

131 

123 

91 

127 

 

115 

120 

118 

91 

102 

 

101 

101 

101 

89 

66 

 

67 

67 

67 

79 

35 

 

35 

35 

35 

61 

- 

 

- 

- 

- 

- 

- 

 

- 

- 

- 

- 

- 

 

- 

- 

- 

- 

- 

 

- 

- 

- 

- 

- 

 

- 

- 

- 

- 

- 

 

- 

- 

- 

- 

- 

 

- 

- 

- 

- 

- 

 

- 

- 

- 

- 

- 

 

- 

- 

- 

- 

- 

 

- 

- 

- 

- 

- 

 

- 

- 

- 

- 

- 

 

- 

- 

- 

- 

- 

 

- 

- 

- 

- 

B 166 N06600 Ni-Cr-Fe ņҼ֯c ֳ  

ņҼ֯c ֳ 

ֳ. 

ֳ. 

TӸt cӶ 

TӸt cӶ 

TӸt cӶ 

TӸt cӶ 

- 

1 

- 

1 

138 

138 

146 

146 

138 

138 

146 

146 

138 

138 

146 

146 

138 

138 

146 

146 

138 

138 

146 

146 

138 

138 

146 

146 

137 

138 

146 

146 

136 

138 

146 

146 

135 

138 

145 

146 

133 

138 

144 

146 

132 

138 

141 

146 

129 

138 

139 

146 

117 

120 

136 

146 

89 

88 

133 

146 

58 

58 

119 

127 

40 

40 

87 

85 

27 

27 

63 

63 

19 

19 

46 

46 

15 

15 

39 

39 

14 

14 

38 

38 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

B 408 N08800 33Ni-
42Fe-
21Cr 

ņҼ֯c ֳ 

ņҼ֯c ֳ 

TӸt cӶ 

TӸt cӶ 

- 

1 

129 

129 

128 

129 

123 

129 

119 

129 

115 

129 

113 

129 

112 

129 

111 

128 

109 

128 

108 

127 

107 

127 

106 

126 

104 

125 

103 

124 

102 

122 

101 

120 

97 

110 

85 

84 

65 

65 

45 

45 

30 

30 

16 

16 

11 

11 

9 

9 

7 

7 

6 

6 

B 425 N08825 42Ni-
21,5Cr-
5Mo-
2,3Cu 

ņҼ֯c ֳ 

ņҼ֯c ֳ 

TӸt cӶ 

TӸt cӶ 

- 

1 

146 

146 

146 

146 

140 

146 

133 

146 

127 

146 

123 

146 

122 

146 

121 

145 

119 

144 

118 

144 

118 

143 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

B 446 N06625 60Ni-
22Cr-
9Mo-
3,5Cb 

ֳ. 

ֳ. 

Ò 102 

> 102 

7, 8 

8 

192 

192 

192 

192 

192 

192 

187 

187 

183 

183 

178 

178 

177 

177 

175 

175 

174 

174 

173 

173 

172 

172 

170 

170 

168 

168 

167 

167 

166 

166 

165 

165 

164 

164 

159 

159 

139 

139 

88 

88 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 



B 574 N06022 55Ni-
21Cr-
13,5Mo 

 ֳ - 

- 

- 

1 

174 

174 

174 

174 

171 

173 

159 

167 

150 

163 

142 

159 

139 

158 

136 

157 

134 

156 

132 

155 

130 

155 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

N10276 54Ni-
16Mo-
15Cr 

ņҼ֯c ֳ 

 ֳ

- 

- 

- 

1 

174 

174 

173 

174 

160 

174 

149 

170 

141 

167 

133 

165 

130 

163 

127 

162 

124 

161 

121 

160 

119 

159 

117 

158 

116 

156 

115 

155 

115 

153 

115 

142 

111 

121 

100 

100 

83 

83 

68 

68 

55 

55 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

B 649 N08904 44Fe-
25Ni-
21Cr-Mo 

ņҼ֯c ֳ TӸt cӶ - 123 114 104 96 89 84 82 80 78 - - - - - - - - - - - - - - - - - 

N08925 25Ni-
20Cr-
6Mo-Cu-
N 

ņҼ֯c ֳ 

ņҼ֯c ֳ 

- 

- 

- 

1 

151 

151 

151 

151 

145 

146 

137 

141 

129 

136 

123 

132 

120 

130 

118 

128 

118 

127 

118 

125 

115 

122 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Rèn dԀp 

B 564 N04400 67Ni-
30Cu 

ņҼ֯c ֳ - - 115 101 95 92 91 91 91 91 91 91 89 79 61 - - - - - - - - - - - - - 

N06600 72Ni-
15Cr-8Fe 

ņҼ֯c ֳ - - 139 139 139 139 139 139 139 138 136 135 133 131 116 87 60 41 28 20 15 13 - - - - - - 

N06625 60Ni-
22Cr-
9Mo-
3,5Cb 

ֳ. 

ֳ. 

Ò 102 

> 102 

7, 8 

8 

192 

192 

192 

192 

192 

192 

187 

187 

183 

183 

178 

178 

177 

177 

175 

175 

174 

174 

173 

173 

172 

172 

170 

170 

168 

168 

167 

167 

166 

166 

165 

165 

164 

164 

159 

159 

139 

139 

88 

88 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

N08800 33Ni-
42Fe-
21Cr 

ņҼ֯c ֳ 

ņҼ֯c ֳ 

- 

- 

- 

1 

130 

130 

130 

130 

125 

130 

120 

130 

117 

130 

114 

130 

113 

130 

112 

130 

111 

130 

109 

129 

108 

129 

107 

128 

106 

127 

104 

126 

103 

124 

102 

121 

98 

109 

85 

85 

65 

65 

45 

45 

30 

30 

16 

16 

12 

12 

9 

9 

7 

7 

6 

6 

CHÚ THÍCH 

1 Do Ľ֥ bԚn chӶy tҼҺng Ľ֝i thӸp cֳa c§c vԀt li֓u n¨y, c§c gi§ tr֗ Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ cao hҺn n¨y ĽҼ֯c thiԒt lԀp ֫ c§c nhi֓t Ľ֥, tӴi Ľ· c· ĽԊc t²nh bԚn 
ngԂn hӴn chi ph֝i ĽԜ cho ph®p vi֓c sֹ dֱng c§c h֯p kim n¨y khi sֽ biԒn dӴng nhԌ ĽҼ֯c chӸp thuԀn. ņ֥ bԚn thiԒt kԒ cao hҺn n¨y vҼ֯t qu§ 
62,5% nhҼng kh¹ng vҼ֯t qu§ 90% Ľ֥ bԚn chӶy tӴi nhi֓t Ľ֥ Ľ·. Vi֓c sֹ dֱng c§c Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ n¨y c· thԜ g©y ra sֽ thay Ľ֡i k²ch thҼ֧c do ch֗u 
ֵng lֽc l©u d¨i. C§c gi§ tr֗ Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ n¨y kh¹ng ĽҼ֯c khuyԒn ngh֗ d½ng cho b²ch cֳa c§c m֝i gh®p gioŁng hay c§c ֵng dֱng kh§c khi m֥t 
sֽ m®o m· nh֛ cֳa c· thԜ g©y ra sֽ c֝ r¸ r֕. 

2 - 



3 - 

4 Ch֕ cho tӸm. 

5 - 

6 C§c gi§ tr֗ Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ trong bӶng n¨y c· thԜ n֥i suy ĽԜ x§c Ľ֗nh c§c gi§ tr֗ Ľ֝i v֧i c§c nhi֓t Ľ֥ trung gian. 

7 ņ֥ bԚn k®o nh֛ nhӸt cֳa mӾu thֹ nghi֓m k®o mԊt cԂt giӶm kh¹ng ĽҼ֯c nh֛ hҺn 767 MPa. 

8 H֯p kim N06625 trong ĽiԚu ki֓n ֳ ch֗u t֡n thӸt l֧n vԚ Ľ֥ bԚn va ĽԀp tӴi nhi֓t Ľ֥ ph¸ng sau khi tiԒp x¼c v֧i khoӶng nhi֓t Ľ֥ tַ 538oC ĽԒn 
760oC. 

 

BӶng 3.3.1(G) ņ֥ bԚn k®o thiԒt kԒ (MPa) 

(G) Titan v¨ h֯p kim Titan 

ņԊc ĽiԜm vԀt li֓u 
ASTM 

Th¨nh phӺn danh 
nghǫa 

ņiԚu ki֓n 
T°n h֯p kim 
theo s֝ UNS 

ņ֥ bԚn thiԒt kԒ, MPa (xem ch¼ th²ch) 

Nhi֓t Ľ֥, oC 

40 100 150 200 250 300 

TӸm, miԒng, dӶi 

B 265 Ti Mֵc 1 nhҼ chԒ tӴo R50250 61 49 40 34 29 23 

Mֵc 2 ֳ R50400 86 73 62 54 47 41 

Mֵc 7 nhҼ chԒ tӴo R52400 86 73 62 54 47 41 

Mֵc 12 ֳ R53400 122 112 99 88 81 76 

C§c loӴi ֝ng 

V֧i c§c gi§ tr֗ thiԒt kԒ, sֹ dֱng c§c gi§ tr֗ Ľ« x§c Ľ֗nh tַ phֱ lֱc A, hay c§c gi§ tr֗ trong AS 4041 nhҼng kh¹ng qu§ Rm/4 

R¯n dԀp 

B 381 Ti Mֵc F2 ֳ R50400 86 73 62 54 47 41 

Mֵc F7 ֳ R52400 86 73 62 54 47 41 

Thanh v¨ th֛i 



B 348 Ti Mֵc 2 ֳ R50400 86 73 62 54 47 41 

Mֵc 7 ֳ R52400 86 73 62 54 47 41 

CHĐ THĉCH: C§c Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ tӴi nhi֓t Ľ֥ trung gian c· thԜ n֥i suy tuyԒn t²nh 

 

BӶng 3.3.1(H) ņ֥ bԚn k®o thiԒt kԒ (MPa)  

(H) Ziconi v¨ h֯p kim Ziconi 

ņԊc ĽiԜm vԀt 
li֓u ASTM 

LoӴi hay th¨nh phӺn 
danh nghǫa 

ņiԚu ki֓n 
T°n h֯p 
kim theo s֝ 

UNS 

Chú 
thích 

ņ֥ bԚn k®o thiԒt kԒ, MPa (Ch¼ th²ch 1) 

Nhi֓t Ľ֥, oC 

40 100 150 200 250 300 325 350 370 

TӸm, miԒng, dӶi 

B 551 99-2Zr  ֳ R60702 - 90 75 65 49 44 42 40 37 33 

C§c loӴi ֝ng 

B 523 99-2Zr  ֳ R60702 - 90 75 65 49 44 42 40 37 33 

  ֳ R60702 2, 3 77 64 55 42 37 36 34 31 - 

B 658 99-2Zr  ֳ R60702 - 90 75 65 49 44 42 40 37 33 

Thanh 

B 550 99-2Zr  ֳ R60702 - 90 75 65 49 44 42 40 37 33 

CHÚ THÍCH: 

1 ņ֥ bԚn thiԒt kԒ ֫ nhi֓t Ľ֥ trung gian c· thԜ n֥i suy tuyԒn t²nh 

2 H֓ s֝ 0,85 ĽҼ֯c §p dֱng trong vi֓c x§c Ľ֗nh c§c gi§ tr֗ Ľ֥ bԚn k®o thiԒt kԒ trong sֵc cŁng cֳa vԀt li֓u n¨y. Chia c§c gi§ tr֗ trong bӶng cho 0,85 
ĽԜ t²nh Ľ֥ bԚn k®o thiԒt kԒ theo phҼҺng d֙c. 

3 VԀt li֓u ĽiԚn ĽӺy kh¹ng ĽҼ֯c sֹ dֱng trong chԒ tӴo c§c loӴi ֝ng h¨n. 

 

BӶng 3.3.7 - ִng suӸt Ľ¨n h֟i (E) 



VԀt li֓u 
ִng suӸt Ľ¨n h֟i, GPa 

Nhi֓t Ľ֥, oC 

LoӴi hay mֵc Th¨nh phӺn danh nghǫa -200 -150 -100 -50 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 

Th®p cacbon v¨ th®p h֯p 
kim thӸp 

C Ò 0,3%C  

C > 0,3%C 

C-0,5Mo, Mn-0,5Mo, Mn-0,25Mo, 
Mn-V 

0,5Ni-0,5Mo-V, 0,5Ni-0,5Cr-
0,25Mo-V, 

0,75Ni-0,5Mo-Cr-V, 0,75Ni-1Mo-
0,75Cr, 

0,75Ni-0,5Cu-Mo, 1Ni-0,4Cr-
0,5Mo, 

0,75Cr-0,5Ni-Cu, 0,75Cr-0,75Ni-
Cu-Al, 

2Ni-1Cu, 2,5Ni, 3,5Ni. 

217 

215 

215 

 

 

 

 

204 

213 

212 

211 

 

 

 

 

201 

210 

209 

208 

 

 

 

 

198 

207 

206 

205 

 

 

 

 

196 

204 

203 

202 

 

 

 

 

193 

201 

200 

199 

 

 

 

 

190 

198 

197 

196 

 

 

 

 

187 

195 

194 

193 

 

 

 

 

184 

192 

191 

190 

 

 

 

 

181 

189 

187 

187 

 

 

 

 

178 

186 

184 

184 

 

 

 

 

175 

179 

178 

178 

 

 

 

 

171 

171 

170 

170 

 

 

 

 

167 

162 

161 

160 

 

 

 

 

163 

150 

149 

150 

 

 

 

 

159 

0,5Cr-0,5Mo, 1Cr-0,5Mo, 

1,25Cr-0,5Mo(+Si), 2Cr-,5Mo 
218 215 212 210 207 204 200 196 193 190 187 183 179 174 170 

2,25Cr-1Mo, 3Cr-1Mo 

5Cr-0,5Mo(+Si, +Ti), 7Cr-0,5Mo, 
9Cr-Mo 

225 

- 

222 

- 

218 

- 

215 

219 

212 

215 

209 

211 

206 

207 

203 

204 

199 

201 

196 

198 

192 

194 

188 

190 

184 

190 

179 

176 

175 

168 

Th®p kh¹ng g֕ 

405, 410, 

429, 430 

304 

316, 317 

 

12Cr-Al, 13Cr, 

15Cr, 17Cr 

18Cr-8Ni 

16Cr-12Ni-2Mo, 18Cr-13Ni-3Mo 

 

215 

 

 

 

 

213 

 

 

 

 

210 

 

 

 

 

206 

 

 

 

 

202 

 

 

 

 

199 

 

 

 

 

196 

 

 

 

 

192 

 

 

 

 

189 

 

 

 

 

185 

 

 

 

 

181 

 

 

 

 

178 

 

 

 

 

174 

 

 

 

 

166 

 

 

 

 

156 

 

 

 



321 

347 và 348 

309, 310 

S31803, 2304 

N08904 

N08028 

18Cr-10Ni-Ti 

18Cr-10Ni-Nb 

23Cr-12Ni, 25Cr-12Ni,25Cr-20Ni 

22Cr-0,5Ni-0,3Mo, 23Cr-4Ni 

25Ni-20Cr-4,5Mo-1,5Cu 

31Ni-27Cr-3,5Mo-1,0Cu 

209 

 

 

- 

- 

- 

206 

 

 

- 

- 

- 

203 

 

 

- 

- 

- 

200 

 

 

205 

200 

204 

197 

 

 

200 

196 

201 

194 

 

 

195 

193 

198 

190 

 

 

190 

189 

195 

186 

 

 

185 

185 

192 

183 

 

 

180 

181 

189 

179 

 

 

175 

167 

185 

175 

 

 

170 

172 

180 

172 

 

 

165 

168 

175 

169 

 

 

160 

165 

170 

164 

 

 

- 

- 

- 

161 

 

 

- 

- 

- 

H֯p kim nh¹m 

3003, 3004, 6061, 6063 

5052, 5054 

5083, 5086 

  

77 

78 

79 

 

75 

76 

77 

 

73 

75 

76 

 

72 

73 

74 

 

70 

71 

72 

 

68 

69 

70 

 

66 

67 

68 

 

63 

65 

65 

 

60 

62 

62 

 

- 

- 

- 

 

- 

- 

- 

 

- 

- 

- 

 

- 

- 

- 

 

- 

- 

- 

 

- 

- 

- 

ņ֟ng v¨ h֯p kim Ľ֟ng 

C21000 

C22000, C24000 

C26000, C28000 

C70610 

C71630 

C64250 

 

ņ֟ng >95% 

ņ֟ng thau: 10 v¨ 20Zn 

30 và 40Zn 

Cu-Ni: 10Ni 

20 và 30Ni 

ņ֟ng thanh 

 

124 

124 

110 

131 

161 

116 

 

123 

123 

108 

130 

159 

114 

 

121 

121 

107 

128 

157 

112 

 

117 

120 

106 

126 

152 

110 

 

114 

118 

104 

125 

148 

107 

 

111 

116 

101 

123 

144 

104 

 

108 

114 

99 

121 

140 

102 

 

105 

111 

97 

119 

137 

99 

 

102 

109 

95 

116 

133 

96 

 

99 

106 

93 

112 

129 

93 

 

95 

103 

91 

110 

124 

89 

 

92 

101 

89 

107 

120 

86 

 

89 

98 

86 

104 

116 

84 

 

86 

97 

83 

101 

112 

81 

 

83 

94 

80 

98 

108 

78 

Niken v¨ h֯p kim Niken 

200, 201 

330 

400 và 405 

600 

800 và 800H 

825 

 

Ni v¨ C thӸp Ni 

Ni-44Fe-18Cr-1Si 

Ni-32Cu 

Ni-15,5Cr-8Fe 

Ni-46Fe-21Cr 

Ni-30Fe-21Cr-3Mo-2Cu 

 

222 

207 

192 

229 

210 

207 

 

218 

204 

189 

226 

207 

204 

 

215 

201 

186 

222 

204 

201 

 

211 

197 

184 

219 

200 

197 

 

208 

194 

181 

215 

197 

194 

 

205 

191 

178 

211 

194 

191 

 

202 

188 

175 

208 

191 

188 

 

199 

185 

173 

206 

189 

185 

 

197 

183 

171 

204 

187 

183 

 

194 

181 

168 

201 

185 

181 

 

192 

179 

166 

199 

183 

179 

 

189 

177 

164 

196 

180 

177 

 

186 

174 

161 

192 

177 

174 

 

182 

170 

158 

189 

174 

170 

 

179 

167 

155 

185 

170 

167 



B 

C-4 

C276 

Ni-28Mo-5Fe 

Ni-16Cr-16Mo 

Ni-15,5Cr-16Mo-5,5Fe-4W 

230 

220 

220 

226 

217 

217 

223 

214 

214 

219 

209 

209 

215 

206 

206 

212 

203 

203 

209 

200 

200 

206 

197 

197 

204 

195 

195 

201 

193 

193 

199 

191 

191 

197 

188 

188 

193 

185 

185 

189 

181 

181 

185 

177 

177 

Titan v¨ h֯p kim Titan 

1, 2, 3 và 7 

Ziconi v¨ h֯p kim Ziconi 702 

705 và 706 

 

 

Zr 

Zr-2,5Nb 

 

- 

- 

- 

 

- 

- 

- 

 

- 

- 

- 

 

110 

101 

103 

 

108 

100 

102 

 

106 

98 

100 

 

103 

95 

93 

 

100 

92 

86 

 

97 

86 

80 

 

93 

80 

75 

 

88 

74 

71 

 

84 

68 

67 

 

80 

- 

- 

 

- 

- 

- 

 

- 

- 

- 

CHÚ THÍCH: 

1 Các giá tr֗ n¨y ĽҼ֯c khuyԒn ngh֗ cho ti°u t²nh to§n. N· kh¹ng h¨m Ĩ rԄng vԀt li֓u l¨ ph½ h֯p cho tӸt cӶ c§c nhi֓t Ľ֥ ĽҼa ra. 

2 Dֻ li֓u dֽa tr°n ASME Sect V111.1, v֧i c§c phӺn th°m tַ s֡ tay kim loӴi ASM. 

3 C§c gi§ tr֗ ֫ nhi֓t Ľ֥ trung gian c· thԜ n֥i suy tuyԒn t²nh. 

4 C§c gi§ tr֗ ֫ nhi֓t Ľ֥ vҼ֯t qu§ nhֻng gi§ tr֗ Ľ« li֓t kê sԐ ĽҼ֯c sֹ dֱng theo sֽ th֛a thuԀn giֻa c§c b°n c· li°n quan. 

 



3.4  ChiԚu d¨y cֳa th¨nh b³nh 

3.4.1  ChiԚu d¨y t֝i thiԜu t²nh to§n 

ChiԚu d¨y nhԀn ĽҼ֯c b֫i c§c ĽiԚu khoӶn trong ĽiԚu n¨y l¨ chiԚu d¨y cӺn thiԒt ĽԜ ch֗u ĽҼ֯c §p 
suӸt t²nh to§n v¨ khi cӺn thiԒt th³ phӶi ĽҼ֯c biԒn Ľ֡i ph½ h֯p v֧i 3.4.2 v¨ dֽ ph¸ng cho bӸt kȢ 
tӶi tr֙ng thiԒt kԒ n¨o tӴi 3.2.3. 

C§c kĨ hi֓u k²ch thҼ֧c sֹ dֱng trong tӸt cӶ c§c c¹ng thֵc thiԒt kԒ trong ĽiԚu 3 n¨y thԜ hi֓n c§c 
k²ch thҼ֧c trong ĽiԚu ki֓n b֗ Łn m¸n trַ khi c· ch¼ th²ch. 

ChiԚu d¨y Ľ֗nh mֵc ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh phӶi ch֕ ra loӴi cӸu tӴo t֝i thiԜu theo BӶng 1.5; tuy nhi°n c· 
thԜ sֹ dֱng loӴi cӸu tӴo cao hҺn v¨ lӸy Ľ֥ tin cԀy th²ch h֯p (Xem 1.7 vԚ c§c h֓ s֝ kh§c m¨ y°u 
cӺu loӴi b³nh cao hҺn). 

3.4.2  ChiԚu d¨y cho ph®p 

ChiԚu d¨y thֽc tԒ tӴi bӸt kȢ phӺn n¨o cֳa b³nh ho¨n ch֕nh phӶi kh¹ng nh֛ hҺn chiԚu d¨y t֝i 
thiԜu t²nh to§n c֥ng th°m c§c h֓ s֝ gia tŁng sau Ľ©y: 

(a) ChiԚu d¨y b֡ sung cho Łn m¸n (xem 3.2.4). 

(b) ChiԚu d¨y b֡ sung, ngo¨i phӺn t²nh to§n ĽԜ ch֗u §p lֽc v¨ Łn m¸n, Ľֳ ĽԜ cung cӸp Ľ֥ cֵng 
vֻng cӺn thiԒt cho ph®p b֝c xԒp v¨ vԀn chuyԜn b³nh v¨ duy tr³ h³nh dӴng cֳa n· trong ĽiԚu ki֓n 
§p suӸt kh² quyԜn hoԊc ĽiԚu ki֓n §p lֽc giӶm (xem 3.2.3). 

CHĐ THĉCH: ChiԚu d¨y t֝i thiԜu t²nh to§n c֥ng th°m c§c h֓ s֝ gia tŁng ((a) v¨ (b)) ĽҼ֯c g֙i l¨ 
chiԚu d¨y thiԒt kԒ, v¨ chiԚu d¨y n¨y phӶi kh¹ng nh֛ hҺn y°u cӺu cֳa BӶng 3.4.3. 

Khi ĽԊt h¨ng vԀt li֓u cho vi֓c chԒ tӴo b³nh, phӶi t²nh th°m c§c h֓ s֝ gia tŁng v¨o chiԚu d¨y thiԒt 
kԒ ĽԜ tr½ li֓u cho c§c trҼ֩ng h֯p sau Ľ©y: 

(i) NgoӴi trַ vԀt li֓u dӴng tӸm, chiԚu d¨y b֡ sung ĽԜ cho ph®p dung sai ©m trong sӶn xuӸt vԀt 
li֓u (xem c§c th¹ng s֝ vԀt li֓u tҼҺng ֵng). 

(ii) ņ֝i v֧i vԀt li֓u dӴng tӸm, b֡ sung chiԚu d¨y ĽԜ b½ cho dung sai ©m trong sӶn xuӸt vԀt li֓u 
(xem c§c th¹ng s֝ vԀt li֓u tҼҺng ֵng). ChiԚu d¨y ĽԊt h¨ng trַ Ľi dung sai ©m l֧n nhӸt khi sӶn 
xuӸt t֝i thiԜu phӶi l¨ gi§ tr ֗l֧n hҺn giֻa: 

(A) 0,94 cֳa chiԚu d¨y thiԒt kԒ (xem ch¼ th²ch tr°n); v¨ 

(B) ChiԚu d¨y thiԒt kԒ trַ Ľi 0,3 mm. 

(iii) ChiԚu d¨y b֡ sung ĽԜ t²nh ĽԒn sֽ giӶm chiԚu d¨y trong c§c c¹ng ĽoӴn gia c¹ng chԒ tӴo, nhҼ 
tӴo h³nh (®p, miԒt...), gia c¹ng bԄng m§y v¨ ch֕nh sֹa m֝i h¨n. 

B³nh l¨m bԄng vԀt li֓u tӸm tu©n thֳ c§c c§c quy Ľ֗nh n¨y c· thԜ ĽҼ֯c sֹ dֱng tӴi §p suӸt thiԒt 
kԒ ph½ h֯p v֧i chiԚu d¨y thiԒt kԒ tr°n Ľ©y. 

3.4.3  ChiԚu d¨y Ľ֗nh mֵc nh֛ nhӸt cֳa c§c b֥ phԀn ch֗u §p lֽc 

Ngo¨i c§c y°u cӺu cֳa 3.4.1 v¨ 3.4.2, chiԚu d¨y Ľ֗nh mֵc nh֛ nhӸt cֳa c§c b֥ phԀn ch֗u §p lֽc 
phӶi tu©n thֳ BӶng 3.4.3. 

BӶng 3.4.3 - ChiԚu d¨y Ľ֗nh mֵc nh֛ nhӸt cֳa c§c b֥ phԀn ch֗u §p lֽc 

B³nh cӸu tӴo bԄng kim 
loӴi 

ņҼ֩ng k²nh 
ngo¨i cֳa b֥ 
phԀn b³nh (Do) 

mm 

ChiԚu d¨y Ľ֗nh mֵc nh֛ chӸt Ľ֝i v֧i kiԜu chԒ 
tӴo (Xem chú thích 1 và 2) 

R¯n; kim loӴi v¨ 
h¨n h֝ quang 

chìm; hàn 
GMAW 

mm 

H¨n vӶy cֵng; 
hàn GTAW; và 
֝ng trao Ľ i֡ nhi֓t 

mm 

ņ¼c 

mm 



TӸt cӶ ngoӴi trַ ch¼ th²ch 
b°n dҼ֧i (Xem lҼu Ĩ 3) 

Ò225 

>225 Ò1000 

>1000 

2,0 

2,3 

2,4 

0,10ãDo 

1,5 

2,4 

4 

8 

10 

Chֵa chӸt nguy hiԜm Hai lӺn gi§ tr֗ ph²a tr°n 

C§c b³nh di Ľ֥ng (vԀn 
chuyԜn ĽҼ֯c) 

Xem 3.26 

C§c b֥ phԀn nh§nh cֳa 
bình 

Xem 3.19.10.2 

CHÚ THÍCH: 

1 C§c gi§ tr֗ trҼ֧c ti°n dֽa tr°n cҺ s֫ gi֧i hӴn vԚ chԒ tӴo, lԂp r§p v¨ khӶ nŁng ch֗u b֝c xԒp, vԀn 
chuyԜn, lԂp ĽԊt v¨ sֹ dֱng Ľ« ĽҼ֯c kiԜm chֵng. 

2 ChiԚu d¨y t֝i thiԜu bԄng t֡ng chiԚu d¨y Ľ֝i v֧i b³nh l¨m bԄng kim loӴi phֳ ho¨n to¨n (kim loӴi 
nhiԚu l֧p) v¨ bԄng chiԚu d¨y vԀt li֓u cҺ bӶn Ľ֝i v֧i c§c b³nh l·t. 

3 ChiԚu d¨y t֝i thiԜu cho th®p nh·m F v¨ G tҼҺng ֵng l¨ 5 v¨ 6 mm. 

3.5  M֝i h¨n v¨ m֝i h¨n vӶy cֵng 

3.5.1  M֝i h¨n 

3.5.1.1  C§c loӴi m֝i h¨n 

Trong ti°u chuӼn n¨y, c§c m֝i h¨n ĽҼ֯c ph©n loӴi theo m֥t trong c§c c§ch sau Ľ©y, t½y thu֥c v֗ 
tr² cֳa ch¼ng ch֕ Ľ֗nh tr°n H³nh 3.5.1.1 cho c§c m֝i h¨n ĽԊc trҼng: 

a) LoӴi A, m֝i h¨n d֙c: ņ©y l¨ nhֻng m֝i h¨n d֙c tr°n th©n trֱ ch²nh, ĽoӴn chuyԜn tiԒp ĽҼ֩ng 
k²nh (ĽoӴn c¹n), hoԊc tr°n c§c b֥ phԀn nh§nh; hay nhֻng m֝i n֝i tӴi c§c v֗ tr² y°u cӺu m֝i h¨n 
tҼҺng ĽҼҺng. C§c m֝i h¨n n¨y bao g֟m c§c m֝i h¨n theo chu vi hoԊc bӸt kȢ m֝i h¨n kh§c tr°n 
c§c th©n cӺu, tr°n c§c Ľ§y cong v¨ phԆng, hoԊc m֝i h¨n n֝i Ľ§y cӺu v֧i th©n ch²nh, hoԊc tr°n 
c§c tӸm phԆng sֹ dֱng ĽԜ tӴo h³nh (®p, miԒt...) c§c b֥ phԀn cֳa b³nh §p lֽc. 

b) LoӴi B, m֝i h¨n theo chu vi: ņ©y l¨ nhֻng m֝i h¨n theo chu vi tr°n c§c th©n trֱ ch²nh, tr°n c§c 
ĽoӴn chuyԜn tiԒp ĽҼ֩ng k²nh (ĽoӴn c¹n), hoԊc tr°n c§c b֥ phԀn nh§nh; hay nhֻng m֝i h¨n theo 
chu vi n֝i Ľ§y cong (kh§c v֧i h³nh cӺu) hoԊc n֝i ĽoӴn chuyԜn tiԒp v֧i th©n ch²nh. 

c) LoӴi C, m֝i h¨n g·c: ņ©y l¨ nhֻng m֝i h¨n v¸ng quanh tӴi g·c cֳa b֥ phԀn ch֗u §p lֽc nhҼ 
c§c m֝i n֝i b²ch, m֝i n֝i mԊt s¨ng hay c§c Ľ§y phԆng v֧i th©n ch²nh, v֧i Ľ§y cong, v֧i ĽoӴn 
chuyԜn tiԒp ĽҼ֩ng k²nh (ĽoӴn c¹n), hay v֧i c§c b֥ phԀn nh§nh. 

d) LoӴi D, m֝i h¨n nh§nh: ņ©y l¨ nhֻng m֝i h¨n n֝i c§c b֥ phԀn nh§nh v֧i th©n ch²nh, v֧i ĽoӴn 
c¹n, hoԊc v֧i Ľ§y. 

Ngo¨i nhֻng kiԜu m֝i h¨n ĽҼ֯c Ľ֗nh nghǫa trong AS 2812, nhֻng m֝i h¨n gi§p m®p ĽҼ֯c Ľ֗nh 
nghǫa nhҼ sau: 

i) M֝i h¨n gi§p m®p hai ph²a, tֵc l¨ h¨n gi§p m®p tַ cӶ hai ph²a; 

ii) M֝i h¨n gi§p m®p m֥t ph²a, tֵc l¨ h¨n gi§p m®p tַ m֥t ph²a 

Nhֻng m֝i h¨n gi§p m®p sau Ľ©y c· thԜ coi nhҼ m֝i h¨n gi§p m®p hai ph²a: 

a) M֝i h¨n gi§p m®p m֥t ph²a trong Ľ· c· sֹ dֱng miԒng l·t v¨ vԚ sau ĽҼ֯c loӴi b֛ v¨ vi֓c kiԜm 
tra ch֕ ra rԄng m֝i h¨n thӸu v¨ ngӸu ho¨n to¨n ĽԒn mԊt kia. 

b) M֝i h¨n gi§p m®p m֥t ph²a sֹ dֱng m֥t quy tr³nh sao cho vi֓c kiԜm tra sau Ľ· ch֕ ra rԄng m֝i 
h¨n thӸu v¨ ngӸu ho¨n to¨n ĽԒn mԊt kia, bao g֟m cӶ h¨n sֹ dֱng c§c thanh Ľ֭ tӴm th֩i. 



c) H¨n Ľi֓n x֕, h¨n Ľi֓n c· kh² bӶo v֓, h¨n chԀp gi§p m֝i, h¨n Ľi֓n tr֫ v¨ c§c m֝i h¨n tҼҺng tֽ 
khác 

 

CHĐ THĉCH: ņԜ giӶi th²ch c§c ĽiԜm A t֧i D, xem 3.5.1.1 

H³nh 3.5.1.1 C§c kiԜu m֝i h¨n - dֽa v¨o v֗ tr² 

3.5.1.2  S֝ lҼ֯ng m֝i h¨n 

S֝ lҼ֯ng m֝i h¨n tr°n b³nh phӶi l¨ t֝i thiԜu c· thԜ 

3.5.1.3  V֗ tr² cֳa c§c m֝i h¨n 

C§c m֝i h¨n cӺn phӶi Ľ֗nh v֗ sao cho: 

a) Tr§nh nhi֑u loӴn ĽԒn d¸ng lֽc hoԊc thay Ľ֡i Ľ֥t ng֥t Ľ֥ cֵng vֻng hoԊc c§c v½ng tԀp trung 
ֵng suӸt cao, ĽԊc bi֓t l¨ c§c b³nh ch֗u c§c tӶi tr֙ng thay Ľ֡i bӸt thҼ֩ng hoԊc va ĽԀp. Xem th°m 
3.18.5.3 li°n quan ĽԒn c§c cֹa. 

b) Tr§nh nhֻng v½ng c· khӶ nŁng b֗ Łn m¸n trӺm tr֙ng. 

c) Tr§nh trҼ֩ng h֯p c· qu§ hai m֝i h¨n giao nhau tӴi m֥t ĽiԜm 

d) KhoӶng c§ch giֻa c§c ch©n cֳa m֝i h¨n c§c chi tiԒt gԂn v¨o b³nh, ch©n cֳa c§c m֝i h¨n g·c 
cֳa b֥ phԀn nh§nh hoԊc ֝ng cֱt, hoԊc c§c m֝i h¨n ch²nh chҼa xֹ lĨ kh¹ng ĽҼ֯c nh֛ hҺn 40 
mm hoԊc ba lӺn chiԚu d¨y th©n. 

e) TӴo ĽiԚu ki֓n h֯p lĨ ĽԜ c§c thiԒt b֗ h¨n v¨ th֯ h¨n tiԒp cԀn, v¨ c· thԜ kiԜm tra bԄng mԂt, chֱp 
X quang hoԊc si°u ©m cֳa ph²a ch©n c§c m֝i h¨n gi§p m®p. 

f) M֝i h¨n c· thԜ nh³n thӸy ngay trong qu§ tr³nh sֹ dֱng (sau khi g֭ b֛ l֧p bӶo ¹n, nԒu cӺn 
thiԒt) v¨ tr§nh xa c§c kԒt cӸu Ľ֭. 

Khi c§c ĽiԚu ֫ tr°n kh¹ng §p dֱng ĽҼ֯c, th³ cӺn §p dֱng c§c y°u cӺu cֳa óM֝i h¨n - n֟i hҺi v¨ 
b³nh ch֗u §p lֽc - v֗ tr² c§c m֝i h¨nô cֳa AS 4458, 

3.5.1.4  ThiԒt kԒ c§c m֝i h¨n 

3.5.1.4.1  Y°u cӺu chung 

C§c kiԜu m֝i h¨n phӶi ph½ h֯p ĽԜ c· thԜ chuyԜn m֙i tӶi tr֙ng giֻa nhֻng phӺn ĽҼ֯c n֝i. 

ChuӼn b֗ m®p m֝i h¨n phӶi ĽӶm bӶo h¨n t֝t, ngӸu v¨ thӸu ho¨n to¨n ph½ h֯p v֧i c§c quy trình 
h¨n cֱ thԜ. 

3.5.1.4.2  Hàn giáp mép 



ChiԚu d¨y ch©n (ngoӴi trַ phӺn nh¹ l°n hay phӺn dҼ kim loӴi h¨n b°n tr°n bԚ mԊt vԀt li֓u cҺ 
bӶn) cֳa c§c m֝i h¨n d֙c v¨ m֝i h¨n theo chu vi tr°n th©n, Ľ§y hoԊc c§c b֥ phԀn nh§nh, phӶi ²t 
nhӸt bԄng chiԚu d¨y cֳa phӺn m֛ng hҺn ĽҼ֯c n֝i. 

3.5.1.4.3  Hàn góc 

Kh¹ng cho ph®p h¨n g·c theo chu vi, ngoӴi trַ nhҼ m¹ tӶ trong H³nh 3.5.1.4(A) v¨ BӶng 3.5.1.7, 
khi c§c k²ch thҼ֧c phӶi tŁng Ľ֥ bԚn cӺn thiԒt Ľ֝i v֧i h֓ s֝ bԚn m֝i h¨n th²ch h֯p (xem 3.5.1.7) 

TӶi tr֙ng cho ph®p tr°n c§c m֝i h¨n g·c kh§c phӶi cŁn cֵ v¨o tiԒt di֓n ch©n thiԒt kԒ nh֛ nhӸt 
cֳa m֝i h¨n khi sֹ dֱng m֥t Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ kh¹ng l֧n hҺn 50% cֳa Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ f, cho vԀt 
li֓u yԒu hҺn trong m֝i n֝i. 

TiԒt di֓n ch©n m֝i h¨n thiԒt kԒ t֝i thiԜu phӶi ĽҼ֯c lӸy theo chiԚu d¨y thiԒt kԒ ch©n m֝i h¨n cho 
ph®p giӶm b֧t chiԚu d¨y ch©n do khe h֫, nh©n v֧i chiԚu d¨i hֻu hi֓u cֳa m֝i h¨n bԄng chiԚu 
d¨i Ľo ĽҼ֯c tӴi ĽҼ֩ng t©m cֳa ch©n. Kh¹ng c· m֝i h¨n g·c n¨o ĽҼ֯c ph®p c· chiԚu d¨i m֝i 
h¨n hֻu hi֓u nh֛ hҺn 50 mm hay 6 lӺn chiԚu d¨i cֳa ch©n, t½y theo gi§ tr֗ n¨o nh֛ hҺn. 

H³nh dӴng cֳa m֝i h¨n g·c phӶi ph½ h֯p v֧i H³nh 3.5.1.4. 

ņ֝i v֧i c§c m֝i h¨n g·c tӴi c§c g·c hoԊc c§c b֥ phԀn nh§nh, v¨ c§c m֝i h¨n ch֗u ֵng suӸt u֝n 
khác, xem 3.5.1.4.5. 

C§c tӸm m֛ng cֳa c§c m֝i h¨n g·c ch֟ng m®p phӶi ĽҼ֯c ch֟ng nhau ²t nhӸt 4 lӺn bԚ d¨y cֳa 
tӸm m֛ng hҺn, ngoӴi trַ c§c Ľ§y cong h¨n ch֟ng m®p (xem 3.12.6). 

3.5.1.4.4  M֝i h¨n n¼t (b²t) v¨ m֝i h¨n r«nh 

M֝i h¨n n¼t v¨ m֝i h¨n r«nh ch֕ ĽҼ֯c sֹ dֱng khi c§c phҼҺng ph§p kԒt n֝i h¨n kh§c kh¹ng c· 
khӶ nŁng ĽӴt ĽҼ֯c h֓ s֝ bԚn m֝i h¨n cӺn thiԒt cֳa c§c m֝i h¨n ch֟ng m®p, trong c§c tӸm gia 
cҼ֩ng quanh l֣ kho®t v¨ trong c§c kԒt cӸu kh¹ng ch֗u §p lֽc ĽҼ֯c gԂn v¨o. NgoӴi trַ c§c bԚ 
mԊt ĽҼ֯c giԄng (xem 3.16), m֝i h¨n n¼t v¨ m֝i h¨n r«nh kh¹ng ĽҼ֯c xem x®t ĽԜ ch֗u hҺn 30% 
cֳa t֡ng tӶi tr֙ng ĽҼ֯c truyԚn tӶi. 

Khi c§c l֣ hay r«nh trong m֥t hoԊc nhiԚu b֥ phԀn h³nh th¨nh m֝i n֝i ĽҼ֯c h¨n bԄng tay, l֣ hay 
r«nh phӶi kh¹ng ĽҼ֯c ĽiԚn ĽӺy kim loӴi h¨n, v¨ cȈng kh¹ng ĽҼ֯c ĽiԚn cֱc b֥ m¨ tӴo ra m֝i li°n 
kԒt kim loӴi h¨n trֽc tiԒp giֻa hai b°n Ľ֝i di֓n cֳa l֣. ņҼ֩ng k²nh cֳa l֣ hay bԚ r֥ng cֳa r«nh 
phӶi kh¹ng nh֛ hҺn 2,5 lӺn bԚ d¨y cֳa tӸm m¨ tr°n Ľ· khoan l֣. Nhֻng ch֣ kԒt th¼c cֳa r«nh 
phӶi c· h³nh b§n nguy֓t hay v° tr¸n v֧i b§n k²nh kh¹ng nh֛ hҺn 1,25 lӺn chiԚu d¨y cֳa tӸm. 

 

CHÚ THÍCH: 

L1 ChiԚu cao hֻu hi֓u cֳa ch©n tr°n mԊt Ľֵng;  

L2 ChiԚu cao hֻu hi֓u cֳa ch©n tr°n mԊt ngang; 

T ChiԚu d¨y thiԒt kԒ cֳa g·c m֝i h¨n (0,71 L1 Ľ֝i v֧i m֝i h¨n c©n);  

Khe h֫ = 1,5 mm hoԊc L1/8, lӸy gi§ tr֗ nh֛ hҺn: 

PhӺn l֟i: T֝i thiԜu = 0; 



T֝i Ľa = 1,5 mm + L1/8, hoԊc 4mm, lӸy gi§ tr֗ nh֛ hҺn. 

H³nh 3.5.1.4 H³nh dӴng m֝i h¨n g·c v¨ c§c k²ch thҼ֧c 

Khi sֹ dֱng quy tr³nh h¨n tֽ Ľ֥ng hay b§n tֽ Ľ֥ng ĽԜ thֽc hi֓n c§c m֝i h¨n n¼t, th³ l֣ nh֛ hҺn 
y°u cӺu cho vi֓c h¨n bԄng tay c· thԜ ĽҼ֯c chӸp nhԀn v¨ l֣ n¼t ĽҼ֯c ĽiԚn ĽӺy ho¨n to¨n bԄng 
kim loӴi h¨n, v֧i ĽiԚu ki֓n ngҼ֩i sӶn xuӸt chֵng minh bԄng thֹ nghi֓m quy tr³nh rԄng c· thԜ ĽӴt 
ĽҼ֯c ngӸu v¨ thӸu ho¨n to¨n v¨ chӸt lҼ֯ng cֳa vi֓c h¨n tu©n thֳ c§c y°u cӺu cֳa ti°u chuӼn 
này. 

KhoӶng c§ch tַ m®p cֳa tӸm hay b֥ phԀn ĽԒn m®p cֳa l֣ hoԊc r«nh phӶi kh¹ng nh֛ hҺn hai lӺn 
chiԚu d¨y cֳa tӸm hoԊc b֥ phԀn. 

ņ֥ bԚn cֳa c§c cӺu n֝i giֻa c§c m֝i h¨n n¼t v¨ m֝i h¨n r«nh phӶi kh¹ng nh֛ hҺn 50% cֳa tӸm 
ĽԊc. ņ֥ bԚn cֳa m֝i h¨n n¼t v¨ m֝i h¨n r«nh phӶi ĽҼ֯c t²nh to§n ph½ h֯p v֧i 3.5.1.4.3. 

3.5.1.4.5  M֝i h¨n ch֗u ֵng suӸt u֝n 

NԒu m֝i h¨n ch֗u ֵng suӸt u֝n th³ nhֻng m֝i h¨n g·c phӶi ĽҼ֯c th°m v¨o nhֻng nҺi cӺn thiԒt 
ĽԜ giӶm tԀp trung ֵng suӸt. 

G·c hay m֝i n֝i chֻ T c· thԜ ch֕ thֽc hi֓n v֧i c§c m֝i h¨n g·c, v֧i ĽiԚu ki֓n l¨ c§c tӸm tӴo 
th¨nh m֝i n֝i ĽҼ֯c Ľ֭ th²ch Ľ§ng m¨ kh¹ng phֱ thu֥c v¨o c§c m֝i h¨n Ľ·; trַ khi c§c chi tiԒt 
h¨n cֱ thԜ ĽҼ֯c cho ph®p trong ĽiԚu kh§c cֳa Ti°u chuӼn n¨y v¨ AS 4458. Tuy nhi°n, nhֻng 
ch֣ Ľ֭ Ľ֥c lԀp kh¹ng cӺn thiԒt Ľ֝i v֧i c§c m֝i h¨n nhҼ tai Ľ֭ s¨n thao t§c, cӺu thang hay c§c 
chi tiԒt kh§c gԂn v¨o binh. 

3.5.1.4.6  M֝i h¨n c· tӸm l·t 

Nhֻng hӴn chԒ xem BӶng 3.5.1.7. 

3.5.1.4.7  M֝i h¨n g·c v¨ nh§nh 

ThiԒt kԒ c§c m֝i h¨n n¨y xem 3.15 v¨ 3.19, tҼҺng ֵng. 

3.5.1.4.8  H¨n ch֝t 

H¨n ch֝t kh¹ng ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ kԒt n֝i c§c b֥ phԀn ch֗u §p lֽc. 

3.5.1.5  ChuӼn b֗ m֝i h¨n ĽҼ֯c chӸp nhԀn 

M֥t s֝ kiԜu chuӼn b֗ ĽҼ֯c chӸp nhԀn cho c§c m֝i h¨n trong phӴm vi th©n v¨ Ľ§y ĽҼ֯c ĽҼa ra 
trong H³nh 3.5.1.5(A) ĽԒn (E). ņ֝i v֧i c§c kiԜu ĽҼ֯c chӸp nhԀn cֳa c§c m֝i h¨n ĽԜ n֝i c§c Ľ§y 
phԆng, c§c b֥ phԀn nh§nh v¨ tҼҺng tֽ, xem c§c ĽiԚu khoӶn tҼҺng ֵng cho c§c b֥ phԀn n¨y. 

Khi sֹ dֱng c§c qu§ tr³nh h¨n dҼ֧i §p lֽc, duy nhӸt kiԜu h¨n gi§p m®p ĽҼ֯c cho ph®p. 

Khi y°u cӺu chuӼn b֗ m֝i h¨n kh§c v֧i nhֻng ĽiԚu ĽҼa ra trong ti°u chuӼn n¨y, th³ vi֓c chuӼn b֗ 
Ľ· phӶi ĽҼ֯c chֵng minh bԄng c§ch Ľ§nh gi§ quy tr³nh h¨n theo v֧i AS 3992. 

3.5.1.6  Ćp dֱng c§c m֝i h¨n 

Vi֓c §p dֱng c§c kiԜu kh§c nhau cֳa m֝i h¨n d֙c v¨ h¨n theo chu vi phӶi ph½ h֯p v֧i BӶng 
3.5.1.7.  

H¨n gi§p m®p c· sֹ dֱng miԒng l·t ĽҼ֯c giֻ lӴi trong khi hoӴt Ľ֥ng, hoԊc m֝i h¨n ch֟ng m®p 
m֥t ph²a kh¹ng ĽҼ֯c sֹ dֱng nҺi c· thԜ xuӸt hi֓n sֽ Łn m¸n qu§ mֵc hoԊc ch֗u m֛i do c§c tӶi 
tr֙ng thay Ľ֡i bӸt thҼ֩ng hoԊc tӶi tr֙ng va ĽԀp. 

ņ֝i v֧i th®p nh·m G, m֝i h¨n kiԜu A hoԊc B phӶi l¨ c§c m֝i h¨n gi§p m®p hai ph²a hay c§c m֝i 
h¨n gi§p m®p kh§c v֧i chӸt lҼ֯ng tҼҺng ĽҼҺng, v¨ m֝i h¨n kiԜu C phӶi l¨ m֝i h¨n thӸu ho¨n 
to¨n xuy°n qua to¨n b֥ tiԒt di֓n tӴi m֝i n֝i kh¹ng c· miԒng l·t ĽҼ֯c giֻ lӴi. 

ņ֝i v֧i th®p nh·m F, m֝i h¨n kiԜu A, B v¨ C phӶi l¨ nhֻng m֝i h¨n gi§p m®p hai ph²a hay c§c 
m֝i h¨n kh§c v֧i chӸt lҼ֯ng tҼҺng ĽҼҺng, ngoӴi trַ Ľ֝i v֧i m֝i h¨n theo chu vi c· thԜ sֹ dֱng 
m֝i h¨n gi§p m®p m֥t ph²a c· miԒng l·t ĽҼ֯c giֻ lӴi. 



3.5.1.7  H֓ s֝ bԚn m֝i h¨n, ɖ 

H֓ s֝ bԚn m֝i h¨n cho ph®p l֧n nhӸt cֳa c§c m֝i h¨n phӶi theo BӶng 3.5.1.7. 

BӶng 3.5.1.7 H֓ s֝ bԚn m֝i h¨n (Xem chú thích 5) 

KiԜu m֝i h¨n 

V֗ tr² m֝i n֝i 
ĽҼ֯c ph®p  
(Xem Hình 

3.5.1.1) 

Gi֧i hӴn m֝i n֝i  
(Chú thích 3 và 6) 

KiԜm tra 
bԄng tia X 
hoԊc si°u 
âm (Chú 
thích 1) 

H֓ s֝ bԚn m֝i h¨n l֧n 
nhӸt Ľ֝i v֧i b³nh (Ch¼ 

thích 4) 

LoӴi 
1 

LoӴi 
2A 

LoӴi 
2B 

LoӴi 3 

M֝i h¨n gi§p m®p 2 
ph²a, hoԊc m֝i h¨n 
giáp mép khác có 
chӸt lҼ֯ng tҼҺng 
ĽҼҺng (kh¹ng bao 
g֟m c§c m֝i h¨n c· 
sֹ dֱng tӸm l·t 
ĽҼ֯c giֻ lӴi khi hoӴt 
Ľ֥ng) 

A,B,C,D Không có 

To¨n b֥ 

ņiԜm 

Không 

1,0 

- 

- 

- 

0,85 

- 

- 

- 

0,80 

- 

- 

0,70 

M֝i h¨n gi§p m®p 1 
ph²a v֧i miԒng l·t 
ĽҼ֯c giֻ lӴi khi hoӴt 
Ľ֥ng) 

A,B,C,D 

M֝i h¨n theo chu vi - 
kh¹ng c· gi֧i hӴn, 
ngoӴi trַ t Ò 16 mm 
Ľ֝i v֧i m֝i h¨n v֧i 
g֩ n֡i 

(Xem Hình 
3.5.1.5.A.d)  

M֝i h¨n d֙c - gi֧i 
hӴn t֧i t Ò 16 mm 

To¨n b֥  

ņiԜm  

Không 

0,90 

- 

- 

- 

0,80 

- 

- 

- 

0,75 

- 

- 

0,65 

M֝i h¨n gi§p m®p 1 
ph²a kh¹ng sֹ dֱng 
miԒng l·t 

B,C 

Ch֕ cho m֝i h¨n theo 
chu vi trong b³nh loӴi 
2 v¨ 3 v֧i t Ò 16 mm 
v¨ ĽҼ֩ng k²nh trong 
t֝i Ľa 610 mm 

Không - 0,70 0,65 0,6 

M֝i ch֟ng m®p 
ĽҼ֯c h¨n g·c k²n 2 
phía Hình 
3.5.1.5(A)(p) & 
3.12.6(g) 

A,B,C 

Ch֕ cho m֝i h¨n theo 
chu vi trong b³nh loӴi 
3. C§c m֝i h¨n d֙c 
trong b³nh loӴi 3 ch֕ 
v֧i t Ò 10 mm 

Không - - - 0,55 

M֝i ch֟ng m®p 
ĽҼ֯c h¨n g·c k²n 1 
ph²a v֧i h¨n h¨n n¼t 
theo Hình 
3.5.1.5(A)(q) 

B 

Chi cho m֝i h¨n theo 
chu vi trong b³nh loӴi 
3 ĽԜ n֝i Ľ§y ch֛m 
v֧i th©n c· ĽҼ֩ng 
kinh trong t֝i Ľa 610 
mm (Chú thích 2) 

Không - - - 0,50 

M֝i ch֟ng m®p 
ĽҼ֯c h¨n g·c k²n 
m֥t ph²a kh¹ng c· 
hàn nút theo Hình 
3.12.6(h), (j)  

và (l) 

B 

Chi cho m֝i h¨n theo 
chu vi trong b³nh loӴi 
3 ĽԜ n֝i (a) Ľ§y l֟i 
vԚ ph²a §p lֽc, v֧i 
th©n bԄng m֝i h¨n 
góc phía bên trong 
cֳa th©n c· t Ò 16 

Không - - - 0,45 



mm 

(b) Ľ§y l»m vԚ ph²a 
áp lֽc, v֧i th©n c· 
chiԚu d¨y t Ò 8 mm, 
ĽҼ֩ng k²nh trong t֝i 
Ľa 610 mm bԄng m֝i 
h¨n g·c tr°n vai cֳa 
Ľ§y 

M֝i h¨n trong ֝ng 
v¨ ֝ng dӾn 

A,B 

ņ֝i v֧i c§c m֝i h¨n d֙c trong c§c ֝ng th®p h֯p kim cao, h֓ 
s֝ bԚn m֝i h¨n Ľ« ĽҼ֯c bao g֟m trong Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ li֓t k° 
trong BӶng 3.3.1(B). ņ֝i v֧i c§c ֝ng th®p c§cbon, các bon - 
man gan v¨ h֯p kim, phӶi sֹ dֱng h֓ s֝ bԚn m֝i h¨n Ľ֝i v֧i 
m֝i h¨n d֙c nhҼ ch֕ ra trong AS 4041. 

CHÚ THÍCH: 

1 Vi֓c kiԜm tra ĽҼ֯c li֓t k° l¨ cho kiԜu m֝i h¨n A v¨ B. Xem TCVN 6008 vԚ vi֓c kiԜm tra cֳa tӸt 
cӶ c§c kiԜu m֝i h¨n. 

2 Xem 3.23 cho các trҼ֩ng h֯p ngoӴi l֓ cֳa m֥t v¨i loӴi b³nh hai v֛. 

3 Xem 3.5.1.6 cho c§c y°u cӺu cֱ thԜ vԚ vԀt li֓u. 

4 C§c h֓ s֝ n¨y §p dֱng cho kiԜu h¨n d֙c v¨ h¨n theo chu vi (xem 3.5.1.1). 

5 H֓ s֝ bԚn m֝i h¨n bԄng 1,0 ĽҼ֯c §p dֱng khi thiԒt kԒ: 

a) Nhֻng sӶn phӼm kh¹ng h¨n, nhҼ c§c ֝ng kh¹ng h¨n v¨ c§c sӶn phӼm r¯n; 

b) M֝i h¨n gi§p m®p kiԜu d֙c v¨ theo chu vi, v¨ h¨n g·c ĽԜ gԂn c§c Ľ§y, ch֕ Ľ֝i v֧i c§c b³nh 
chân không. 

6 t l¨ chiԚu d¨y Ľ֗nh mֵc cֳa th©n. 



Hình 
KiԜu m֝i h¨n 
(Chú thích 1) 

H³nh dӴng m֝i h¨n (h³nh tr²ch)  
(Chú thích 2) 

ChiԚu d¨y 
khuyԒn ngh֗  

t, mm 

K²ch thҼ֧c cֳa m֝i h¨n C§c ֵng dֱng 
v¨ lҼu Ĩ (Xem 
th°m gi֧i hӴn ֫ 
BӶng 3.5.1.7) 

Khe h֫  

g, mm 

Góc vát  

Ŭ 

Chân  

f, mm 

a 
M֝i h¨n gi§p m®p 
1 phía không vát 

mép  

1,5 

T֝i Ľa 3 

0 ĽԒn 1,5 

0 ĽԒn 2,5 

- 

- 

- 

- 

C§c m֝i hàn 
theo chu vi 
nhҼng kh¹ng 
khuyԒn ngh֗ 

b 
M֝i h¨n gi§p m®p 
2 phía không vát 

mép  

1,5 

3 

T֝i Ľa 5* 

0 ĽԒn 1,5 

0 ĽԒn 2,5 

0 ĽԒn 3 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

C§c m֝i h¨n 
theo chu vi và 
h¨n d֙c 

*Quy trình hàn 
ngӸu ĽԒn Ľ֥ s©u 
t֧i 10 mm 

c 
M֝i h¨n gi§p m®p 
1 phía không vát 
mép c· miԒng l·t 

 

3 

5 

T֝i Ľa 6. 

3 ĽԒn 6 

5 ĽԒn 8 

6 ĽԒn 10 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

H³nh (c) c· thԜ 
ĽҼ֯c sֹ dֱng 
cho m֝i h¨n d֙c 
khi c· m֥t mԊt 
kh¹ng thԜ h¨n 

C§c m֝i h¨n 
theo chu vi khi 
m֥t mԊt kh¹ng 
thԜ h¨n, v¨ sֽ Łn 
m¸n hay sֽ m֛i 
không quan 
tr֙ng. 

Vi֓c g§ kh²t 
miԒng l·t, g֩ n֡i 
v¨ thanh tֽa l¨ 
thiԒt yԒu. 

Khi miԒng l·t 
hoԊc g֩ n֡i 
ĽҼ֯c loӴi b֛ sau 

d 
H¨n gi§p m®p v֧i 
g֩ n֡i 1 ph²a 

 

T֝i Ľa 16. t ĽԒn 2,5t 0o ĽԒn 30o - 

e 
M֝i h¨n gi§p m®p 
vu¹ng 1 ph²a, sֹ 
dֱng tӸm Ľ֭ 

 

Ò 5 l֧n nhӸt l¨ t/2 - - 



khi h¨n, th³ m֝i 
hàn này thích 
h֯p v֧i c§c m֝i 
n֝i d֙c, v֧i ĽiԚu 
ki֓n ch©n phӶi 
ĽҼ֯c kiԜm tra 
bԄng c§ch th²ch 
h֯p 

f 
M֝i h¨n gi§p m®p 
chֻ V 1 ph²a (Ch¼ 

thích 3) 
 

3 ĽԒn 10 

Trên 10 

1,5 ĽԒn 3 

1,5 ĽԒn 5 

60o ĽԒn 70o 

60o ĽԒn 70o 

0 ĽԒn 1,5 

0 ĽԒn 3 

C§c m֝i h¨n 
theo chu vi khi 
m֥t mԊt kh¹ng 
thԜ h¨n, v¨ sֽ Łn 
m¸n hay sֽ m֛i 
không quan 
tr֙ng. 

C§c g·c l֧n hҺn 
c· thԜ ĽҼ֯c sֹ 
dֱng cho c§c 
m֝i h¨n leo. 

g 
M֝i h¨n gi§p m®p 
chֻ V 2 ph²a (Ch¼ 

thích 3) 
 

TӸt cӶ 0 ĽԒn 3 60o ĽԒn 70o 0 ĽԒn 3 

C§c m֝i h¨n 
theo chu vi và 
h¨n d֙c. MԊt thֵ 
2 phӶi Ľ¨o sӴch 
ĽԒn kim loӴi 
trҼ֧c khi h¨n 
mԊt thֵ 2. Chֻ V 
n°n ĽԊt v¨o b°n 
trong Ľ֝i v֧i c§c 
b³nh c· ĽҼ֩ng 
k²nh nh֛. 

h 
M֝i h¨n gi§p m®p 
chֻ V 1 ph²a sֹ 
dֱng miԒng l·t 

 

 

khe h֫ t֝i thiԜu 
v֧i g·c Ŭ f tb 

C§c m֝i h¨n 
theo chu vi và 
h¨n d֙c khi m֥t 45o  30o  15o 



(Chú thích 3) 
5 

6 

10 

12 

Trên 12 

Trên 25 

5 

5 

6 

8 

10 

11 

6 

6 

8 

10 

10 

11 

8 

8 

10 

11 

11 

12 

0 ĽԒn 1,5 

0 ĽԒn 1,5 

0 ĽԒn 1,5 

0 ĽԒn 3 

0 ĽԒn 3 

0 ĽԒn 5 

2,5 ĽԒn 5 

3 ĽԒn 6 

3 ĽԒn 8 

3 ĽԒn 10 

3 ĽԒn t/2 

5 ĽԒn t/2 

mԊt kh¹ng thԜ 
hàn, v¨ sֽ Łn 
m¸n hay sֽ m֛i 
không quan 
tr֙ng. C§c m֝i 
h¨n d֙c b֗ gi֧i 
hӴn ĽԒn t֝i Ľa l¨ 
16 m. Khi miԒng 
l·t hoԊc g֩ n֡i 
ĽҼ֯c loӴi b֛ sau 
khi h¨n, th³ m֝i 
hàn này thích 
h֯p v֧i tӸt cӶ 
c§c m֝i n֝i d֙c, 
v֧i ĽiԚu ki֓n 
ch©n phӶi ĽҼ֯c 
kiԜm tra bԄng 
c§ch th²ch h֯p 

CHÚ THÍCH: 

1 V֧i th®p austenit, (f) v¨ (g) ĽҼ֯c khuyԒn ngh֗ sֹ dֱng. 

2 Vi֓c sֹ dֱng g·c m֫ nh֛ nhӸt n°n Ľi c½ng v֧i khe h֫ l֧n nhӸt v¨ ngҼ֯c lӴi khe h֫ nh֛ nhӸt n°n Ľi c½ng v֧i g·c m֫ l֧n nhӸt. 

3 C§ch kh§c, thay v³ (f), (g) h o Ԋ c (h), chuӼn b֗ v§t m®p 1 ph²a nhҼ H³nh 3.19.3(D) c· thԜ ĽҼ֯c sֹ dֱng. 

Hình 3.5.1.5 (A) M֥t s֝ c§ch chuӼn b֗ m֝i h¨n ti°u biԜu - Thép Cácbon, Cácbon - Mangan, h֯p kim Cr¹m-Niken - Quy tr³nh h¨n h֟ 
quang tay v¨ h֟ quang c· kh² bӶo v֓ 

(Th²ch h֯p cho m֙i tҼ thԒ h¨n, nhҼng h¨n bԄng l¨ t֝t nhӸt) 

Hình 
KiԜu m֝i h¨n 
(Chú thích 1) 

H³nh dӴng m֝i h¨n  
(Hình trích) (Chú thích 2) 

ChiԚu d¨y khuyԒn 
ngh֗  

t, mm 

C§c ֵng dֱng v¨ lҼu Ĩ 
(Xem th°m gi֧i hӴn ֫ 

BӶng 3.5.1.7) 



j 
M֝i h¨n gi§p m®p chֻ U 1 
phía 

 

T֝i Ľa 15 
C§c m֝i h¨n theo chu vi 
khi m֥t mԊt kh¹ng thԜ 
h¨n g = 0 ĽԒn 3 mm 

k 
M֝i h¨n gi§p m®p chֻ U 2 
phía 

 

Tַ 15 t֧i 25 
M֝i h¨n d֙c v¨ m֝i h¨n 
theo chu vi g = 0-5 mm 

l 
M֝i h¨n gi§p m®p chֻ U, 1 
phía (chân hàn GTAW - có 
kh² bӶo v֓) 

 

T֝i Ľa 20 

C§c m֝i h¨n theo chu vi 
khi m֥t mԊt kh¹ng thԜ 
h¨n. L֧p ch©n phӶi ĽҼ֯c 
thֽc hi֓n bԄng phҼҺng 
pháp GTAW lót kh² trҺ 
bӶo v֓. 

m 
M֝i h¨n gi§p m®p 2 ph²a, 
chֻ V 2 ph²a, 

 

15 ĽԒn 38 
C§c m֝i h¨n d֙c v¨ theo 
chu vi h c· thԜ thay Ľ֡i tַ 
t/2 ĽԒn t/3 

n 
M֝i h¨n gi§p m®p 2 ph²a, 
chֻ U 2 ph²a 

 

Trên 25 
C§c m֝i h¨n d֙c v¨ theo 
chu vi h c· thԜ thay Ľ֡i tַ 
t/2 ĽԒn t/3 

p 
M֝i ch֟ng m®p h¨n g·c k²n 
2 phía 

 

T֝i Ľa 10 T֝i Ľa 12 

C§c m֝i h¨n d֙c trong 
c§c b³nh loӴi 3 C§c m֝i 
hàn theo chu vi trong các 
bình nhóm 3 t1 = bԚ d¨y 
cֳa tӸm m֛ng hҺn 



q 
M֝i ch֝ng m®p h¨n g·c k²n 
1 ph²a v֧i m֝i h¨n n¼t 

 

1) Gi§ tr֗ nh֛ nhӸt 

T֝i Ľa 12 

C§c m֝i hàn theo chu vi 
trong c§c b³nh loӴi 3 ĽԜ 
n֝i Ľ§y v¨o th©n c· 
ĽҼ֩ng k²nh trong t֝i Ľa 
610 mm. t1 = bԚ d¨y cֳa 
tӸm m֛ng hҺn M֝i h¨n 
n¼t phӶi ph©n b֡ ĽԜ nhԀn 
30% cֳa t֡ng tӶi tr֙ng 

CHÚ THÍCH: 

1. V֧i th®p austenit, (j) v¨ (n) ĽҼ֯c khuyԒn ngh֗ sֹ dֱng. 

2. Vi֓c sֹ dֱng g·c m֫ nh֛ nhӸt n°n Ľi c½ng v֧i khe h֫ l֧n nhӸt cֽc v¨ ngҼ֯c lӴi khe h֫ nh֛ nhӸt n°n Ľi c½ng v֧i g·c m֫ l֧n nhӸt. 

H³nh 3.5.1.5 (A) M֥t s֝ c§ch chuӼn b֗ m֝i h¨n ti°u biԜu - Thép cacbon, cacbon - mangan, h֯p kim v¨ th®p crom austenit- Quy trình hàn 
h֟ quang tay v¨ h֟ quang c· kh² bӶo v֓ 

(tiΥp theo) 

Hình 
KiԜu m֝i h¨n 
(Chú thích 1) 

H³nh dӴng m֝i h¨n 
(Hình trích) (Chú thích 2) 

ChiԚu d¨y khuyԒn 
ngh֗ t, mm 

C§c ֵng dֱng v¨ lҼu Ĩ (Xem th°m gi֧i 
hӴn ֫ BӶng 3.5.1.7) 

a M֝i h¨n gi§p m®p 
vuông 1 phía (có 
miԒng l·t tӴm th֩i) 

 

1,5 t֧i 8 Y°u cӺu c· tӸm Ľ֓m tӴm th֩i 

b M֝i h¨n gi§p m®p 
vuông 2 phía 

3 t֧i 12 MԊt sau kh¹ng cӺn phӶi tӼy moi nԒu c§c 
l֧p ch©n ngӸu v֧i nhau 

c M֝i h¨n gi§p m®p 
chֻ V 1 phía (có 
miԒng l·t tӴm th֩i) 

 

5 t֧i 38 M֝i h¨n theo chiԚu d֙c v¨ theo chu vi. 
TӸm Ľ֓m tӴm th֩i c· thԜ bԄng Ľ֟ng hoԊc 
phֳ thu֝c 



d M֝i h¨n gi§p m®p 
chֻ V 1 phía (có 
miԒng l·t) 

 

5 v¨ hҺn H¨n v¨i l֧p v֧i miԒng l·t, khi miԒng l·t 
ĽҼ֯c giֻ lӴi sau khi h¨n (xem 3.5.1.6) v¨ 
c½ng gi֧i hӴn nhҼ trong H³nh 3.5.1(A)(h) 
§p dֱng) 

*Ch֕ t֧i 25 mm khi Ľ֥ co tham gia l¨m 
h֛ng h³nh dӴng y°u cӺu 

e M֝i h¨n gi§p m®p 2 
ph²a, chֻ V 2 ph²a, 

 

10 v¨ hҺn M֝i h¨n theo chiԚu d֙c v¨ theo chu vi. 
CӴnh thֵ 2 kh¹ng cӺn phӶi Ľ¨o ĽԒn kim 
loӴi nԒu l֧p ch©n ngӸu v֧i nhau. Ch©n c· 
thԜ l֓ch t©m 

Khe h֫: 0 t֧i 1,5 mm 

f M֝i h¨n gi§p m®p 2 
ph²a, chֻ V 2 ph²a 
(H¨n l·t bԄng tay) 

 

10 v¨ hҺn C· thԜ l·t bԄng h¨n h֟ quang tay v¨ tӼy 
moi trҼ֧c khi h¨n h֟ quang dҼ֧i l֧p thu֝c 
(h¨n tֽ Ľ֥ng) 

h = 5 mm v֧i t <12 mm 

   = 6 mm v֧i t Ó 12 mm 

CHĐ THĉCH: Vi֓c sֹ dֱng g·c m֫ nh֛ nhӸt n°n Ľi c½ng v֧i khe h֫ l֧n nhӸt cֽc v¨ ngҼ֯c lӴi khe h֫ nh֛ nhӸt n°n Ľi c½ng v֧i g·c m֫ l֧n nhӸt. 

H³nh 3.5.1.5 (B) M֥t s֝ c§ch chuӼn b֗ m֝i h¨n ti°u biԜu - Thép cacbon, cacbon - mangan, h֯p kim v¨ th®p crom austenit - Quy tr³nh h֟ 
quang dҼ֧i l֧p thu֝c 

(H¨n tֽ Ľ֥ng) 

 

Hình 
KiԜu m֝i h¨n 
(Chú thích 1) 

H³nh dӴng m֝i h¨n 
(Hình trích) (Chú thích 2) 

ChiԚu d¨y khuyԒn 
ngh֗ t, mm 

C§c ֵng dֱng v¨ lҼu Ĩ (Xem th°m gi֧i 
hӴn ֫ BӶng 3.5.1.7) 



a M֝i h¨n gi§p m®p 
vuông 1 phía 

 

T֝i Ľa 3 

C· thԜ sֹ dֱng l·t kh² trҺ hay thanh tֽa 

b M֝i h¨n gi§p m®p 
vuông 1 phía có 
thanh tֽa 

 

T֝i Ľa 3 

 CӺn c· thanh tֽa 

c M֝i h¨n chֻ V m֥t 
ph²a c· thanh tֽa 

 

3 v¨ hҺn 
N°n sֹ dֱng thanh tֽa hoԊc kh² argon. 
Kh¹ng ĽҼ֯c ĽԜ kh¹ng kh² x©m nhԀp v¨o 
mԊt sau cֳa m֝i h¨n 

d M֝i h¨n chֻ V m֥t 
phía có thanh tֽa  

T֝i Ľa 5 

ThҼ֩ng kh¹ng sֹ dֱng que h¨n cho l֧p 
ĽӺu ti°n. Khi mԊt sau cֳa m֝i h¨n kh¹ng 
thԜ l¨m sӴch sau khi h¨n th³ phӶi sֹ dֱng 
kh² argon, v¨ kh¹ng ĽҼ֯c ĽԜ kh¹ng kh² 
x©m nhԀp v¨o mԊt sau cֳa m֝i h¨n 

e M֝i h¨n chֻ V m֥t 
ph²a c· thanh tֽa 
(hoԊc c· 1 l֧p h¨n 
k²n, tֵc l¨ h¨n 2 
phía) 

 

T֝i Ľa 7 

Khi kh¹ng sֹ dֱng thanh tֽa th³ phӶi tӼy 
moi ĽԒn kim loӴi v¨ h¨n 1 l֧p h¨n k²n 

f M֝i h¨n gi§p m®p 2 
ph²a, chֻ V 2 ph²a 

6 v¨ hҺn 
TӼy moi ĽԒn kim loӴi trҼ֧c khi h¨n mԊt 
b°n dҼ֧i 

g M֝i h¨n gi§p m®p 
vuông 1 phía 

T֝i Ľa 3 

M֝i h¨n gi§p m®p trong tӸm kh¹ng vҼ֯t 
qu§ 3 mm chiԚu d¨y. H¨n 1 l֧p h¨n leo 
theo GTAW tַ 2 ph²a 



h M֝i h¨n gi§p m®p 2 
ph²a, chֻ V 2 ph²a 

 

3 ĽԒn 6 

M֝i h¨n gi§p m®p trong tӸm c· chiԚu d¨y 
giֻa 3 mm v¨ 6 mm thick. H¨n 1 l֧p h¨n 
leo theo GTAW tַ 2 phía 

H³nh 3.5.1.5 (C) M֥t s֝ c§ch chuӼn b֗ m֝i h¨n ti°u biԜu - thép austenit crôm-niken - quy trình GMAW và GTAW (Hàn khí CO2 và hàn khí 
argon) 

 

Hình 
KiԜu m֝i h¨n 
(Chú thích 1) 

H³nh dӴng m֝i h¨n 
(Hình trích) (Chú thích 2) 

ChiԚu d¨y khuyԒn 
ngh֗ t, mm 

Các ֵng dֱng v¨ lҼu Ĩ 
(Xem th°m gi֧i hӴn ֫ BӶng 3.5.1.7) 

a M֝i h¨n gi§p m®p 1 
ph²a vu¹ng hoԊc c· bԎ 
mép 

 

t֝i Ľa 2 

 

 

t֝i Ľa 1,5. 

BԎ m®p c· thԜ ĽҼ֯c sֹ dֱng khi m֝i 
h¨n 2 cӴnh vu¹ng s§t nhau kh¹ng thֽc 
hi֓n ĽҼ֯c, nԒu sֹ dֱng thanh tֽ th³ 
phӶi tu©n theo H³nh 3.5.1.5(E)(a) 

b M֝i h¨n gi§p m®p 
vuông 1 phía có thanh 
tֽa 

 

 

2 t֧i 5 

Khi kh¹ng thԜ sֹ dֱng thanh tֽa th³ 
khuyԒn ngh֗ n°n h¨n cӶ 2 b°n. 

c M֝i h¨n chֻ V m֥t 
ph²a c· thanh tֽa 
(hoԊc c· 1 l֧p h¨n k²n, 
tֵc l¨ h¨n 2 ph²a) 

 

 

6 t֧i 10 Khi kh¹ng ĽҼ֯c sֹ dֱng thanh tֽa, t֝t 
nhӸt l¨ tӼy moi ĽԒn kim loӴi kim loӴi v¨ 
thֽc hi֓n h¨n k²n 

d M֝i h¨n gi§p mép 2 
ph²a, chֻ V 2 phía 

 

5 t֧i 12 ņֱc tӼy l֧p l·t ĽԒn kim loӴi trҼ֧c khi 
h¨n mԊt dҼ֧i 

C· thԜ cӺn gia nhi֓t trҼ֧c khi h¨n 



 

 

 

e M֝i h¨n gi§p mép 2 
ph²a, chֻ V 2 phía 

5 t֧i 6 C§c m֝i h¨n leo gi§p m®p v֧i k׃ thuԀt 
thao t§c vi°n Ľ¼p 

f M֝i h¨n gi§p mép 2 
ph²a, chֻ V 2 phía 

 

6 t֧i 12 

H³nh 3.5.1.5 (D) M֥t s֝ c§ch chuӼn b֗ m֝i h¨n ti°u biԜu - Nh¹m v¨ h֯p kim nh¹m - quy trình GTAW  

 

Hình 
KiԜu m֝i h¨n 
(Chú thích 1) 

H³nh dӴng m֝i h¨n 
(Hình trích) (Chú thích 2) 

ChiԚu d¨y khuyԒn 
ngh֗ t, mm 

C§c ֵng dֱng v¨ lҼu Ĩ 
(Xem th°m gi֧i hӴn ֫ BӶng 3.5.1.7) 

a M֝i h¨n gi§p m®p 
vu¹ng 1 ph²a sֹ dֱng 
thanh tֽa 

 

1,5 t֧i 5 - 

b M֝i h¨n gi§p m®p 
vuông 2 phía 

 

6 t֧i 10 H¨n tַ cӶ hai ph²a, khuyԒn ngh֗ 
sighting Vs. 6 mm l¨ chiԚu d¨y vԀt li֓u 
l֧n nhӸt cho vi֓c h¨n theo v֗ tr² 

c M֝i h¨n gi§p m®p chֻ 
V m֥t ph²a c· thanh 
tֽa 

 

5 t֧i 12 H¨n trong 1 ĽҼ֩ng. CȈng th²ch h֯p 
cho h¨n theo v֗ tr², khi h¨n tַ cӶ hai 

phía 



d M֝i h¨n gi§p m®p chֻ 
V m֥t ph²a 

6 t֧i 12 M֥t hoԊc nhiԚu thao t§c tַ m֣i cӴnh. 
Sֽ Ľ§nh sӴch ph²a sau ĽҼ֯c ĽԚ ngh֗ 

sau thao t§c ĽӺu ti°n. 

e M֝i h¨n gi§p m®p chֻ 
U m֥t ph²a c· thanh 
tֽa 

 

6 t֧i 20 M֥t hoԊc nhiԚu ĽҼ֩ng h¨n tַ m֥t 
ph²a, t½y thu֥c v¨o chiԚu d¨y. CȈng 
th²ch h֯p cho h¨n theo v֗ trí. 

f M֝i h¨n gi§p m®p 2 
ph²a, chֻ V 2 ph²a 

 

12 t֧i 25 Khe h֫ ĽԒn 1,5 mm. M֥t hoԊc nhiԚu 
ĽҼ֩ng h¨n tַ m֣i cӴnh. N°n Ľֱc tӼy 

sau ĽҼ֩ng h¨n ĽӺu ti°n. 

g M֝i h¨n gi§p m®p 2 
ph²a, chֻ U 2 ph²a  

 

12 t֧i 25 - 

CHĐ THĉCH: Vi֓c sֹ dֱng g·c m֫ nh֛ nhӸt n°n Ľi c½ng v֧i b§n k²nh hoԊc khe h֫ l֧n nhӸt v¨ ngҼ֯c lӴi b§n k²nh hoԊc khe h֫ nh֛ nhӸt n°n Ľi 
c½ng v֧i g·c m֫ l֧n nhӸt. 

H³nh 3.5.1.5 (E) M֥t s֝ c§ch chuӼn b֗ m֝i h¨n ti°u biԜu - Nh¹m v¨ h֯p kim nh¹m - Quy trình GMAW 



3.5.1.8  H¨n gi§p m®p giֻa c§c tӸm c· Ľ֥ d¨y kh¹ng bԄng nhau 

Khi 2 tӸm ĽҼ֯c h¨n gi§p m®p c· ch°nh l֓ch vԚ Ľ֥ d¨y qu§ 25%, hoԊc qu§ 3 mm, th³ tӸm d¨y 
hҺn phӶi ĽҼ֯c v§t nghi°ng tӴi m®p tiԒp gi§p ֫ mԊt trong hoԊc mԊt ngo¨i, hoԊc cӶ hai, ĽҼ֯c m¹ 
tӶ trong H³nh 3.5.1.8. Trong tӸt cӶ c§c trҼ֩ng h֯p nhҼ vԀy, cӴnh cֳa tӸm d¨y hҺn sԐ ĽҼ֯c v§t 
nghi°ng th¨nh m֥t ĽoӴn chuyԜn tiԒp tr°n khoӶng c§ch ²t nhӸt l¨ 3 lӺn Ľ֥ ch°nh l֓ch giֻa hai mԊt 
phԆng tiԒp gi§p sao cho c§c m®p liԚn kԚ c· chiԚu d¨y xӸp x֕ nhҼ nhau. ņ֥ d¨i phӺn chuyԜn tiԒp 
c· thԜ bao g֟m cӶ chiԚu r֥ng m֝i hàn. 

ņ֝i v֧i c§c tӸm h¨n 2 ph²a v¨ v§t m®p chֻ V hai ph²a (chֻ X), Ľ֥ ch°nh l֓ch giֻa bԚ mԊt cֳa cӶ 
2 tӸm c· thԜ kh¹ng l֧n hҺn 3 mm tr°n m֣i ph²a, tӸm d¨y hҺn cȈng ĽҼ֯c v§t nghi°ng theo y°u 
cӺu. 

Khi m֝i h¨n ĽҼ֯c y°u cӺu kiԜm tra X quang, Ľ֥ d¨y t֝i Ľa ֫ phӺn m֝i h¨n phӶi tu©n theo quy 
Ľ֗nh TCVN 6008. 

ņ֝i v֧i vi֓c n֝i Ľ§y v֧i th©n c· Ľ֥ d¨y kh§c nhau, xem trong 3.12.6  

 

CHÚ THÍCH: 

1. Trong tӸt cӶ c§c trҼ֩ng h֯p, l kh¹ng nh֛ hҺn 3 lӺn Ľ֥ l֓ch giֻa c§c tӸm tiԒp gi§p 

2. ChiԚu d¨i cֳa phӺn v§t nghi°ng c· thԜ bao g֟m chiԚu r֥ng cֳa m֝i h¨n 

3. ņ֥ l֓ch t©m Ò 1/2 (tdày - tm֛ng hҺn) 

Hình 3.5.1.8 - M֝i h¨n gi§p m®p giֻa c§c tӸm c· chiԚu d¨y kh¹ng bԄng nhau 

3.5.2  ChҼa quy Ľ֗nh 

3.5.3  M֝i h¨n vӶy cֵng 

3.5.3.1  Y°u cӺu chung 

C§c y°u cӺu dҼ֧i Ľ©y ĽҼ֯c §p dֱng ĽԊc bi֓t cho c§c b³nh §p lֽc v¨ c§c b֥ phԀn cֳa b³nh ĽҼ֯c 
chԒ tӴo tַ c§c vԀt li֓u ph½ h֯p ĽҼ֯c li֓t k° trong BӶng 3.3.1 bԄng c§ch h¨n vӶy cֵng theo c§c 
y°u cӺu chung cֳa ti°u chuӼn n¨y. 

Nhֻng m֝i h¨n vӶy cֵng sԐ kh¹ng ĽҼ֯c sֹ dֱng trong c§c trҼ֩ng h֯p sau:  

a) Các bình chֵa chӸt g©y chԒt ngҼ֩i (xem AS 3920 vԚ c§c chӸt nguy hiԜm);  

b) C§c b³nh ĽҼ֯c Ľ֝t n·ng trֽc tiԒp; 



c) M֝i n֝i tӴi c§c nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ tr°n 95oC, ngoӴi trַ kim loӴi ĽiԚn ĽӺy ĽԜ h¨n vӶy loӴi B-CuP 
ĽҼ֯c sֹ dֱng ֫ nhi֓t Ľ֥ t֝i Ľa 105oC và B-Ag, B-CuZn, B-Cu và B-Al-Si ĽҼ֯c sֹ dֱng ֫ nhi֓t 
Ľ֥ t֝i Ľa 205oC, v֧i ĽiԚu ki֓n thֹ k®o m֝i h¨n thӸy Ľ֥ bԚn k®o v¨ Ľ֥ bԚn chӶy kh¹ng nh֛ Ľ֥ 
bԚn k®o v¨ bԚn chӶy nh֛ nhӸt cֳa kim loӴi yԒu hҺn trong c§c kim loӴi cҺ bӶn tӴi nhi֓t Ľ֥ thiԒt 
kԒ. NԒu thiԒt kԒ dֽa v¨o t²nh chӸt ch֗u d«o, th³ Ľ֥ bԚn d«o cֳa m֝i h¨n phӶi ĽҼ֯c kiԜm chֵng 
tҼҺng tֽ. 

3.5.3.2  ņ֥ bԚn cֳa nhֻng m֝i h¨n vӶy cֵng 

NgҼ֩i thiԒt kԒ c· tr§ch nhi֓m dֽa v¨o c§c thֹ nghi֓m th²ch h֯p v¨ kinh nghi֓m thֽc tԒ ĽԜ x§c 
Ľ֗nh rԄng kim loӴi ĽiԚn ĽӺy cֱ thԜ ĽԜ h¨n vӶy cֵng ĽҼ֯c lֽa ch֙n c· thԜ tӴo ra m֝i h¨n c· Ľ֥ 
bԚn th֛a Ľ§ng trong khoӶng nhi֓t Ľ֥ vԀn h¨nh. AS 4458 quy Ľ֗nh c§c chi tiԒt y°u cӺu Ľ§nh gi§. 

ņ֥ bԚn cֳa m֝i h¨n vӶy cֵng phӶi kh¹ng nh֛ hҺn Ľ֥ bԚn cֳa vԀt li֓u cҺ bӶn, hoԊc vԀt li֓u yԒu 
hҺn trong 2 vԀt li֓u cҺ bӶn trong trҼ֩ng h֯p h¨n hai vԀt li֓u kh§c nhau, trong to¨n b֥ dӶi nhi֓t 
Ľ֥ l¨m vi֓c. 

3.5.3.3  Dֽ ph¸ng cho Łn m¸n 

PhӶi t²nh to§n dֽ ph¸ng cho Łn m¸n theo c§c y°u cӺu trong 3.2.4. 

ņ֥ Łn m¸n cֳa kim loӴi ĽiԚn ĽӺy h¨n vӶy cֵng v¨ t§c Ľ֥ng Ľi֓n h·a giֻa kim loӴi ĽiԚn ĽӺy v֧i 
vԀt li֓u cҺ bӶn phӶi ĽҼ֯c xem x®t trong qu§ tr³nh lֽa ch֙n kim loӴi ĽiԚn ĽӺy cho h¨n vӶy cֵng. 

ChiԚu d¨y cֳa tӸm vҼ֯t qu§ chiԚu d¨y t²nh to§n, Ľ֝i v֧i b³nh kh¹ng h¨n c· t²nh ĽԒn c§c tӶi tr֙ng 
§p dֱng trong 3.2.3, c· thԜ t²nh th°m nhҼ phӺn dֽ ph¸ng Łn m¸n trong c§c b³nh c· m֝i h¨n d֙c 
kiԜu gi§p m®p c· bӶn giԄng hai ph²a. Dֽ ph¸ng b֡ sung cho Łn m¸n phӶi ĽҼ֯c t²nh ĽԒn khi cӺn 
thiԒt, ĽԊc bi֓t l¨ Ľ֝i v֧i m֝i n֝i c· bӶn giԄng b°n trong. 

C§c y°u cӺu cֳa ti°u chuӼn n¨y kh¹ng §p dֱng cho vi֓c h¨n vӶy cֵng sֹ dֱng ĽԜ gԂn c§c l֧p 
l·t bԄng vԀt li֓u ch֝ng m¨i m¸n kh¹ng ch֗u tӶi, nhҼng t§c Ľ֥ng Ľi֓n h·a g©y ra th³ vӾn cӺn xem 
x®t ĽԒn. 

3.5.3.4  H֓ s֝ bԚn m֝i h¨n vӶy cֵng 

H֓ s֝ bԚn cֳa m֝i h¨n vӶy cֵng ĽҼ֯c sֹ dֱng trong thiԒt kԒ c§c b³nh ch֗u §p lֽc v¨ c§c b֥ 
phԀn cֳa n· l¨ 1.0 Ľ֝i v֧i c§c m֝i h¨n m¨ ֫ Ľ· vi֓c kiԜm tra bԄng mԂt c· thԜ thӸy ĽҼ֯c kim loӴi 
ĽiԚn ĽӺy ngӸu v¨o m֝i n֝i (xem H³nh 3.5.3.4 (a)) 

H֓ s֝ bԚn cֳa m֝i h¨n vӶy cֵng ĽҼ֯c sֹ dֱng trong thiԒt kԒ c§c b³nh ch֗u §p lֽc v¨ c§c b֥ 
phԀn cֳa n· l¨ 0,5 Ľ֝i v֧i c§c m֝i h¨n m¨ ֫ Ľ· vi֓c kiԜm tra bԄng mԂt kh¹ng thӸy ĽҼ֯c kim loӴi 
ĽiԚn ĽӺy ngӸu v¨o m֝i n֝i (xem H³nh 3.5.3.4 (b)) 



 

Hình 3.5.3.4 - V² dֱ vԚ ĽԂp kim loӴi ĽiԚn ĽӺy 

3.5.3.5  ņԂp kim loӴi ĽiԚn ĽӺy h¨n vӶy cֵng 

ThiԒt kԒ phӶi ch֕ ra vi֓c ĽԂp kim loӴi ĽiԚn ĽӺy h¨n vӶy cֵng nhҼ m֥t phӺn cֳa vi֓c thiԒt kԒ m֝i 
h¨n. Khi c· thԜ thֽc hi֓n ĽҼ֯c, th³ kim loӴi ĽiԚn ĽӺy h¨n vӶy cֵng phӶi ĽҼ֯c ĽԂp theo c§ch m¨ 
n· c· thԜ chӶy v¨o m֝i n֝i hoԊc ĽҼ֯c ph©n b֡ v¨o c§c ph²a cֳa m֝i n֝i v¨ cho thӸy rԄng n· Ľ« 
ĽҼ֯c ngӸu v¨o m֝i n֝i. 

3.5.3.6  Nhֻng kiԜu m֝i n֝i ĽҼ֯c ph®p 

M֥t s֝ kiԜu ĽҼ֯c ph®p cֳa m֝i h¨n vӶy cֵng thԜ hi֓n tr°n H³nh 3.5.3.6. ņ֝i v֧i m֙i kiԜu n֝i, Ľ֥ 
bԚn cֳa phӺn ĽҼ֯c h¨n phӶi vҼ֯t qu§ Ľ֥ bԚn cֳa phӺn vԀt li֓u cҺ bӶn trong mӾu thֹ k®o Ľ§nh 
gi§ ĽҼ֯c ĽҼa ra trong AS 3992. C§c m֝i ch֟ng m®p phӶi c· phӺn ch֟ng l¨ 5 lӺn chiԚu d¨y cֳa 
tӸm m֛ng hҺn Ľ֝i v֧i nhֻng m֝i n֝i d֙c v¨ kh¹ng nh֛ hҺn ba lӺn chiԚu d¨y cֳa tӸm m֛ng hҺn 
Ľ֝i v֧i m֝i n֝i theo chu vi ĽԜ c· ĽҼ֯c Ľ֥ bԚn cao hҺn trong m֝i h¨n vӶy cֵng so v֧i trong vԀt 
li֓u cҺ bӶn. 



 

CHĐ THĉCH: Nhֻng kiԜu h³nh h֙c kh§c vԚ cŁn bӶn cho kԒt quӶ tҼҺng ĽҼҺng c· thԜ chӸp nhԀn 
ĽҼ֯c. 

Hình 3.5.3.6 - M֥t v¨i kiԜu m֝i h¨n vӶy cֵng ĽҼ֯c chӸp nhԀn 

3.5.3.7  Khe h֫ m֝i h¨n 

Khe h֫ m֝i h¨n phӶi ĽҼ֯c giֻ Ľֳ nh֛ sao cho kim loӴi ĽiԚn ĽӺy ĽҼ֯c ph©n b֝ b֫i t§c dֱng mao 
dӾn v¨ phӶi nԄm trong dung sai ĽҼ֯c ch֕ Ľ֗nh trong thiԒt kԒ m֝i h¨n v¨ quy tr³nh h¨n ĽҼ֯c x§c 
nhԀn (xem BӶng 3.5.3.7). 

BӶng 3.5.3.7 - Khe h֫ ĽҼ֯c khuyԒn ngh֗ tӴi nhi֓t Ľ֥ h¨n vӶy 

Ph©n loӴi kim loӴi ĽiԚn ĽӺy h¨n 
vӶy (ANSI/AWS A5.8) 

Khe h֫, mm 

Nhóm B-A1-Si 

 

Nhóm B-Cu-P  

Nhóm B-Ag  

Nhóm B-Cu-Zn  

Nhóm B-Cu 

0,15 ĽԒn 0,25 c ho c h֟ng m®p nh֛ hҺ n 6 mm 

0,25 ĽԒn 0,64 c ho c h֟ng m®p l ֧ n hҺ n 6 mm 

0,03 ĽԒn 0,13 

0,05 ĽԒn 0,13 

0,05 ĽԒn 0,13 

0,0 ĽԒn 0,05 

3.5.4  M֝i h¨n vӶy mԚm (h¨n thiԒc) 

C§c m֝i h¨n vӶy mԚm cho ph®p Ľ֝i v֧i c§c b³nh nh֛ hoԊc c§c b֥ phԀn v֧i ĽiԚu ki֓n phӶi tu©n 
thֳ c§c ĽiԚu sau Ľ©y: 

a) M¹i chӸt chֵa kh¹ng g©y chԒt ngҼ֩i.  



b) B³nh kh¹ng ĽҼ֯c Ľ֝t n·ng trֽc tiԒp. 

c) Nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ kh¹ng qu§ 50oC. 

d) M֝i h¨n tu©n thֳ c§c y°u cӺu tҼҺng ĽҼҺng Ľ֝i v֧i c§c y°u cӺu tӴi 3.5.3.  

e) C§c m֝i h¨n cho thӸy ph½ h֯p v֧i c§c ֵng dֱng cֱ thԜ. 

3.6  H֓ s֝ l¨m yԒu do kho®t l֣ 

Khi th©n h³nh trֱ ĽҼ֯c khoan nhiԚu l֣, h֓ s֝ l¨m yԒu do kho®t l֣ (ɖ) sֹ dֱng trong vi֓c x§c Ľ֗nh 
chiԚu d¨y cֳa th©n, phӶi ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh ph½ h֯p v֧i AS 1228 hay c§c phҼҺng ph§p kh§c ĽҼ֯c 
th֛a thuԀn b֫i c§c b°n li°n quan. 

VԚ h֓ s֝ l¨m yԒu do kho®t l֣ trong c§c mԊt s¨ng phԆng kh¹ng giԄng, xem 3.17.1. 

3.7  Th©n h³nh trֱ v¨ th©n h³nh cӺu ch֗u §p lֽc trong v¨ c§c tӶi tr֙ng kԒt h֯p 

3.7.1  Y°u cӺu chung 

ChiԚu d¨y t֝i thiԜu cֳa c§c th©n h³nh trֱ hay h³nh cӺu, hay c§c b֥ phԀn h³nh trֱ hoԊc h³nh cӺu 
cֳa b³nh ch֗u §p lֽc b°n trong, v¨ t½y trҼ֩ng h֯p c· thԜ ch֗u c§c tӶi tr֙ng kԒt h֯p, phӶi kh¹ng 
nh֛ hҺn c§c gi§ tr֗ ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh trong (3.7) này và 3.4.3. Xem thêm 3.8. 

3.7.2  KĨ hi֓u 

Trong ĽiԚu n¨y, sֹ dֱng c§c kĨ hi֓u sau: 

D ĽҼ֩ng k²nh trong cֳa th©n, t²nh bԄng milim®t; 

Dm = 
D + Do

2
 ĽҼ֩ng k²nh trung b³nh cֳa th©n, t²nh bԄng milim®t; 

Do ĽҼ֩ng k²nh ngo¨i cֳa th©n, t²nh bԄng milimét; 

E m¹ Ľun Ľ¨n h֟i tӴi nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ, t²nh bԄng megapascal; 

f Ľ֥ bԚn k®o thiԒt kԒ tӴi nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ (xem 3.3), t²nh bԄng megapascal; 

fa = f tӴi nhi֓t Ľ֥ thֹ, t²nh bԄng megamascal; 

M m¹ men u֝n d֙c, t²nh bԄng niuton milim®t; 

P,Ph §p suӸt t²nh toán P (xem 3.2.1), hoԊc §p suӸt ch֗u thֹ thֳy lֽc Ph, t½y trҼ֩ng h֯p tҼҺng 
th²ch, t²nh bԄng megapascal; 

Q m¹ men xoԂn quanh trֱc b³nh, t²nh bԄng niuton milim®t;  

SE ֵng suӸt tҼҺng ĽҼҺng trong b³nh (cҺ s֫ ֵng suӸt cԂt cֽc ĽӴi), t²nh bԄng megapascal; 

Sh ֵng suӸt v¨nh trong b³nh, t²nh bԄng megapascal;  

Sl ֵng suӸt d֙c trong b³nh, t²nh bԄng megapascal;  

Ss ֵng suӸt cԂt trong b³nh, t²nh bԄng megapascal; 

t chiԚu d¨y t²nh to§n t֝i thiԜu cֳa b֥ phԀn ch֗u §p lֽc (kh¹ng bao g֟m c§c phӺn b֡ sung chiԚu 
dày, xem 3.4.2), t²nh bԄng milim®t; 

T chiԚu d¨y thֽc (lӸy nhҼ chiԚu d¨y danh nghǫa trַ Ľi phӺn giӶm khi gia c¹ng), t²nh bԄng m®t; 

W (ch֕ v֧i b³nh thԆng Ľֵng): 

(a) Ľ֝i v֧i c§c ĽiԜm ֫ tr°n mԊt phԆng kԒt cӸu Ľ֭: lֽc do kh֝i lҼ֯ng cֳa b³nh, phֱ t½ng, c§c chi 
tiԒt gԂn v¨o b³nh v¨ chӸt l֛ng ĽҼ֯c Ľ֭ tr°n ĽiԜm xem x®t, t֡ng ĽҼ֯c t²nh cӶ dӸu trַ trong c¹ng 
thֵc 3.7.5(1), t²nh bԄng niuton; 

(b) Ľ֝i v֧i c§c ĽiԜm ֫ dҼ֧i mԊt phԆng kԒt cӸu Ľ֭: lֽc do kh֝i lҼ֯ng cֳa b³nh, phֱ t½ng, v¨ c§c 
chi tiԒt gԂn v¨o b³nh dҼ֧i ĽiԜm xem x®t, c֥ng lҼ֯ng chӸt l֛ng, t֡ng Ľ· ĽҼ֯c lӸy v֧i dӸu c֥ng 
trong c¹ng thֵc 3.7.5(1), t²nh bԄng niuton. 



ɖ h֓ s֝ bԚn m֝i h¨n hoԊc h֓ s֝ l¨m yԒu do kho®t l֣, lӸy theo gi§ tr֗ nh֛ nhӸt (xem 3.5 v¨ 3.6); 

3.7.3  Th©n h³nh trֱ 

ChiԚu d¨y t²nh to§n t֝i thiԜu cֳa th©n h³nh trֱ phӶi bԄng gi§ tr֗ l֧n hҺn trong c§c chiԚu d¨y ĽҼ֯c 
x§c Ľ֗nh tַ c§c c¹ng thֵc sau: 

(a) Dֽa v¨o ֵng suӸt theo chu vi (c§c m֝i h¨n d֙c) 

 

... 3.7.3(1) 

b) Dֽa v¨o ֵng suӸt d֙c (c§c m֝i h¨n theo chu vi) 

 

... 3.7.3(2) 

3.7.4  Th©n h³nh cӺu 

ChiԚu d¨y t²nh to§n t֝i thiԜu cֳa th©n h³nh cӺu phӶi ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh tַ c¹ng thֵc sau: 

 

... 3.7.4 

3.7.5  C§c b³nh h³nh trֱ thԆng Ľֵng dҼ֧i ch֗u t§c dֱng cֳa c§c phֱ tӶi kԒt h֯p 

Vi֓c t²nh to§n theo 3.7.5 kh¹ng y°u cӺu Ľ֝i v֧i nhiԚu loӴi b³nh m¨ ch֕ y°u cӺu cho c§c b³nh cao, 
khi các ֵng suӸt b֡ sung do c§c phֱ tӶi kԒt h֯p tr֫ n°n Ľ§ng kԜ. 

ChiԚu d¨y t²nh to§n t֝i thiԜu cֳa c§c b³nh h³nh trֱ thԆng ch֗u tӶi tr֙ng kԒt h֯p phӶi ĽҼ֯c t²nh 
to§n v֧i c§c c¹ng thֵc b°n dҼ֧i, nhҼng ngo¨i ra chiԚu d¨y t²nh to§n kh¹ng nh֛ hҺn gi§ tr֗ y°u 
cӺu b֫i 3.7.3. C§c c¹ng thֵc n¨y chӸp nhԀn rԄng ֵng suӸt tҼҺng ĽҼҺng v֧i ֵng suӸt m¨ng ֫ 
m֙i nҺi phӶi kh¹ng vҼ֯t qu§ Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ. Phֱ tӶi bao g֟m nhֻng gi§ tr֗ ĽҼ֯c nhԂc ĽԒn trong 
3.2.3 g©y ra ֵng suӸt u֝n, ֵng suӸt chiԚu trֱc hay ֵng suӸt xoԂn, hoԊc cӶ hai, th°m v¨o Ľ· l¨ 
do §p lֽc b°n trong. 

ņiԚu ki֓n l¨m vi֓c b³nh thҼ֩ng c· thԜ chҼa phӶi l¨ t֧i hӴn. ņiԚu ki֓n khi kh¹ng l¨m vi֓c, v֧i §p 
lֽc bԄng kh¹ng, hay ĽiԚu ki֓n thֹ §p lֽc thֳy tǫnh trong Ľ· lֽc do kh֝i lҼ֯ng ti°u chuӼn t§c 
dֱng l°n kh֝i lҼ֯ng nҼ֧c c· thԜ l¨ chֳ yԒu. CӺn thiԒt phӶi t²nh ĽԒn t§c dֱng Ľ֟ng th֩i cֳa to¨n 
b֥ tӶi tr֙ng gi· trong qu§ tr³nh thֹ thֳy tǫnh. Sֽ cӺn thiԒt n¨y phӶi ĽҼ֯c kiԜm tra cho ph½ h֯p 
v֧i c§c ĽiԚu ki֓n tӴi ch֣ (xem 3.2.3.e). ņ֝i v֧i m֣i tӶi tr֙ng kԒt h֯p, c§c ֵng suӸt phӶi ĽҼ֯c xác 
Ľ֗nh b֫i c§c c¹ng thֵc 3.7.5(1), 3.7.5(2) v¨ 3.7.5(3) nhҼ sau: 

 

...3.7.5(1) 

 
...3.7.5(2) 

 
...3.7.5(3) 

Sֹ dֱng c§c ֵng suӸt tr°n, ֵng suӸt m¨ng tҼҺng ĽҼҺng (dֽa tr°n ti°u chuӼn ֵng suӸt cԂt cֽc 
ĽӴi) ĽҼ֯c cho b֫i c¹ng thֵc sau: 

 
... 3.7.5(4) 

CHÚ THĉCH 1: Trong c¹ng thֵc 3.7.5(4), khi Sl c· c½ng dӸu v֧i Sh, lӸy Sl = 0. Khi Sl và Sh trái 
dӸu, th³ sֹ dֱng nhֻng gi§ tr֗ tҼҺng ֵng v֧i c§c dӸu th²ch h֯p. 



C§c y°u cӺu sau Ľ©y phӶi ĽҼ֯c Ľ§p ֵng: 

(a) TӴi ĽiԚu ki֓n thiԒt kԒ (xem c§c ch¼ th²ch 2 v¨ 3) 

SE Ò ɖf ... 3.7.5(5) 

Sl (k®o) Ò ɖf  ... 3.7.5(6) 

Sl (n®n) Ľ֝i v֧i th©n kh¹ng h¨n v¨ th©n h¨n gi§p m®p nh֛ hҺn hoԊc bԄng gi§ tr֗ nh֛ hҺn giֻa f 
và B 

Trong Ľ· B = 0,125E(t/D) ... 3.7.5(7) 

CHĐ THĉCH 2: ņ֝i v֧i ĽiԚu ki֓n thiԒt kԒ, c· thԜ thay thԒ t b֫i T trַ Ľi phӺn b֡ sung do Łn m¸n 
trong c§c c¹ng thֵc 3.7.5(1) ĽԒn (4) trong vi֓c x§c Ľ֗nh Sl (ch֗u n®n). 

CHĐ THĉCH 3: C§c gi֧i hӴn ֵng suӸt k®o v¨ ֵng suӸt tҼҺng ĽҼҺng tr°n Ľ©y c· thԜ ĽҼ֯c nh©n 
th°m h֓ s֝ 1,2 cho c§c ĽiԚu ki֓n khi t²nh ĽԒn tӶi tr֙ng gi· v¨ tӶi tr֙ng do Ľ֥ng ĽӸt. TӶi tr֙ng gi· 
v¨ tӶi tr֙ng do Ľ֥ng ĽӸt kh¹ng cӺn t²nh l¨ t§c Ľ֥ng Ľ֟ng th֩i. Gi֧i hӴn cֳa ֵng suӸt n®n d֙c c· 
thԜ ĽҼ֯c tŁng ĽԒn gi§ tr֗ nh֛ hҺn giֻa 1,2f và B. 

(b) TӴi ĽiԚu ki֓n thֹ thֳy tǫnh (xem Ch¼ th²ch 4) -  

 SF Ò1,5ɖfa ... 3.7.5(8) 

 Sl (k®o) Ò 1,5ɖfa ... 3.7.5(9) 

Sl (n®n) Ľ֝i v֧i th©n kh¹ng h¨n v¨ th©n h¨n gi§p m®p Ò 1,25 lӺn Sl (k®o) nhҼ x§c Ľ֗nh ֫ (a) trên 
Ľ©y, nhҼng thay t bԄng T v¨ E lӸy tӴi nhi֓t Ľ֥ thֹ 

CHÚ THÍCH 4: V֧i ĽiԚu ki֓n thֹ, cho ph®p thay t b֫i T trong c§c c¹ng thֵc 3.7.5(1) t֧i (4). 

Trong m֙i trҼ֩ng h֯p, dӸu trҼ֧c s֝ hӴng 4 M/D trong c¹ng thֵc 3.7.5(1) phӶi ĽҼ֯c c©n nhԂc. 
Xem hҼ֧ng dӾn trong ch¼ th²ch (3.7.2) vԚ dӸu cֳa W. 

C§c gi§ tr֗ cֳa Sl, Sh và Ss phӶi ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh cho m֣i sֽ kԒt h֯p cֳa phֱ tӶi khi vԀn h¨nh v¨ 
thֹ nghi֓m. C§c c¹ng thֵc kh¹ng thԜ ĽҺn giӶn h·a ĽԒn m֥t biԜu thֵc ti֓n l֯i r» r¨ng ĽԜ t²nh 
to§n t, v¨ giӶi phӶi ĽҼ֯c thֽc hi֓n bԄng c§ch thֹ Ľ¼ng - sai. 

3.7.6  C§c b³nh h³nh trֱ nԄm ngang ch֗u tӶi tr֙ng kԒt h֯p 

ChiԚu d¨y t²nh to§n t֝i thiԜu cֳa b³nh h³nh trֱ nԄm ngang ch֗u tӶi tr֙ng kԒt h֯p phӶi ĽҼ֯c x§c 
Ľ֗nh theo c§ch nhҼ Ľ֝i v֧i h³nh trֱ nԄm ngang, ch֕ kh§c l¨ ֵng suӸt cԂt kh¹ng §p dֱng trong 
c¹ng thֵc 3.7.5(1), lֽc do kh֝i lҼ֯ng phӶi ĽҼ֯c h֯p nhӸt v¨o m¹ men u֝n M v¨ kĨ hi֓u W phӶi 
ĽҼ֯c b֛ qua. 

3.8  Thân hình trֱ v¨ h³nh cӺu c· th¨nh d¨y ch֗u §p lֽc trong 

Th©n h³nh trֱ v¨ h³nh cӺu c· th¨nh d¨y ch֗u §p lֽc trong phӶi tu©n theo 3.7. M֥t lֽa ch֙n kh§c 
l¨ ch¼ng c· thԜ ĽҼ֯c thiԒt kԒ theo phֱ lֱc TCVN 8366, sֹ dֱng c§c mֵc ֵng suӸt cֳa ti°u 
chuӼn n¨y. 

3.9  Thân hình trֱ v¨ h³nh cӺu ch֗u §p lֽc ngo¨i 

3.9.1  Y°u cӺu chung 

ChiԚu d¨y t֝i thiԜu cֳa c§c th©n h³nh trֱ hay h³nh cӺu, hay c§c b֥ phԀn h³nh trֱ hoԊc h³nh cӺu 
cֳa b³nh ch֗u §p lֽc ngo¨i phӶi kh¹ng nh֛ hҺn c§c gi§ tr֗ ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo (3.9) n¨y, hoԊc 
phҼҺng ph§p ĽҼa ra b֫i ANSI/ASME BPV-VIII-1. ChiԚu d¨y ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh phӶi kh¹ng nh֛ hҺn 
c§c gi§ tr֗ y°u cӺu b֫i 3.4.3. 

ņiԚu n¨y §p dֱng cho b³nh c· hoԊc kh¹ng c· m֝i h¨n d֙c hay h¨n theo chu vi, v¨ c· hoԊc kh¹ng 
c· c§c v¸ng tŁng cֵng. Nhֻng Ӷnh hҼ֫ng c· thԜ cֳa c§c tӶi tr֙ng kh§c (3.2.3) phӶi ĽҼ֯c xem 
xét và, khi cӺn thiԒt, Ľ֥ cֵng vֻng cֳa th©n phӶi ĽҼ֯c gia tŁng m֥t c§ch th²ch h֯p. Xem th°m 
3.24 và 3.25 vԚ kԒt cӸu Ľ֭ v¨ v¨ c§c chi tiԒt phֱ ĽԜ tr§nh c§c biԒn dӴng cֱc b֥. 

ChiԚu d¨y t²nh to§n t֝i thiԜu phӶi ĽҼ֯c gia tŁng khi cӺn thiԒt ĽԜ Ľ§p ֵng y°u cӺu cֳa 3.4.2. 



3.9.2  KĨ hi֓u 

Trong n¨y (3.9), c§c kĨ hi֓u sau ĽҼ֯c §p dֱng: 

Aa Sֵc cŁng theo chu vi cֳa th©n hay c¹n; 

Aa Sֵc cŁng theo chu vi cֳa v¸ng tŁng cֵng; 

As Di֓n t²ch mԊt cԂt ngang cֳa v¸ng tŁng cֵng, t²nh bԄng milim®t vuông; 

Ba ִng suӸt oԄn lĨ thuyԒt cֳa v¸ng tŁng cֵng, t²nh bԄng megapascal; 

d ChiԚu cao hҼ֧ng t©m cֳa chi tiԒt tŁng cֵng (giֻa c§c b²ch, nԒu c·), t²nh bԄng milim®t; 

D ņҼ֩ng k²nh trong cֳa th©n, t²nh bԄng milim®t; 

Dm ņҼ֩ng k²nh trung b³nh cֳa th©n, t²nh bԄng milimét 

= Do - t (xem Hình 3.9.2); 

Do ņҼ֩ng k²nh ngo¨i cֳa th©n trong ĽiԚu ki֓n b֗ Łn m¸n to¨n b֥, t²nh bԄng milim®t; 

E M¹ Ľun Ľ¨n h֟i Young cֳa th©n, c¹n hoԊc b֥ phԀn tŁng cֵng tӴi nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ, t²nh bԄng 
megapascal; 

f ņ֥ bԚn thiԒt kԒ cֳa th©n hay c¹n tӴi nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ, t²nh bԄng megapascal; 

Ic M¹ men thֵ cӸp cӺn thiԒt cֳa di֓n t²ch v¸ng tŁng cֵng/th©n kԒt h֯p tr°n mԊt cԂt vu¹ng g·c 

v֧i th©n v¨ Ľ֝i v֧i trֱc trung h¸a cֳa n· song song v֧i trֱc cֳa th©n h³nh trֱ, t²nh bԄng milim®t 
mȈ b֝n (mm4); 

Ir M¹ men thֵ cӸp cӺn thiԒt cֳa di֓n t²ch v¸ng tŁng cֵng tr°n mԊt cԂt vu¹ng g·c v֧i th©n 

v¨ Ľ֝i v֧i trֱc trung h¸a cֳa n· song song v֧i trֱc cֳa th©n h³nh trֱ, t²nh bԄng milim®t mȈ b֝n 
(mm4) 

L ChiԚu d¨i hi֓u dֱng cֳa th©n h³nh trֱ, t²nh bԄng milim®t (xem H³nh 3.9.2); 

Lǋ ChiԚu d¨i cֳa th©n c· thԜ bao g֟m ĽԜ t²nh to§n cֳa m¹ men thֵ cӸp cֳa di֓n t²ch ĽҼ֯c cung 
cӸp b֫i c§c v¸ng tŁng cֵng, t²nh bԄng milim®t (xem H³nh 3.9.6.2) 

= (Dmt)1/2,hoԊc Ls, lӸy gi§ tr֗ nh֛ hҺn; 

Ls T֡ng cֳa c§c nֹa khoӶng c§ch tַ v¸ng tŁng cֵng t֧i c§c v¸ng tr°n cӴnh kia (Ľ֝i v֧i c§c 

v¸ng c§ch ĽԚu Ls = L), t²nh bԄng milim®t ; 

n S֝ lҼ֯ng c§c g©n theo chiԚu chu vi; 

P Ćp suӸt t²nh to§n (tֵc l¨ §p suӸt thֽc b°n ngo¨i), t²nh bԄng megapascal (xem 3.2.1.3); 

Pe Ćp suӸt lĨ thuyԒt cӺn thiԒt ĽԜ g©y ra oԄn Ľ¨n h֟i cֳa th©n, t²nh bԄng megapascal;  

Py Ćp suӸt lĨ thuyԒt cӺn thiԒt ĽԜ g©y ra Ľ֥ v»ng dԎo cֳa th©n, t²nh bԄng megapascal; 

V TӶi tr֙ng cԂt hҼ֧ng t©m, t²nh bԄng niuton; 

Q M¹ men sҺ cӸp cֳa di֓n t²ch Ľ֝i v֧i ĽҼ֩ng trung h¸a cֳa b֥ phԀn Ľ· cֳa th©n, v¨ b ֥phԀn Ľ· 
ĽҼ֯c d½ng nhҼ m֥t phӺn cֳa v¸ng tŁng cֵng, t²nh bԄng milim®t kh֝i; 

t ChiԚu d¨y t²nh to§n t֝i thiԜu cֳa b֥ phԀn ch֗u §p lֽc (trַ phӺn b֡ sung dֽ ph¸ng, xem 3.4.2), 
t²nh bԄng milim®t; 

tf ChiԚu d¨y cֳa v¨nh tŁng cֵng, t²nh bԄng milim®t; 

tw ChiԚu d¨y cֳa g©n tŁng cֵng, t²nh bԄng milim®t; 

Y Gi֧i hӴn chӶy danh nghǫa nh֛ nhӸt (ֵng suӸt k®o 0,2%) tӴi nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ, t²nh bԄng 
megapascal, nԒu gi§ tr֗ kh¹ng c· sԈn, Y c· thԜ lӸy bԄng: 



1,5f cho th®p c§c bon, th®p h֯p kim thӸp v¨ th®p ferit; 

1,1f cho thép austenit v¨ kim loӴi m¨u. 

Z = 
D́

2L ; 

Ŭ Nֹa g·c ֫ Ľ֕nh cֳa Ľ§y c¹n hoԊc c¹n thu, t²nh bԄng Ľ֥; 

ɚ ChiԚu d¨i bҼ֧c s·ng, t²nh bԄng milim®t; 

w ChiԚu r֥ng phӺn ch³a ra cֳa v¨nh tŁng cֵng t²nh tַ t©m cֳa g©n, t²nh bԄng milim®t. 

 

 



 

Hình 3.9.2 - ChiԚu d¨i hi֓u dֱng (L) cֳa c§c b³nh ch֗u §p suӸt b°n ngo¨i 

 



 

CHÚ THÍCH: 

1. Khi ĽoӴn chuyԜn tiԒp c¹n t֧i th©n trֱ hoԊc vai t֧i th©n trֱ kh¹ng phӶi l¨ m֥t ĽҼ֩ng Ľ֭, chiԚu 
d¨y danh nghǫa cֳa c¹n, vai hoԊc ĽoӴn c¹n bԎ vai phӶi kh¹ng nh֛ hҺn chiԚu d¨y t֝i thiԜu cӺn 
thiԒt cֳa phӺn th©n trֱ liԚn kԚ. 

2. C§c t²nh to§n cӺn phӶi sֹ dֱng ĽҼ֩ng k²nh v¨ chiԚu d¨y tҼҺng ֵng cֳa tַng ĽoӴn v֧i k²ch 
thҼ֧c L nhҼ tr°n h³nh vԐ. 

Hình 3.9.2 - ChiԚu d¨i hi֓u dֱng (L) cֳa c§c b³nh ch֗u §p suӸt b°n ngo¨i (kΥt th¼c) 

3.9.3  Th©n h³nh trֱ 



ChiԚu d¨y t²nh to§n nh֛ nhӸt cֳa th©n h³nh trֱ, hoԊc kh¹ng h¨n hoԊc ĽҼ֯c h¨n gi§p m®p, khi 
ch֗u §p lֽc b°n ngo¨i, phӶi kh¹ng nh֛ hҺn gi§ tr֗ ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo quy tr³nh dҼ֧i Ľ©y: 

a) GiӶ sֹ m֥t gi§ tr֗ cֳa t v¨ x§c Ľ֗nh gi§ tr֗ cֳa Aa nhҼ sau: 

(i) Gi§ tr֗ vַa Ľֳ cֳa Aa c· thԜ ĽҼ֯c lӸy bԄng gi§ tr֗ l֧n hҺn trong c§c gi§ tr֗ t²nh tַ hai c¹ng 

thֵc dҼ֧i Ľ©y: 

 

3.9.3(1) 

 

3.9.3(2) 

 (ii) Khi cӺn ch²nh x§c hҺn th³ Aa c· thԜ ĽҼ֯c t²nh theo c¹ng thֵc 3.9.3(3) sau Ľ©y: 

 

3.9.3(3) 

Trong Ľ·: 

n s֝ v¸ng lԊp, l¨ m֥t s֝ nguy°n l֧n hҺn hoԊc bԄng 2 m¨ l¨m giӶm dӺn gi§ tr֗ cֳa Aa, ĽҼ֯c x§c 

Ľ֗nh bԄng c§ch t²nh lԊp Ľi lԊp lӴi c¹ng thֵc 3.9.3(3). 

Gi§ tr֗ gӺn Ľ¼ng cֳa n c· thԜ x§c Ľ֗nh tַ c¹ng thֵc 3.9.3(4) b°n dҼ֧i nhҼng kh¹ng ĽҼ֯c nh֛ 
hҺn 2. 

 

3.9.3(4) 

CHĐ THĉCH: Gi§ tr֗ cֳa n ĽҼ֯c sֹ dֱng trong t²nh to§n c§c th¹ng s֝ khi cӺn Ľ֥ tin cԀy cao. 

b) X§c Ľ֗nh c§c gi§ tr֗ Pe và Py tַ c§c c¹ng thֵc 3.9.3(5) v¨ 3.9.3(6) tҼҺng ֵng dҼ֧i Ľ©y: 

 

3.9.3(5) 

 

3.9.3(6) 

c) T²nh gi§ tr֗ cֳa §p suӸt t²nh to§n cho ph®p l֧n nhӸt P theo m֥t trong hai trҼ֩ng h֯p dҼ֧i Ľ©y 
b֫i c¹ng thֵc 3.9.3(7) hoԊc 3.9.3(8) v֧i gi§ tr֗ Ľ« giӶ sֹ cֳa t nhҼ n°u ֫ (a) b°n tr°n: 

- Khi Pe Ò Py thì P = Pe/3   3.9.3(7) 

- Khi Pe > Py thì P = 
Py (2 ī Py/Pe)

3
  3.9.3(8) 

d) NԒu gi§ tr֗ cֳa P t²nh ĽҼ֯c nhҼ tr°n nh֛ hҺn §p suӸt t²nh to§n cӺn thiԒt th³ gi§ tr֗ Ľ« giӶ sֹ 
cֳa t phӶi ĽҼ֯c tŁng l°n v¨ lԊp lӴi qu§ tr³nh t²nh to§n cho ĽԒn khi ĽӴt ĽҼ֯c gi§ tr֗ P bԄng hoԊc 
l֧n hҺn §p suӸt t²nh to§n cӺn thiԒt. 

3.9.4  Th©n h³nh cӺu 



ChiԚu d¨y t²nh to§n nh֛ nhӸt cֳa th©n h³nh cӺu ch֗u §p suӸt b°n ngo¨i, hoԊc kh¹ng h¨n hoԊc l¨ 
ĽҼ֯c h¨n gi§p m®p, phӶi kh¹ng ĽҼ֯c nh֛ hҺn gi§ tr֗ hҺn gi§ tr֗ ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo quy tr³nh 
dҼ֧i Ľ©y: 

GiӶ sֹ m֥t gi§ tr֗ cֳa t v¨ t²nh Pe và Py theo c§c c¹ng thֵc 3.9.4(1) v¨ 3.9.4(2) tҼҺng ֵng sau 
Ľ©y: 

 

3.9.4(1) 

 

3.9.4(2) 

a) T²nh gi§ tr֗ cֳa §p suӸt b°n ngo¨i cho ph®p l֧n nhӸt theo gi§ tr֗ Ľ« giӶ sֹ cֳa t nhҼ trong (a) 
n°u tr°n tַ c¹ng thֵc 3.9.4(3) hoԊc 3.9.4(4) b°n dҼ֧i Ľ©y: 

Khi Pe Ò Py thì P = 0,07Pe  3.9.4(3) 

Khi Pe Ò Py thì 

 

3.9.4(4) 

b) NԒu gi§ tr֗ cֳa P t²nh ĽҼ֯c nhҼ tr°n nh֛ hҺn §p suӸt t²nh to§n cӺn thiԒt th³ gi§ tr֗ giӶ sֹ cֳa t 
phӶi ĽҼ֯c tŁng l°n v¨ lԊp lӴi qu§ tr³nh t²nh cho ĽԒn khi n¨o ĽӴt ĽҼ֯c gi§ tr֗ cֳa P l֧n hҺn hoԊc 
bԄng §p suӸt t²nh to§n cӺn thiԒt. 

3.9.5  Th©n ch֗u §p suӸt ngo¨i v¨ c§c tӶi tr֙ng kԒt h֯p 

Nhֻng th©n trֱ ch֗u §p suӸt ngo¨i v¨ c§c tӶi tr֙ng kԒt h֯p, ngo¨i vi֓c phӶi thoӶ m«n nhֻng y°u 
cӺu trong 3.9 sԐ phӶi thoӶ m«n 3.7.5 - B³nh ĽԊt Ľֵng hoԊc 3.7.6 - B³nh ĽԊt nԄm. Trong cӶ hai 
trҼ֩ng h֯p trong 3.7.5 v¨ 3.7.6 th³ dӸu cֳa P sԐ l¨ dӸu ©m. 

Khi cӺn thiԒt, c§c b³nh sԐ phӶi ĽҼ֯c gia cҼ֩ng hoԊc c· bi֓n ph§p tŁng cҼ֩ng kh§c ĽԜ b֡ sung 
nhԄm tr§nh ĽҼ֯c ֵng suӸt dҼ hoԊc biԒn dӴng qu§ mֵc do c§c tӶi tr֙ng b°n ngo¨i nhҼ Ľ« li֓t k° 
trong 3.2.3. 

3.9.6  V¸ng gia cҼ֩ng cho th©n trֱ ch֗u §p suӸt b°n ngoài 

3.9.6.1  M¹men thֵ cӸp cֳa di֓n t²ch 

V¸ng gia cҼ֩ng bao g֟m c§c v¨nh dӴng bӶn hoԊc dӴng th®p h³nh b°n trong hoԊc b°n ngo¨i c· 
thԜ ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ hӴn chԒ chiԚu d¨i hi֓u dֱng cֳa th©n trֱ ch֗u §p suӸt b°n ngo¨i. M¹men 
thֵ cӸp cֳa di֓n t²ch cӺn thiԒt v¨ m¹men thֵ cӸp cֳa di֓n t²ch sԈn c· cֳa g©n gia cҼ֩ng sԐ 
ĽҼ֯c t²nh theo (a) v¨ (b) tҼҺng ֵng v¨ phӶi thoӶ m«n (c) nhҼ sau Ľ©y: 

a) M¹men thֵ cӸp cֳa di֓n t²ch cֳa v¸ng gia cҼ֩ng theo chu vi phӶi kh¹ng nh֛ hҺn gi§ tr֗ t²nh 
ĽҼ֯c tַ c¹ng thֵc 3.9.6(4) hoԊc 3.9.6(5) (xem ch¼ th²ch), theo c§c bҼ֧c sau Ľ©y: 

 

3.9.6(1) 

ņ֝i v֧i Ba' < Y thì Aa' = 
Ba'
E  3.9.6(2) 

ņ֝i v֧i Ba' Ó Y th³ Aa' = 
Y

2 - Ba'/Y
  3.9.6(3) 

 

3.9.6(4) 



 

3.9.6(5) 

CHÚ THÍCH: Khi v¸ng gia cҼ֩ng kh¹ng gԂn v¨o th©n hoԊc ĽҼ֯c gԂn v¨o nhҼng ch֕ xem x®t 
ĽԒn chi tiԒt v¸ng gia cҼ֩ng th³ §p dֱng Ir ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc 3.9.6(4). 

Khi v¸ng gia cҼ֩ng ĽҼ֯c gԂn v¨o th©n v¨ m֥t phӺn cֳa th©n ĽҼ֯c t²nh v¨o m¹men thֵ cӸp 
thֽc tԒ cֳa di֓n t²ch th©n - v¸ng gia cҼ֩ng kԒt h֯p th³ c· thԜ §p dֱng Ir, ĽҼ֯c t²nh theo c¹ng 

thֵc 3.9.6(5). 

b) M¹men thֵ cӸp sԈn c· cֳa di֓n t²ch cֳa v¸ng gia cҼ֩ng dӴng tr¸n sԐ ĽҼ֯c t²nh bԄng c§ch 
s  ֹdֱng c½ng di֓n t²ch tiԒt di֓n ngang v֧i tiԒt di֓n sֹ dֱng ĽԜ t²nh Ir và Ic. 

Khi Ic l¨ m¹men thֵ cӸp cֳa di֓n t²ch cӺn thiԒt ĽҼ֯c §p dֱng th³ chiԚu d¨i L' cֳa tӸm th©n (ĽҼ֯c 

lӸy bԄng m֥t nֹa tr°n m֣i ph²a cֳa tr֙ng t©m v¸ng) c· thԜ ĽҼ֯c bao g֟m nhҼ m֥t phӺn cֳa 
mԊt cԂt cֳa g©n gia cҼ֩ng mi֑n l¨ chiԚu d¨i Ľ· Ľ·ng g·p di֓n t²ch ch֕ cho m֥t v¸ng v¨ v¸ng gia 
cҼ֩ng ĽҼ֯c h¨n chԂc chԂn v֧i th©n. 

c) NԒu m¹men thֵ cӸp cӺn thiԒt cֳa di֓n t²ch ĽҼ֯c t²nh theo (a) l֧n hҺn m¹men thֵ cӸp sԈn c· 
cֳa di֓n t²ch ĽҼ֯c t²nh theo (b) th³ phӶi ĽҼ֯c lֽa ch֙n gia cҼ֩ng c· k²ch thҼ֧c kh§c v֧i m֥t 
m¹men thֵ cӸp cֳa di֓n t²ch l֧n hҺn v¨ thֽc hi֓n lӴi c§c bҼ֧c n°u tr°n (a) v¨ (b) b°n tr°n. 

3.9.6.2  DӴng cֳa v¸ng gia cҼ֩ng 

V¸ng gia cҼ֩ng phӶi bao k²n chu vi cֳa th©n trַ trҼ֩ng h֯p sԐ n°u trong 3.9.6.3 b°n dҼ֧i. 

M֣i m֝i n֝i giֻa c§c ĽiԜm cu֝i hoԊc c§c ph©n ĽoӴn cֳa v¸ng gia cҼ֩ng phӶi ĽҼ֯c thֽc hi֓n 
sao cho m¹men thֵ cӸp cӺn thiԒt cֳa di֓n t²ch cֳa v¸ng ĽҼ֯c bӶo to¨n, xem H³nh 3.9.6.2. 

C§c kԒt cӸu phԆng b°n trong vu¹ng g·c v֧i trֱc d֙c cֳa th©n trֱ, v² dֱ nhҼ c§c khay b֙t, c§c 
tӸm ngŁn hay tӸm chԂn, c· thԜ ĽҼ֯c xem nhҼ l¨ c§c v¸ng gia cҼ֩ng mi֑n l¨ ch¼ng ĽҼ֯c thiԒt 
kԒ th²ch h֯p cho cӶ hai Ľ²ch. C§c tӸm chԂn b°n trong ĽҼ֯c sֹ dֱng nhҼ c§c v¸ng gia cҼ֩ng v¨ 
ch֗u §p suӸt t§c Ľ֥ng theo phҼҺng ngang phӶi ĽҼ֯c thiԒt kԒ ĽԜ ch֝ng lӴi tӶi tr֙ng do §p suӸt t§c 
Ľ֥ng l°n tӸm chԂn v¨ l°n chiԚu d¨i hi֓u dֱng cֳa th©n, t²nh ĽԒn vi֓c c§c tӸm chԂn b֗ oԄn dҼ֧i 
tӶi tr֙ng ֫ m®p bԄng c§ch sֹ dֱng h֓ s֝ an to¨n bԄng 3 ĽԜ ch֝ng oԄn v¨ dֽ ph¸ng cho vi֓c 
gԂn chԊt hay ĽԜ m®p tֽ do. 



 

Hình 3.9.6.2 - V¸ng gia cҼ֩ng cho b³nh trֱ ch֗u §p suӸt tַ b°n ngo¨i 

ņԜ ĽӶm bӶo Ľ֥ ֡n Ľ֗nh cho c§c b°n, v¸ng gia cҼ֩ng (d½ l¨ ֫ b°n trong hay b°n ngo¨i b³nh) sԐ 
phӶi tu©n theo nhֻng tׁ l֓ gi֧i hӴn dҼ֧i Ľ©y (xem ch¼ th²ch): 

a) V֧i gia cҼ֩ng c· g֩ ֫ m®p xa so v֧i bԚ mԊt cֳa th©n th³: 

 

3.9.6(6) 

 

3.9.6(7) 

b) V֧i gia cҼ֩ng c· dӴng thanh phԆng th³: 

 

3.9.6(8) 

CHÚ THÍCH: Gi§ tr֗ cֳa d v¨ w, ĽҼ֯c t²nh to§n, l¨ nhֻng gi§ tr֗ l֧n nhӸt c· thԜ d½ng ĽԜ x§c Ľ֗nh 
Ir và Ic cӺn thiԒt. Nhֻng k²ch thҼ֧c thֽc tԒ khi chԒ tӴo kh¹ng n°n vҼ֯t qu§ xa nhֻng gi§ tr֗ n¨y. 

Khi chiԚu d¨i hi֓u dֱng cֳa th©n ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh b֫i m֥t d«y c§c thanh ch֝ng hoԊc cֱm ch֝ng 
ĽҼ֯c h¨n hoԊc bԂt v²t, th³ ĽҼ֩ng k²nh thanh ch֝ng sԐ kh¹ng ĽҼ֯c nh֛ hҺn 2 lӺn chiԚu d¨y cֳa 
tӸm th©n, v¨ cung kh¹ng ĽҼ֯c Ľ֭ cֳa th©n Ľo ĽҼ֯c giֻa c§c t©m cֳa thanh ch֝ng phӶi tu©n 
theo 3.9.6.3. 

L֧p l·t ch֝ng Łn m¸n kh¹ng ĽҼ֯c t²nh v¨o chiԚu d¨y t²nh to§n cֳa th¨nh, ngoӴi trַ nhֻng ch֣ 
ĽҼ֯c cho ph®p theo 3.3.1.2. 

3.9.6.3  KhoӶng tr֝ng cֱc b֥ giֻa c§c v¸ng gia cҼ֩ng 



V¸ng gia cҼ֩ng c· nhֻng khoӶng tr֝ng cֱc b֥ giֻa v¸ng v֧i th©n (nhҼ ch֕ ra tӴi A v¨ E tr°n 
Hình 3.9.6.2) kh¹ng ĽҼ֯c c· bӸt kȢ ĽoӴn cung kh¹ng ĽҼ֯c Ľ֭ n¨o tr°n th©n vҼ֯t qu§ chiԚu d¨i 
cֳa cung n°u ra dҼ֧i Ľ©y, trַ khi c· th°m gia cҼ֩ng nhҼ tӴi ĽiԜm X tr°n H³nh 3.9.6.2 hoԊc trַ 
khi: 

a) Cung kh¹ng ĽҼ֯c Ľ֭ kh¹ng vҼ֯t qu§ 90o; 

b) C§c cung kh¹ng ĽҼ֯c Ľ֭ trong nhֻng v¸ng gia cҼ֩ng kԚ nhau ĽҼ֯c ĽԊt so le 180o; 

c) K²ch thҼ֧c L ĽҼ֯c Ľ֗nh nghǫa tr°n H³nh 3.9.2 ĽҼ֯c lӸy bԄng gi§ tr֗ l֧n hҺn trong hai gi§ tr֗ 
sau:  

(i) khoӶng c§ch l֧n nhӸt giֻa c§c v¸ng gia cҼ֩ng kԒ tiԒp nhau; 

(ii) khoӶng c§ch tַ tiԒp tuyԒn Ľ§y t֧i v¸ng gia cҼ֩ng gӺn nhӸt c֥ng th°m 0,33 lӺn chiԚu s©u Ľ§y. 

ChiԚu d¨i cung kh¹ng c· ch֝ng Ľ֭ l֧n nhӸt kh¹ng ĽҼ֯c vҼ֯t qu§  
ɚ
4
 

Trong Ľ·: ɚ = 
ˊDm

n  3.9.6(9) 

n = s֝ v¸ng lԊp, l¨ m֥t s֝ nguy°n l֧n hҺn hoԊc bԄng 2 m¨ l¨m giӶm dӺn gi§ tr֗ cֳa Aa, xem 

3.9.3(a)(ii). 

V¸ng gia cҼ֩ng c· l֣ hoԊc khoӶng tr֝ng nhҼ tӴi A v¨ C tr°n H³nh 3.9.6.2 phӶi ĽҼ֯c gia cҼ֩ng 
th²ch h֯p sao cho m¹men thֵ cӸp cֳa di֓n t²ch cӺn thiԒt Ľ֝i v֧i v¸ng gia cҼ֩ng tӴi A hoԊc Ľ֝i 
v֧i ĽoӴn kԒt h֯p th©n v¨ v¸ng gia cҼ֩ng tӴi C ĽҼ֯c duy tr³ trong phӴm vi tiԒt di֓n ĽҼ֯c n°u ra. 
M¹men thֵ cӸp cֳa di֓n t²ch cֳa m֣i tiԒt di֓n phӶi ĽҼ֯c lӸy theo trֱc trung h¸a cֳa ch²nh n·. 
Khi khe h֫ tӴi A kh¹ng l֧n hҺn 8 lӺn chiԚu d¨y th©n th³ c· thԜ d½ng m¹men thֵ cӸp kԒt h֯p cֳa 
di֓n t²ch tiԒt di֓n v¸ng gia cҼ֩ng và thân. 

3.9.6.4  LԂp v¸ng gia cҼ֩ng 

Gia cҼ֩ng phӶi ĽҼ֯c lԂp nhҼ sau: 

(a) V¸ng gia cҼ֩ng c· thԜ ĽҼ֯c ĽԊt b°n trong hoԊc b°n ngo¨i b³nh. C§c v¸ng b°n trong kh¹ng 
cӺn gԂn v¨o th©n mi֑n l¨ ch¼ng ĽҼ֯c Ľ֭ b°n m֥t c§ch th֛a Ľ§ng. GԂn v¸ng v¨o thԀn c· thԜ 
bԄng c§ch h¨n, h¨n vӶy cֵng, t§n Ľinh hoԊc bԂt v²t. C· thԜ §p dֱng h¨n vӶy cֵng nԒu b³nh sau 
Ľ· kh¹ng phӶi khֹ ֵng suӸt. V¸ng gia cҼ֩ng phӶi tiԒp x¼c theo chu vi th©n. 

(b) V¸ng gia cҼ֩ng c· thԜ ĽҼ֯c gԂn v¨o th©n bԄng c§ch h¨n li°n tֱc hoԊc h¨n gi§n ĽoӴn. T֡ng 
chiԚu d¨i h¨n gi§n ĽoӴn tr°n m֣i ph²a cֳa v¸ng gia cҼ֩ng phӶi: 

(i) kh¹ng nh֛ hҺn m֥t nֹa (1/2) chu vi ngo¨i cֳa b³nh Ľ֝i v֧i v¸ng lԂp b°n ngo¨i b³nh; 

(ii) kh¹ng nh֛ hҺn m֥t phӺn ba (1/3) chu vi Ľ֝i v֧i c§c v¸ng ĽҼ֯c lԂp b°n trong b³nh. C§ch b֝ tr² 
và chia khoӶng h¨n gi§n ĽoӴn ĽҼ֯c ch֕ ra tr°n H³nh 3.9.6.2. 

(c) Khi v¸ng gia cҼ֩ng ĽҼ֯c gԂn b°n ngo¨i b³nh bԄng c§ch t§n Ľinh v¨o th©n th³: 

(i) ĽҼ֩ng k²nh danh nghǫa cֳa Ľinh t§n sԐ kh¹ng ĽҼ֯c b® hҺn chiԚu d¨y tӸm th©n; 

(ii) khoӶng c§ch giֻa c§c t©m cֳa l֣ Ľinh t§n kh¹ng ĽҼ֯c l֧n hҺn nhҼ y°u cӺu ĽҼa ra tr°n H³nh 

3.9.6.2. 

(d) Khi v¸ng gia cҼ֩ng v¨ v֛ b³nh phӶi ch֗u Łn m¸n, th³ v¸ng gia cҼ֩ng phӶi ĽҼ֯c gԂn v¨o th©n 
bԄng c§ch h¨n li°n tֱc cӶ hai ph²a. 

3.9.6.5  ņ֥ bԚn cֳa m֝i h¨n ĽԜ gԂn v¸ng gia cҼ֩ng 

M֝i h¨n ĽԜ gԂn v¸ng gia cҼ֩ng v¨o th©n phӶi c· k²ch c֭ Ľֳ ch֗u ĽҼ֯c sֽ kԒt h֯p c§c t§c Ľ֥ng 
sau Ľ©y: 



(a) To¨n b֥ tӶi tr֙ng do §p lֽc hҼ֧ng t©m tַ phӺn th©n b³nh giֻa c§c v¸ng gia cҼ֩ng. Lֽc n¨y 
bԄng P.LS, t²nh bԄng niuton tr°n milim®t. 

(b) TӶi tr֙ng cԂt t§c dֱng theo hҼ֧ng t©m ngang qua v¸ng gia cҼ֩ng tַ m֙i tӶi tr֙ng thiԒt kԒ 
b°n ngo¨i, t²nh bԄng niuton tr°n milim®t. 

(c) TӶi tr֙ng cԂt hҼ֧ng k²nh, V, t²nh bԄng 2% cֳa tӶi tr֙ng n®n cֳa v¸ng. Tֵc l¨ bԄng 
0,01PLSDo, t²nh theo niuton. Gi§ tr֗ n¨y g©y ra tr°n m֝i h¨n m֥t tӶi tr֙ng bԄng VQ/Ic, t²nh bԄng 

niuton trên milimét. 

T֡ng h֯p tӶi tr֙ng tr°n m֝i h¨n =  

 

 t²nh bԄng niuton tr°n milim®t. 

M֝i h¨n g·c phӶi c· k²ch c֭ sao cho: 

(i) T֡ng di֓n t²ch tiԒt di֓n m֝i h¨n phӶi Ľֳ ch֝ng lӴi ĽҼ֯c tӶi tr֙ng kԒt h֯p nhҼng kh¹ng vҼ֯t 
qu§ ֵng suӸt cԂt cho ph®p; 

(ii) ChiԚu d¨i t֝i thiԜu ch©n m֝i h¨n kh¹ng nh֛ hҺn gi§ tr֗ nh֛ nhӸt trong s֝ c§c gi§ tr֗: 6 mm, 
chiԚu d¨y b³nh tӴi ch֣ c· gia cҼ֩ng v¨ chiԚu d¨y v¸ng gia cҼ֩ng. 

 

Hình 3.9.6.3 - Cung l֧n nhӸt cֳa th©n kh¹ng ĽҼ֯c Ľ֭ bԄng v¸ng gia cҼ֩ng 

3.10  ņ§y c¹n v¨ ĽoӴn c¹n ch֗u §p suӸt trong  

3.10.1  Y°u cӺu chung 

ņ§y c¹n hoԊc ĽoӴn c¹n ch֗u §p suӸt trong phӶi ĽҼ֯c thiԒt kԒ theo 3.10. ChiԚu d¨y t²nh to§n nh֛ 
nhӸt phӶi tŁng l°n khi cӺn ĽԜ Ľ§p ֵng c§c y°u cӺu trong 3.4.2 v¨ 3.4.3 v¨ ĽԜ Ľ§p ֵng nhֻng tӶi 
tr֙ng th²ch h֯p kh§c nhҼ Ľ« n°u trong 3.2.3. 

ņ§y c¹n v¨ ĽoӴn c¹n c· thԜ ĽҼ֯c cӸu tӴo tַ nhiԚu ĽoӴn c· chiԚu d¨y giӶm dӺn ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh 
b֫i c§c ĽҼ֩ng k²nh giӶm dӺn tҼҺng ֵng. 



ņiԚu n¨y §p dֱng cho Ľ§y c¹n v¨ ĽoӴn c¹n Ľ֟ng t©m v֧i th©n trֱ (c¹n c©n) v¨ khi tӸt cӶ c§c tӶi 
tr֙ng d֙c trֱc truyԚn hԒt qua chi tiԒt phӺn c¹n. 

CHĐ THĉCH: C· thԜ coi ĽiԚu n¨y cȈng §p dֱng cho c¹n l֓ch v² dֱ nhҼ n֟i nӸu mi֑n l¨ tӸt cӶ c§c 
phӺn cֳa c¹n ĽԚu nԄm b°n trong chu vi cֳa Ľ§y l֧n chiԒu xu֝ng. 

3.10.2  Nhֻng kĨ hi֓u 

Nhֻng kĨ hi֓u sau Ľ©y ĽҼ֯c d½ng trong ĽiԚu n¨y: 

D1 ņҼ֩ng k²nh trong cֳa ĽoӴn c¹n hoԊc Ľ§y c¹n tӴi v֗ tr² xem x®t, tֵc l¨ D1 c· thԜ biԒn thi°n 

trong khoӶng Ds và DL (xem H³nh 3.10.2), t²nh bԄng milim®t. 

DmL ņҼ֩ng k²nh trung b³nh cֳa Ľ§y c¹n hoԊc ĽoӴn c¹n tӴi Ľ§y l֧n, t²nh bԄng milim®t. 

= DL + t (xem Hình 3.10.2). 

f Sֵc bԚn k®o thiԒt kԒ tӴi nhi֓t Ľ֥ t²nh to§n (xem BӶng 3.3.1), t²nh bԄng megapascal.  

P Ćp suӸt t²nh to§n (xem 3.2.1), t²nh bԄng megapascal. 

rL B§n k²nh trong cֳa vai (ĽoӴn u֝n chuyԜn tiԒp) tӴi phӺn trֱ l֧n hҺn, t²nh bԄng milim®t.  

rs B§n k²nh trong cֳa vai (ĽoӴn u֝n chuyԜn tiԒp) tӴi phӺn trֱ nh֛ hҺn, t²nh bԄng milim®t. 

t ChiԚu d¨y t²nh ĽҼ֯c t֝i thiԜu cֳa Ľ§y c¹n hoԊc ĽoӴn c¹n (kh¹ng t²nh phӺn b֡ sung chiԚu d¨y 
(xem 3.4.2), t²nh bԄng milim®t. 

Ŭ G·c thu cֳa Ľ§y c¹n hoԊc ĽoӴn c¹n (t²nh tӴi ĽiԜm xem x®t) so v֧i trֱc cֳa b³nh (xem H³nh 
3.10.2), t²nh bԄng Ľ֥. 

CHĐ THĉCH: ņ֝i v֧i c¹n l֓ch, sֹ dֱng g·c Ŭ l֧n hҺn. 

ɖ H֓ s֝ bԚn thӸp nhӸt cֳa m֙i ch֣ n֝i trong Ľ§y c¹n v¨ ĽoӴn c¹n (xem 3.10.4 Ľ֝i v֧i nhֻng m֝i 
gh®p n֝i). 



 

Hình 3.10.2 - ņ§y c¹n v¨ ĽoӴn c¹n 

3.10.3  ņoӴn c¹n 

ChiԚu d¨y t²nh to§n nh֛ nhӸt cֳa ĽoӴn c¹n ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh b֫i: 

 

3.10.3(1) 

 

3.10.3(2) 

Khi góc Ŭ l֧n hҺn 70o th³ chiԚu d¨y cֳa ĽoӴn c¹n phӶi ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh nhҼ Ľ֝i v֧i Ľ§y phԆng 
ĽҼ֯c n°u trong 3.15. 

3.10.4  Ghép c¹n v¨o th©n trֱ 

(a) N°n d½ng vai c¹n (ĽoӴn cong chuyԜn tiԒp) giֻa ĽoӴn c¹n v¨ ĽoӴn trֱ v¨ phӶi d½ng khi g·c Ŭ 
l֧n hҺn 30o. Xem 3.10.5 vԚ chiԚu d¨y t²nh to§n nh֛ nhӸt. 

(b) Khi góc Ŭ kh¹ng l֧n hҺn 30o th³ ĽoӴn c¹n c· thԜ n֝i v֧i ĽoӴn trֱ m¨ kh¹ng cӺn vai c¹n v֧i 
ĽiԚu ki֓n m֝i n֝i l¨ h¨n gi§p m®p 2 ph²a v¨ tu©n theo nhֻng y°u cӺu n°u trong 3.10.6. 

3.10.5  Vai chuyԜn tiԒp (ĽoӴn cong chuyԜn tiԒp) 

ChiԚu d¨y t²nh to§n nh֛ nhӸt cֳa vai chuyԜn tiԒp giֻa ĽӺu l֧n cֳa c¹n v֧i th©n trֱ t֝i thiԜu phӶi 
bԄng chiԚu d¨y cӺn thiԒt Ľ֝i v֧i Ľ§y ch֛m cӺu nhҼ ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh trong 3.12.5.2 trong Ľ· thay: 



D1

2cosŬ
 cho R  3.10.5 

Vai chuyԜn tiԒp phӶi c· chiԚu d¨i phӺn trֱ Ľֳ ĽԜ Ľ§p ֵng y°u cӺu ch֕ ra tr°n H³nh 3.12.6.  

C§c ĽoӴn v§t nghi°ng giֻa vai chuyԜn tiԒp v¨ c¹n phӶi nhҼ tr°n H³nh 3.5.1.8. 

ņoӴn cong chuyԜn tiԒp tӴi Ľ§y nh֛ cֳa c¹n phӶi c· chiԚu d¨y thֽc t֝i thiԜu ²t nhӸt l¨ bԄng chiԚu 
d¨y cӺn thiԒt t֝i thiԜu cֳa th©n trֱ m¨ c¹n Ľ· n֝i v¨o. 

C§c ĽoӴn cong chuyԜn tiԒp dӴng "ĽҼ֩ng cong ĽӶo chiԚu" nhҼ tr°n H³nh 3.10.2(d) c· thԜ ĽҼ֯c 
s  ֹdֱng mi֑n l¨ thiԒt kԒ cֳa ch¼ng ph½ h֯p v֧i nhֻng y°u cӺu trong 1.5. 

C§c ĽoӴn c¹n bԄng th®p nh·m F hoԊc nh·m G phӶi c· ĽoӴn cong chuyԜn tiԒp tӴi cӶ hai ĽӺu, kԒt 
th¼c bԄng phӺn trֱ. B§n k²nh cֳa ĽoӴn cong chuyԜn tiԒp phӶi kh¹ng nh֛ hҺn 10% cֳa ĽҼ֩ng 
kính ngoài phӺn trֱ hoԊc kh¹ng ĽҼ֯c nh֛ hҺn 3 lӺn chiԚu d¨y c¹n, t²nh theo s֝ l֧n hҺn trong 

hai s֝ Ľ·. ChiԚu d¨i cֳa phӺn trֱ phӶi kh¹ng nh֛ hҺn 0,5 rt  (trong Ľ·, r l¨ b§n k²nh trong cֳa 

th©n trֱ liԚn kԚ v¨ t l¨ chiԚu d¨y cֳa c¹n) hoԊc phӶi kh¹ng nh֛ hҺn 38 mm, t²nh v֧i gi§ tr֗ l֧n 

hҺn trong 2 gi§ tr֗ Ľ·. 

3.10.6  Gia cҼ֩ng 

3.10.6.1  Y°u cӺu chung 

Gia cҼ֩ng c· thԜ cӺn thiԒt khi c¹n n֝i v֧i ĽoӴn trֱ kh¹ng c· ĽoӴn cong chuyԜn tiԒp nhҼ n°u 
trong 3.10.4(b). Khi cӺn gia cҼ֩ng th³ n· phӶi tu©n theo y°u cӺu n°u trong 3.10.6. 

3.10.6.2  C§c kĨ hi֓u 

t ChiԚu d¨y t²nh to§n t֝i thiԜu cֳa th©n trֱ tӴi ch֣ n֝i v֧i c¹n (kh¹ng t²nh phӺn b֡ sung chiԚu 
d¨y, xem trong 3.4.2), t²nh bԄng milim®t. 

Ts ChiԚu d¨y danh nghǫa cֳa th©n trֱ tӴi ch֣ n֝i v֧i c¹n, kh¹ng t²nh phӺn b֡ sung do Łn m¸n, 
t²nh bԄng milim®t. 

Tc ChiԚu d¨y danh nghǫa cֳa c¹n tӴi ch֣ n֝i v֧i trֱ, kh¹ng t²nh phӺn b֡ sung do Łn m¸n, t²nh 
bԄng milim®t. 

Te L¨ gi§ tr֗ nh֛ hҺn trong hai gi§ tr֗: (Ts - t) và [Tc - (t/cosŬ)], t²nh bԄng milim®t.  

DS ņҼ֩ng k²nh trong cֳa trֱ nh֛, t²nh bԄng milim®t. 

DL ņҼ֩ng k²nh trong cֳa trֱ l֧n, t²nh bԄng milim®t. 

A Di֓n t²ch cӺn thiԒt cֳa gia cҼ֩ng, t²nh bԄng milim®t vu¹ng. 

Ae Di֓n t²ch hi֓u dֱng cֳa gia cҼ֩ng do chiԚu d¨y kim loӴi dҼ, t²nh bԄng milim®t vu¹ng. 

ȹ Gi§ tr֗ ĽԜ ch֕ ra sֽ cӺn thiԒt gia cҼ֩ng tӴi ch֣ n֝i c¹n v֧i trֱ c· g·c Ŭ Ò 30o; khi ȹ Ó Ŭ thì 
kh¹ng cӺn gia cҼ֩ng tӴi ch֣ n֝i c¹n v֧i trֱ (xem BӶng 3.10.6.3 v¨ BӶng 3.10.6.4). 

m L¨ gi§ tr֗ nh֛ hҺn trong s֝: 

 

3.10.6.2 

ɖ H֓ s֝ bԚn thӸp nhӸt cֳa m֝i n֝i d֙c tr°n th©n hoԊc Ľ§y hoԊc cֳa m֝i n֝i trong v¸ng gia 
cҼ֩ng; Ľ֝i v֧i ĽӺu l֧n cֳa c¹n th³ ɖ = 1 khi hàn giáp mép.  

P, f và Ŭ ĽҼ֯c Ľ֗nh nghǫa trong 3.10.2. 

3.10.6.3  Gia cҼ֩ng tӴi ĽӺu l֧n cֳa c¹n n֝i v֧i ĽoӴn trֱ 

PhӶi ĽҼ֯c b֝ tr² gia cҼ֩ng tӴi ch֣ n֝i cֳa Ľ§y c¹n hoԊc ĽoӴn c¹n v֧i ĽoӴn trֱ l֧n m¨ kh¹ng c· 
ĽoӴn cong (vai) chuyԜn tiԒp khi gi§ tr֗ ȹ lӸy trong BӶng 3.10.6.3 theo gi§ tr֗ th²ch h֯p cֳa tׁ s֝ 
P/fɖ nh֛ hҺn Ŭ (ȹ < Ŭ). Nhֻng gi§ tr֗ trung gian cֳa ȹ c· thԜ lӸy tַ BӶng 3.10.6.3 bԄng c§ch n֥i 
suy. 



BӶng 3.10.6.3 - Gi§ tr֗ cֳa ȹ cho m֝i n֝i tӴi ĽӺu trֱ l֧n khi Ŭ Ò 30o 

\P/fɖ 

æ, Ľ֥ 

0,001 

11,000 

0,002 

15,000 

0,003 

18,000 

0,004 

21,000 

0,005 

23,000 

P/fɖ 

æ, Ľ֥ 

0,006 

25,000 

0,007 

27,000 

0,008 

28,500 

0,009*) 

30,000 
 

*) ȹ = 30o Ľ֝i v֧i nhֻng gi§ tr֗ P/fɖ l֧n hҺn 

Di֓n t²ch mԊt cԂt cֳa v¸ng gia cҼ֩ng phӶi ²t nhӸt bԄng di֓n t²ch ĽҼ֯c t²nh theo c¹ng thֵc 
3.10.6.3(1) dҼ֧i Ľ©y: 

 

3.10.6.3(1) 

Khi chiԚu d¨y, trַ Ľi phӺn b֡ sung do Łn m¸n, cֳa cӶ ĽoӴn c¹n v¨ ĽoӴn trֱ vҼ֯t qu§ nhֻng gi§ 
tr֗ cӺn thiԒt theo nhֻng c¹ng thֵc thiԒt kԒ ĽҼ֯c §p dֱng, th³ chiԚu d¨y dҼ ra t֝i thiԜu c· thԜ 
ĽҼ֯c xem l¨ ĽԜ g·p phӺn v¨o cho v¸ng gia cҼ֩ng cӺn thiԒt theo c¹ng thֵc sau: 

 
3.10.6.3(2) 

Di֓n t²ch b֡ sung cֳa gia cҼ֩ng cӺn thiԒt phӶi ĽҼ֯c ph©n b֡ trong m֥t khoӶng c§ch 

0,7 SLTD  tính tַ m֝i n֝i cֳa c¹n v֧i trֱ. Tr֙ng t©m cֳa di֓n t²ch b֡ sung phӶi nԄm trong 

khoӶng c§ch 0,35SLTD  t²nh tַ m֝i n֝i. 

3.10.6.4  Gia cҼ֩ng tӴi ĽӺu nh֛ cֳa c¹n n֝i v֧i trֱ 

PhӶi ĽҼ֯c b֝ tr² gia cҼ֩ng tӴi ch֣ n֝i cֳa Ľ§y c¹n hoԊc ĽoӴn c¹n v֧i ĽoӴn trֱ l֧n m¨ kh¹ng c· 
ĽoӴn cong (vai) chuyԜn tiԒp khi gi§ tr֗ ȹ lӸy trong BӶng 3.10.6.4 theo gi§ tr֗ th²ch h֯p cֳa tׁ s֝ 
P/fɖ nh֛ hҺn Ŭ (ȹ < Ŭ). Nhֻng gi§ tr֗ trung gian cֳa ȹ c· thԜ t²nh bԄng c§ch n֥i suy. 

BӶng 3.10.6.4 - Gi§ tr֗ cֳa ȹ cho m֝i n֝i tӴi ĽӺu trֱ nh֛ khi Ŭ Ò 30o 

P/fɖ 

æ, Ľ֥ 

0,002 

4,000 

0,005 

6,000 

0,010 

9,000 

0,020 

12,500 

P/fɖ 

æ, Ľ֥ 

0,040 

17,500 

0,080 

24,000 

0,100 

27,000 

0,125 *) 

30,000 

*) ȹ = 30o Ľ֝i v֧i nhֻng gi§ tr֗ P/fɖ l֧n hҺn. 

Di֓n t²ch tiԒt di֓n cֳa v¸ng gia cҼ֩ng phӶi ²t nhӸt bԄng gi§ tr֗ t²nh theo c¹ng thֵc sau: 

 

3.10.6.4(1) 

Khi chiԚu d¨y, trַ Ľi phӺn b֡ sung do Łn m¸n, cֳa cӶ ĽoӴn c¹n v¨ ĽoӴn trֱ vҼ֯t qu§ nhֻng gi§ 
tr֗ cӺn thiԒt theo nhֻng c¹ng thֵc thiԒt kԒ ĽҼ֯c §p dֱng, th³ chiԚu d¨y dҼ ra t֝i thiԜu c· thԜ 
ĽҼ֯c xem l¨ ĽԜ g·p phӺn v¨o cho v¸ng gia cҼ֩ng cӺn thiԒt theo c¹ng thֵc sau: 

 

3.10.6.4(2) 



Di֓n t²ch b֡ sung cֳa gia cҼ֩ng cӺn thiԒt phӶi ĽҼ֯c ph©n b֡ trong m֥t khoӶng c§ch 

0,7 SLTD  tính tַ m֝i n֝i cֳa c¹n v֧i trֱ. Tr֙ng t©m cֳa di֓n t²ch b֡ sung phӶi nԄm trong 

khoӶng c§ch 0,35SLTD  t²nh tַ m֝i n֝i. 

3.11  ņ§y c¹n v¨ ĽoӴn c¹n ch֗u §p suӸt ngo¨i 

3.11.1  Y°u cӺu chung 

ChiԚu d¨y t²nh to§n nh֛ nhӸt cֳa Ľ§y c¹n v¨ ĽoӴn c¹n ch֗u §p suӸt ngo¨i, tֵc l¨ ch֗u tr°n mԊt 
l֟i, phӶi kh¹ng nh֛ hҺn gi§ tr֗ cӺn thiԒt n°u trong 3.11.2 v¨ kh¹ng ĽҼ֯c nh֛ hҺn gi§ tr֗ y°u cӺu 
trong 3.10 v֧i §p suӸt trong bԄng gi§ tr֗ §p suӸt ngo¨i, giӶ sֹ ɖ = 1. ChiԚu d¨y t²nh to§n nh֛ nhӸt 
phӶi tŁng l°n khi cӺn thiԒt ĽԜ Ľ§p ֵng y°u cӺu n°u trong 3.4.2 v¨ 3.4.3 v¨ ĽԜ Ľ§p ֵng nhֻng tӶi 
tr֙ng kh§c n°u trong 3.2.3. 

3.11.2  ChiԚu d¨y t²nh to§n nh֛ nhӸt 

ChiԚu d¨y t²nh to§n nh֛ nhӸt cֳa Ľ§y c¹n hoԊc ĽoӴn c¹n ch֗u §p suӸt ngo¨i, hoԊc kh¹ng h¨n 
hoԊc ĽҼ֯c h¨n gi§p m®p, c· thԜ ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh nhҼ trong 3.9.3 Ľ֝i v֧i th©n trֱ c· c§c k²ch 
thҼ֧c tҼҺng ĽҼҺng sau Ľ©y: 

(a) ChiԚu d¨i tҼҺng ĽҼҺng L cֳa th©n trֱ = chiԚu d¨i Ľo xi°n theo mԊt c¹n.  

(b) ņҼ֩ng k²nh trung b³nh tҼҺng ĽҼҺng Dm cֳa trֱ: 

(i) khi chiԚu d¨i Ľo xi°n cֳa c¹n Ò 3(DmLt/cosŬ)0,5: 

Dm = DmL/cosŬ 3.11.2(1)  

(ii) khi chiԚu d¨i Ľo xi°n cֳa c¹n > 3(DmLt/cosŬ)0,5: 

 

C§c kĨ hi֓u ĽҼ֯c Ľ֗nh nghǫa nhҼ Ľ« n°u trong 3.9.2. 

3.12  ņ§y cong ch֗u §p suӸt trong 

3.12.1  Y°u cӺu chung 

C§c Ľ§y cong kh¹ng ĽҼ֯c giԄng c· dӴng cӺu, elip, ch֛m cӺuéch֗u §p suӸt trong (tֵc l¨ §p suӸt 
t§c dֱng l°n mԊt l»m), phӶi ĽҼ֯c thiԒt kԒ theo Ľ¼ng nhҼ 3.12. C§c Ľ§y ĽҼ֯c l¨m bԄng th®p 
nh·m F v¨ G phӶi c· dӴng cӺu hoԊc elip 

3.12.2  Chú thích 

Nhֻng ch¼ th²ch sau §p dֱng cho 3.12 

t ChiԚu d¨y t²nh to§n nh֛ nhӸt cֳa Ľ§y ֫ ĽiԜm m֛ng nhӸt sau khi gia c¹ng (kh¹ng t²nh phӺn b֡ 
sung chiԚu d¨y, xem 3.4.1), t²nh bԄng milim®t; 

P Ćp suӸt t²nh to§n (xem 3.2.1), t²nh bԄng megapascal;  

D ņҼ֩ng k²nh trong cֳa Ľ§y, t²nh bԄng milim®t; 

Do ņҼ֩ng k²nh ngo¨i cֳa Ľ§y, t²nh bԄng milim®t; 

R B§n k²nh trong cֳa mԊt cӺu hoԊc ch֛m cֳa Ľ§y, t²nh bԄng milim®t; 

Ro B§n k²nh ngo¨i cֳa mԊt cӺu hoԊc ch֛m cֳa Ľ§y, t²nh bԄng milim®t; 

r B§n k²nh trong cֳa vai Ľ§y, t²nh bԄng milim®t; 

ɖ H֓ s֝ bԚn nh֛ nhӸt cֳa bӸt kȢ m֝i h¨n n¨o tr°n Ľ§y, bao g֟m cӶ m֝i n֝i th©n v֧i Ľ§y trong 
trҼ֩ng h֯p Ľ§y kh¹ng c· ĽoӴn m®p trֱ. 



= 1 Ľ֝i v֧i Ľ§y l¨m tַ 1 tӸm (kh¹ng gh®p) v¨ c· ĽoӴn m®p trֱ. 

f ņ֥ bԚn k®o ֫ nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ (xem BӶng 3.3.1), t²nh bԄng megapascal; 

h Nֹa chiԚu d¨i trֱc nh֛ ph²a trong cֳa Ľ§y elip, hoԊc chiԚu s©u ph²a trong cֳa Ľ§y ch֛m cӺu 
ĽҼ֯c Ľo tַ ĽҼ֩ng tiԒp tuyԒn, trong ĽiԚu ki֓n b֗ Łn m¸n ho¨n to¨n, t²nh bԄng milim®t; 

ho Nֹa chiԚu d¨i trֱc nh֛ ph²a ngo¨i cֳa Ľ§y elip ĽҼ֯c Ľo tַ ĽҼ֩ng tiԒp tuyԒn, t²nh bԄng 

milimét; 

k H֓ s֝ trong c¹ng thֵc d¨nh cho c§c Ľ§y elip, phֱ thu֥c v¨o t֕ l֓ D/2h cֳa Ľ§y 

 

M H֓ s֝ trong c¹ng thֵc d¨nh cho Ľ§y ch֛m cӺu, phֱ thu֥c v¨o t֕ l֓ R/r cֳa Ľ§y 

 

3.12.3  C§c gi֧i hӴn bi°n dӴng 

Bi°n dӴng cֳa c§c kiԜu Ľ§y ti°u biԜu ĽҼ֯c ch֕ ra tr°n H³nh 3.12.3. 

C§c Ľ§y cong c· vai ĽӶo ngҼ֯c c· thԜ ĽҼ֯c sֹ dֱng v֧i ĽiԚu ki֓n §p suӸt t²nh to§n cho Ľ§y 
ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo 5.12. 

B§n k²nh trong cֳa phӺn ch֛m Ľ§y cong kh¹ng ĽҼ֯c giԄng phӶi kh¹ng l֧n hҺn ĽҼ֩ng k²nh 
ngo¨i cֳa Ľ§y tӴi ĽҼ֩ng tiԒp tuyԒn. 

PhӶi xem x®t ĽԒn khӶ nŁng biԒn dӴng do ֵng suӸt cֱc b֥ cao trong khi thֹ thֳy lֽc. ņԊc bi֓t 
ch¼ Ĩ khi c§c gi֧i hӴn sau b֗ ĽӴt ĽԒn hoԊc b֗ vҼ֯t qua: 

a, V֧i c§c Ľ§y elip: D/t Ó 600; 

b, V֧i c§c Ľ§y ch֛m cӺu c· b§n k²nh vai ĽӴt t֧i gi§ tr֗ nh֛ nhӸt cho ph®p (6% b§n k²nh ch֛m):  

D/t > 100 hay P Ó 690 kPa. 

Khi Ľ§y ĽҼ֯c gia c¹ng tӴo h³nh c· m֥t v½ng bԚ mԊt phԆng, th³ ĽҼ֩ng k²nh v¸ng tr¸n giӶ Ľ֗nh 
cֳa v½ng phԆng Ľ· kh¹ng ĽҼ֯c vҼ֯t qu§ ĽҼ֩ng k²nh giӶ Ľ֗nh cho ph®p cֳa Ľ§y phԆng kh¹ng 
giԄng trong 3.15, sֹ dֱng K = 5. 

CHÚ THÍCH: 

V֧i c§c Ľ§y ch֛m cӺu c· D/tk >300, khuyԒn c§o: 

 

Trong Ľ·: 

tk: ChiԚu d¨y nh֛ nhӸt cֳa vai Ľ§y trong ĽiԚu ki֓n b֗ Łn m¸n ho¨n to¨n, t²nh bԄng milim®t;  

C§c kĨ hi֓u kh§c, xem 3.12.2 

C¹ng thֵc n¨y §p dֱng dҼ֧i gi֧i hӴn d«o 



 

Hình 3.12.3 - K²ch thҼ֧c cֳa c§c Ľ§y 

3.12.4  C§c l֣ kho®t tr°n Ľ§y 

C§c l֣ kho®t tr°n Ľ§y phӶi tu©n theo c§c y°u cӺu trong 3.18 

3.12.5  ChiԚu d¨y Ľ§y 

3.12.5.1  ņ§y elip 

ChiԚu d¨y t²nh to§n nh֛ nhӸt cֳa c§c Ľ§y elip, c· hoԊc kh¹ng c· kho®t l֣, phӶi ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh 
b֫i c¹ng thֵc sau: 

 

3.12.5.2  ņ§y ch֛m cӺu 

ChiԚu d¨y t²nh to§n nh֛ nhӸt cֳa c§c Ľ§y ch֛m cӺu, c· hoԊc kh¹ng c· kho®t l֣, phӶi ĽҼ֯c x§c 
Ľ֗nh b֫i phҼҺng tr³nh sau: 

 

BӶng 3.12.5.1 - C§c gi§ tr֗ cֳa h֓ s֝ K 

(Tra theo gi§ tr֗ gӺn nhӸt cֳa D/2h, kh¹ng cӺn thiԒt phӶi n֥i suy) 

D
2h

 

K 

3,0 

 
1,83 

2,9 

 
1,73 

2,8 

 
1,64 

2,7 

 
1,55 

2,6 

 
1,46 

2,5 

 
1,37 

2,4 

 
1,29 

2,3 

 
1,21 

2,2 

 
1,14 

2,1 

 
1,07 

2,0* 

 
1,00 

D
2h

 

K 

1,9 

 
0,93 

1,8 

 
0,87 

1,7 

 
0,81 

1,6 

 
0,76 

1,5 

 
0,71 

1,4 

 
0,66 

1,3 

 
0,61 

1,2 

 
0,57 

1,1 

 
0,50 

1,0 

 
0,50 

 



* ThҼ֩ng xem nhҼ Ľ§y elip 2:1 

BӶng 3.12.5.2 - C§c gi§ tr֗ cֳa h֓ s֝ M 

(Tra theo gi§ tr֗ gӺn nhӸt cֳa R/r, kh¹ng cӺn thiԒt phӶi n֥i suy) 

R
m

 

M 

1,0 

 
1,00 

1,25 

 
1,03 

1,50 

 
1,06 

1,75 

 
1,08 

2,00 

 
1,10 

2,25 

 
1,13 

2,50 

 
1,15 

2,75 

 
1,17 

3,00 

 
1,18 

R
m

 

M 

3,25 

 
1,20 

3,50 

 
1,22 

4,0 

 
1,25 

4,5 

 
1,28 

5,0 

 
1,31 

5,5 

 
1,34 

6,0 

 
1,36 

6,5 

 
1,39 

ð 

 
ð 

R
m

 

M 

7,0 

 
1,41 

7,5 

 
1,44 

8,0 

 
1,46 

8,5 

 
1,48 

9,0 

 
1,50 

9,5 

 
1,52 

10,0 

 
1,54 

10,5 

 
1,56 

ð 

 
ð 

R
m

 

M 

11,0 

 
1,58 

11,5 

 
1,60 

12,0 

 
1,62 

13,0 

 
1,65 

14,0 

 
1,69 

15,0 

 
1,72 

16,0 

 
1,75 

16,66* 

 
1,77 

ð 

 
ð 

* T֕ s֝ R/r l֧n nhӸt cho ph®p khi R bԄng ĽҼ֩ng k²nh ngo¨i (Do) cֳa Ľ§y 

3.12.5.3  ņ§y cӺu 

ChiԚu d¨y nh֛ nhӸt cֳa c§c Ľ§y cӺu, c· hoԊc kh¹ng c· c§c kho®t l֣, ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh b֫i phҼҺng 
trình sau: 

 

3.12.5.4  ņoӴn trֱ tr°n c§c Ľ§y 

ChiԚu d¨y t²nh to§n nh֛ nhӸt cֳa bӸt k³ ĽoӴn trֱ n¨o cֳa Ľ§y phӶi tu©n theo c§c y°u cӺu th²ch 
h֯p v֧i th©n trֱ, bao g֟m cӶ c§c h֓ s֝ bԚn m֝i n֝i ĽҼ֯c §p dֱng. 

3.12.6  LԂp Ľ§y 

C§c Ľ§y ĽҼ֯c lԂp bԄng phҼҺng ph§p h¨n phӶi tu©n theo H³nh 3.12.6, v¨ Ľ֝i v֧i th®p nh·m F 
hoԊc nh·m G phӶi ĽҼ֯c lԂp bԄng c§c m֝i h¨n ngӸu ho¨n to¨n theo H³nh 3.12.6 a, b, c, d, e 

C§c Ľ§y ĽҼ֯c lԂp bԄng phҼҺng ph§p h¨n vӶy cֵng phӶi c· ĽoӴn trֱ Ľֳ ĽԜ Ľ§p ֵng v֧i c§c y°u 
cӺu Ľ֝i v֧i m֝i n֝i chu vi trong 3.5 



 

Hình 3.12.6 - M֝i gh®p cֳa c§c Ľ§y cong 

 



 

Hình 3.12.6 - M֝i gh®p cֳa c§c Ľ§y cong (tiԒp theo) 

 



 

Hình 3.12.6 - M֝i gh®p cֳa c§c Ľ§y cong (kԒt th¼c) 

3.13  C§c Ľ§y cong ch֗u §p suӸt ngo¨i 

3.13.1  Y°u cӺu chung 

C§c Ľ§y cong kh¹ng gia cҼ֩ng c· dӴng cӺu, elip, ch֛m cӺué ch֗u §p suӸt trong (tֵc l¨ §p suӸt 
t§c dֱng l°n mԊt l֟i), phӶi ĽҼ֯c thiԒt kԒ theo Ľ¼ng theo 3.13. ChiԚu d¨y ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh phӶi 
kh¹ng nh֛ hҺn gi§ tr֗ y°u cӺu tӴi 3.4.3. C§c Ľ§y ĽҼ֯c l¨m bԄng th®p nh·m F v¨ G phӶi c· dӴng 
cӺu hoԊc elip. 

3.13.2  KĨ hi֓u 

Xem 3.12.2 



3.13.3  ņ§y elip 

ChiԚu d¨y t²nh to§n nh֛ nhӸt cֳa c§c Ľ§y elip, ĽҼ֯c chԒ tӴo nguy°n tӸm hoԊc ĽҼ֯c gh®p bԄng 
m֝i h¨n gi§p m®p, tӴi bӸt kȢ ĽiԜm n¨o sau khi gia c¹ng phӶi c· chiԚu d¨y l֧n hҺn trong c§c gi§ 
tr֗ ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh nhҼ sau: 

a) ChiԚu d¨y cֳa th©n h³nh cӺu tҼҺng ĽҼҺng ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo 3.9. Gi§ tr֗ cֳa Ro phӶi lӸy 

bԄng ĽҼ֩ng k²nh ngo¨i cֳa Ľ§y nh©n v֧i h֓ s֝ ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh tַ c¹ng thֵc 3.13.3 hoԊc lӸy tַ 
bӶng sau: 

H֓ s֝ 

ho/Do 

0,167 

1,360 

0,178 

1,270 

0,192 

1,180 

0,208 

1,080 

0,227 

0,990 

0,250 

0,900 

H֓ s֝ 

ho/Do 

0,278 

0,810 

0,313 

0,730 

0,357 

0,650 

0,417 

0,570 

0,500 

0,500 
 

CHÚ THÍCH: C§c gi§ tr֗ ֫ giֻa c· thԜ t²nh n֥i suy hoԊc tַ c¹ng thֵc sau: 

 

b) ChiԚu d¨y t ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh gi֝ng nhҼ Ľ֝i v֧i Ľ§y cong ch֗u §p suӸt trong, v֧i §p suӸt c· gi§ tr֗ 
bԄng 1,67 lӺn §p suӸt ngo¨i, sֹ dֱng h֓ s֝ bԚn m֝i h¨n ɖ bԄng 1 

3.13.4  ņ§y cӺu v¨ Ľ§y ch֛m cӺu 

ChiԚu d¨y t²nh to§n nh֛ nhӸt tӴi bӸt kȢ ĽiԜm n¨o sau khi gia c¹ng cֳa Ľ§y cӺu hay Ľ§y ch֛m cӺu 
phӶi l¨ chiԚu d¨y l֧n hҺn trong c§c gi§ tr֗ ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh nhҼ sau: 

(a) ChiԚu d¨y cֳa th©n cӺu tҼҺng ĽҼҺng c· b§n k²nh ngoài Ro bԄng b§n k²nh ngo¨i cֳa ch֛m 

Ľ§y, ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo 3.9 

(b) ChiԚu d¨y t ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh gi֝ng nhҼ Ľ֝i v֧i Ľ§y cong ch֗u §p suӸt trong, v֧i §p suӸt c· gi§ 
tr֗ bԄng 1,67 lӺn §p suӸt ngo¨i, sֹ dֱng h֓ s֝ bԚn m֝i h¨n ɖ bԄng 1. 

3.13.5  LԂp Ľ§y 

ChiԚu d¨i cӺn thiԒt cֳa ĽoӴn trֱ tr°n Ľ§y c· phӺn l֟i hҼ֧ng vԚ ph²a §p suӸt (ch֗u §p suӸt ngo¨i) 
phӶi tu©n theo y°u cֳa cֳa 3.12.6 

3.14  ņ§y cong - kiԜu ch֛m cӺu ĽҼ֯c bԂt bul¹ng 

3.14.1  Y°u cӺu chung 

C§c Ľ§y ch֛m cӺu c· b²ch bԂt bul¹ng v¨ c· phӺn l»m hoԊc l֟i hҼ֧ng vԚ ph²a §p suӸt v¨ tu©n 
theo H³nh 3.14.1 phӶi ĽҼ֯c thiԒt kԒ theo 3.14. ChiԚu d¨y ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh cȈng vӾn phӶi tu©n thֳ 
3.4.3 

CHÚ THÍCH: 

1. V³ trong 1 s֝ trҼ֩ng h֯p phӶi lӸy m¹men t֡ng trַ Ľi Hr hr, nên mô men trong vành bích khi áp 

suӸt trong bԄng 0 c· thԜ l¨ tӶi tr֙ng x§c Ľ֗nh cho thiԒt kԒ mԊt b²ch. 

2. C§c c¹ng thֵc tַ 3.14.3(1) ĽԒn (8) ĽԚu l¨ gӺn Ľ¼ng trong Ľ· ch¼ng kh¹ng t²nh ĽԒn sֽ li°n tֱc 
giֻa v¨nh b²ch v¨ Ľ§y cong. C· thԜ sֹ dֱng m֥t phҼҺng ph§p ph©n t²ch ch²nh x§c hҺn m¨ n· 
c· t²nh ĽԒn sֽ li°n tֱc n¨y nԒu n· th֛a m«n nhֻng y°u cӺu cֳa 1.5. PhҼҺng ph§p nhҼ vԀy cӺn 
ĽԊt ngang h¨ng v֧i phҼҺng ph§p ph©n t²ch v¨ c§c ֵng suӸt cho ph®p trong vi֓c thiԒt kԒ b²ch 
trong 3.21. 



 

Hình 3.14.1 - C§c phӺn chuyԜn tiԒp cֳa Ľ§y cӺu l»m 

3.14.2  KĨ hi֓u 

Nhֻng kĨ hi֓u sau ĽҼ֯c §p dֱng cho 3.14 

A: ņҼ֩ng k²nh ngo¨i cֳa b²ch, t²nh bԄng milim®t;  

B: ņҼ֩ng k²nh trong cֳa b²ch, t²nh bԄng milim®t; 

C: ņҼ֩ng k²nh v¸ng tr¸n t©m l֣ bul¹ng, t²nh bԄng milim®t; 

t: ChiԚu d¨y t²nh to§n nh֛ nhӸt cֳa Ľ§y sau khi gia c¹ng tӴi ĽiԜm m֛ng nhӸt (kh¹ng bao g֟m 
phӺn b֡ sung chiԚu d¨y - xem 3.4.2), t²nh bԄng milim®t; 

R: B§n k²nh trong cֳa ch֛m, t²nh bԄng milim®t; 

r: B§n k²nh trong cֳa vai, t²nh bԄng milim®t; 

P: Ćp suӸt t²nh to§n (xem 3.2.1) , t²nh bԄng megapascal; 

= 0 Ľ֝i v֧i ĽiԚu ki֓n ®p gioŁng trong c§c c¹ng thֵc cֳa 3.14.3, trong Ľ· bao g֟m s֝ hӴng Mo 

f: Ľ֥ bԚn k®o thiԒt kԒ tӴi nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ (xem BӶng 3.3.1), t²nh bԄng megapascal; 

T: chiԚu d¨y t²nh to§n nh֛ nhӸt cֳa v¨nh b²ch, bԄng gi§ tr֗ l֧n hҺn giֻa chiԚu d¨y t²nh to§n trong 
c§c ĽiԚu ki֓n vԀn h¨nh (P bԄng §p suӸt t²nh to§n) v¨ chiԚu d¨y t²nh to§n trong ĽiԚu ki֓n ®p 
gioŁng (P = 0), t²nh bԄng milim®t; 

Mo: M¹ men t֡ng ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo 3.21 cho cӶ ĽiԚu ki֓n vԀn h¨nh v¨ ĽiԚu ki֓n ®p gioŁng, 

ri°ng trҼ֩ng h֯p Ľ֝i v֧i c§c Ľ§y tr°n H³nh 3.14.1 (d), phӶi bao g֟m m¹men b֡ sung Hrhr (xem 

ch¼ th²ch 1 cֳa 3.14.1), t²nh bԄng niuton milim®t; 

Hr: Th¨nh phӺn hҼ֧ng t©m cֳa lֽc ®p l°n phӺn ch֛m cӺu (bԄng HDcos ɓ1), t§c dֱng tӴi v֗ tr² 

giao nhau ph²a trong cֳa v¸ng b²ch v֧i ĽҼ֩ng t©m cֳa chiԚu d¨y Ľ§y, t²nh bԄng niuton; 



HD: Th¨nh phӺn d֙c trֱc cֳa lֽc ®p l°n phӺn ch֛m cӺu (bԄng 0,785 B
2P) t§c dֱng tӴi ph²a trong 

cֳa v¨nh b²ch; 

hd: khoӶng c§ch theo hҼ֧ng t©m giֻa v¸ng qua t©m l֣ bu l¹ng v¨ mԊt trong cֳa v¨nh b²ch, t²nh 

bԄng milim®t; 

hr: c§nh tay Ľ¸n cֳa lֽc Hr lên tr֙ng t©m cֳa v¨nh b²ch, t²nh bԄng milim®t; 

ɓ1: g·c giֻa tiԒp tuyԒn cֳa Ľ§y cong tӴi v֗ tr² Ľ§y tiԒp gi§p v֧i v¨nh b²ch, v¨ ĽҼ֩ng thԆng vu¹ng 

g·c v֧i trֱc cֳa Ľ§y cong, ĽҺn v֗ l¨ Ľ֥ o 

 

3.14.3  C§c Ľ§y ch֗u §p suӸt trong (§p suӸt t§c Ľ֥ng v¨o phӺn l»m) 

ChiԚu d¨y t²nh to§n nh֛ nhӸt cֳa Ľ§y v¨ b²ch phӶi kh¹ng nh֛ hҺn gi§ tr֗ ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh bԄng c§c 
c¹ng thֵc sau: 

a) C§c Ľ§y thu֥c kiԜu ĽҼ֯c ch֕ ra trong H³nh 3.14.1 (a) 

t Ó chiԚu d¨y ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh tַ c¹ng thֵc th²ch h֯p trong 3.12, v¨ R & r phӶi kh¹ng vҼ֯t qu§ gi֧i 
hӴn trong 3.12 Ľ« n°u. 

T Ó chiԚu d¨y ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh tַ 3.21. 

b) C§c Ľ§y thu֥c kiԜu ĽҼ֯c ch֕ ra trong H³nh 3.14.1 (b) (h֓ s֝ bԚn bӸt kȢ m֝i h¨n gi§p m®p tr°n 
Ľ§y c· thԜ kh¹ng x®t ĽԒn) 

 

CHĐ THĉCH: C§c th¨nh phӺn theo hҼ֧ng t©m cֳa tӶi tr֙ng ®p l°n phӺn ch֛m ĽҼ֯c giӶ thiԒt 
rԄng Ľ« ĽҼ֯c mԊt b²ch ch֗u 

c) C§c Ľ§y c· kiԜu nhҼ H³nh 3.14.1 (c) (h֓ s֝ bԚn bӸt kȢ m֝i h¨n gi§p m®p tr°n Ľ§y c· thԜ 
kh¹ng x®t ĽԒn) 

 

 3.14.3(4) 

T (Ľ֝i v֧i gioŁng v¸ng) = 

 

3.14.3(5) 



T(Ľ֝i v֧i gioŁng phֳ hԒt bԚ mԊt) = 

 

3.14.3(6) 

Trong Ľ·: 

 

cho trҼ֩ng h֯p c§c l֣ bu l¹ng tr¸n 

 

cho trҼ֩ng h֯p c§c l֣ bu l¹ng ĽҼ֯c xԎ r«nh 

d) C§c Ľ§y c· kiԜu ĽҼ֯c ch֕ ra tr°n H³nh 3.14.1 (d) (h֓ s֝ bԚn bӸt kȢ m֝i h¨n gi§p m®p tr°n Ľ§y 
có thԜ kh¹ng x®t ĽԒn) 

 

Trong Ľ·: 

 

3.14.4  C§c Ľ§y ch֗u §p suӸt ngo¨i (§p suӸt t§c Ľ֥ng v¨o mԊt l֟i) 

C§c Ľ§y ch֛m cӺu tr¸n c· b²ch bԂt bul¹ng v¨ c· phӺn l֟i hҼ֧ng vԚ ph²a §p suӸt (ch֗u §p suӸt 
ngo¨i) phӶi ĽҼ֯c thiԒt kԒ theo c§c c¹ng thֵc trong 3.14.3. Sau Ľ· c§c phӺn cӺu phӶi tŁng chiԚu 
d¨y, khi cӺn thiԒt, ĽԜ th֛a m«n c§c y°u cӺu cֳa 3.13. 

3.15  ņ§y v¨ nԂp phԆng kh¹ng giԄng 

3.15.1  Y°u cӺu chung 

C§c Ľ§y, nԂp, tӸm phԆng v¨ c§c b²ch b֗t phӶi ĽҼ֯c thiԒt kԒ theo 3.15. ChiԚu d¨y ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh 
phӶi kh¹ng nh֛ hҺn chiԚu d¨y y°u cӺu trong 3.4.3. Nhֻng y°u cӺu n¨y §p dֱng cho cӶ Ľ§y v¨ 
nԂp tr¸n hoԊc kh¹ng tr¸n. ņiԚu 3.15.5 ĽҼa ra c§c y°u cӺu Ľ֝i v֧i cֹa lԂp trong. 

3.15.2  KĨ hi֓u 

C§c kĨ hi֓u sau Ľ©y ĽҼ֯c §p dֱng cho 3.15: 

K: H֓ s֝ phֱ thu֥c v¨o phҼҺng ph§p gԂn Ľ§y, c§c k²ch thҼ֧c th©n, v¨ nhֻng chi tiԒt kh§c ĽҼ֯c 
li֓t k° dҼ֧i Ľ©y (xem H³nh 3.15.1) 

D1: chiԚu d¨i trֱc d¨i cֳa Ľ§y hoԊc nԂp kh¹ng tr¸n ĽҼ֯c Ľo vu¹ng g·c v֧i trֱc ngԂn, t²nh bԄng 

milimét; 

D: ņҼ֩ng k²nh, ĽҼ֯c Ľo nhҼ ch֕ Ľ֗nh tr°n H³nh 3.15.1, t²nh bԄng milim®t; hoԊc trֱc ngԂn cֳa 
Ľ§y kh¹ng tr¸n ĽҼ֯c Ľo vu¹ng g·c v֧i trֱc l֧n, t²nh bԄng milim®t; 



G: ņҼ֯c sֹ dֱng trong trong vi֓c t²nh to§n mԊt hԌp m¨ nԂp phԆng ĽҼ֯c gԂn v¨o (xem 3.21.6) 

hG: C§nh tay Ľ¸n cֳa gioŁng ĽҼ֯c lӸy tַ thiԒt kԒ mԊt b²ch m¨ tӸm phԆng ĽҼ֯c gԂn v¨o (3.21.6) 

hoԊc nԒu mԊt b²ch kh¹ng ĽҼ֯c thiԒt kԒ, th³ n· bԄng khoӶng c§ch theo phҼҺng b§n k²nh t²nh tַ 
ĽҼ֩ng t©m l֣ bu l¹ng t֧i ĽҼ֩ng t§c dֱng cֳa gioŁng, ĽҼ֯c ch֕ ra tr°n H³nh 3.15.1 (k) v¨ (l), t²nh 
bԄng milim®t; 

L: Chu vi cֳa Ľ§y kh¹ng tr¸n ĽҼ֯c bԂt bu l¹ng Ľo qua t©m c§c l֣ bu l¹ng, t²nh bԄng milim®t; 

l: chiԚu d¨i ĽoӴn trֱ c§c Ľ§y bԎ m®p, ĽҼ֯c Ľo tַ ĽҼ֩ng tiԒp tuyԒn cֳa vai, ĽҼ֯c ch֕ ra tr°n H³nh 
3.15.1(a) v¨ (c), t²nh bԄng milim®t; 

m: T֕ s֝ 
tr
ts

 

P: Ćp suӸt t²nh to§n, t²nh bԄng megapascal; 

r: B§n k²nh g·c trong cֳa Ľ§y ĽҼ֯c gia c¹ng bԄng miԒt hoԊc r¯n, t²nh bԄng milim®t; 

f: ņ֥ bԚn k®o thiԒt kԒ ֫ nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ (xem BӶng 3..3.1), t²nh bԄng megapascal; 

t: chiԚu d¨y t²nh to§n nh֛ nhӸt cֳa Ľ§y hoԊc nԂp phԆng (kh¹ng t²nh phӺn b֡ sung chiԚu d¨y - 
xem 3.4.2), t²nh bԄng milim®t; 

te: KhoӶng c§ch nh֛ nhӸt tַ m®p v§t cֳa b³nh, trҼ֧c khi h¨n, ĽԒn mԊt ngo¨i cֳa Ľ§y, ĽҼ֯c ch֕ 

ra tr°n H³nh 3.15.1 (h) v¨ (j), t²nh bԄng milim®t; 

tf: ChiԚu d¨y thֽc cֳa ĽoӴn trֱ tr°n Ľ§y r¯n, tӴi phӺn d¨y (kh¹ng t²nh phӺn b֡ sung chiԚu d¨y - 

xem 3.4.2) nhҼ H³nh 3.15.1, t²nh bԄng milim®t; 

th: ChiԚu d¨y thֽc cֳa Ľ§y hoԊc nԂp phԆng (kh¹ng t²nh phӺn b֡ sung chiԚu d¨y ï xem 3.4.2), 

t²nh bԄng milim®t; 

tr: chiԚu d¨y cӺn thiԒt cֳa th©n kh¹ng h¨n, theo §p suӸt, t²nh bԄng milim®t; 

ts: ChiԚu d¨y thֽc cֳa th©n (trַ c§c phӺn b֡ sung chiԚu d¨y, xem 3.4.2), t²nh bԄng milim®t; 

tw: ChiԚu d¨y qua m֝i h¨n n֝i cӴnh cֳa Ľ§y t֧i mԊt trong cֳa th©n, ĽҼ֯c ch֕ tr°n H³nh 3.15.1 

(g), t²nh bԄng milim®t; 

t1: k²ch thҼ֧c ch©n cֳa m֝i h¨n nԂp, ĽҼ֯c ch֕ ra tr°n H³nh 3.15.1 (r), t²nh bԄng milim®t; 

W: T֡ng lֽc xiԒt bu l¹ng, ĽҼ֯c ĽҼa ra cho c§c Ľ§y tr¸n trong c§c c¹ng thֵc trong 3.21, N. NԒu 
mԊt b²ch ĽԜ lԂp nԂp chҼa ĽҼ֯c t²nh to§n (c§c b²ch ti°u chuӼn theo ANSI/ASME B16.5), th³ phӶi 
sֹ dֱng 3.21.6.4 ĽԜ t²nh W, bԄng c§ch thay G trong c¹ng thֵc 3.21.6.4(1) v¨ (2) bԄng D ĽҼ֯c 
x§c Ľ֗nh tַ 3.15.2. 

Z: h֓ s֝ cho Ľ§y v¨ nԂp kh¹ng tr¸n, phֱ thu֥c v¨o t֕ s֝ giֻa trֱc ngԂn v֧i trֱc d¨i, ĽҼ֯c ĽҼa ra 
trong 3.15.4 (kh¹ng thֵ nguy°n) 

ɖ: H֓ s֝ bԚn thӸp nhӸt cֳa m֝i h¨n kiԜu A (m֝i h¨n d֙c) tr°n Ľ§y. 

3.15.3 ChiԚu d¨y t²nh to§n nh֛ nhӸt cֳa c§c Ľ§y tròn 

ChiԚu d¨y t²nh to§n nh֛ nhӸt phӶi ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh tַ c§c c¹ng thֵc sau Ľ©y: 

 

Ri°ng Ľ֝i v֧i c§c Ľ§y, nԂp v¨ b²ch b֗t lԂp bԄng bu l¹ng c· m¹ men tr°n m®p (xem H³nh 3.15.1(k) 
và (l)) thì: 



 

Trong c¹ng thֵc (2), t phӶi l¨ chiԚu d¨y l֧n hҺn ĽҼ֯c t²nh to§n cӶ ĽiԚu ki֓n vԀn h¨nh v¨ ĽiԚu 
ki֓n ®p gioŁng. ņ֝i v֧i ĽiԚu ki֓n vԀn h¨nh, P = §p suӸt t²nh to§n, f = Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ ֫ nhi֓t Ľ֥ 
t²nh to§n, v¨ W nhԀn ĽҼ֯c Ľ֝i v֧i ĽiԚu ki֓n vԀn h¨nh trong 3.21. ņ֝i v֧i ĽiԚu ki֓n ®p gioŁng , P 
= 0, f = Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ ֫ nhi֓t Ľ֥ m¹i trҼ֩ng, v¨ W nhԀn ĽҼ֯c Ľ֝i v֧i ĽiԚu ki֓n ®p gioŁng trong 
3.21 

3.15.4  ChiԚu d¨y t²nh to§n nh֛ nhӸt cֳa c§c Ľ§y kh¹ng tr¸n 

ChiԚu d¨y nh֛ nhӸt cֳa Ľ§y v¨ nԂp h³nh chֻ nhԀt, elip v¨ h³nh Ľ§y cong kh§c (ĽҼ֯c tӴo b֫i 2 
mԊt song song v¨ hai ĽӺu b§n nguy֓t) ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh b֫i c¹ng thֵc: 

 

Trong Ľ· 

Z = 3, 4 - 
1

4,2

D

D
 nhҼng kh¹ng l֧n hҺn 2,5 

ņ֝i v֧i c§c b²ch ĽҼ֯c lԂp bu l¹ng v֧i m¹ men tr°n m®p (xem H³nh 3.15.1(k) v¨ (l)) chiԚu d¨y 
ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh tҼҺng tֽ nhҼ Ľ֝i v֧i c§c b²ch ĽҼ֯c lԂp bԄng bu l¹ng trong 3.15.3, sֹ dֱng c¹ng 
thֵc sau: 

 

Hình 
Gi§ tr֗ 

K 

ņ§y tr¸n 
hoԊc 

không 
tròn 

ņiԚu ki֓n 

(b֡ sung c§c quy Ľ֗nh tr°n 
hình) 

 

5,9 
tr¸n hoԊc 

không 
tròn 

kh¹ng c· y°u cӺu ĽԊc bi֓t cho l 

10,0 ch֕ tr¸n  

V֧i phӺn chuyԜn tiԒp xem 
3.5.1.8 

10,0 tròn 

l nh֛ hҺn ֫ tr°n, nhҼng 

 

v֧i chiԚu d¨i Ó 2 sDt  

V֧i phӺn chuyԜn tiԒp xem 
3.5.1.8 



 

5,9 
tr¸n hoԊc 

không 
tròn 

Kh¹ng h¨n hoԊc h¨n; 

Hai kiԜu l¨m bԄng m§y h¨n 
kh§c tַ r¯n (kh¹ng phӶi tӸm) 

ĽҼ֯c biԜu th֗ 

 

3/m 
nhҼng 
không 
nh֛ 
hҺn 
5,0 

tr¸n hoԊc 
không 
tròn 

Kh¹ng h¨n hoԊc h¨n; 

Hai kiԜu l¨m bԄng m§y h¨n 
kh§c tַ r¯n (kh¹ng phӶi tӸm) 

ĽҼ֯c biԜu th֗ 

(c)  

 

7,7 tròn 
H¨n n֝i hoԊc h¨n vӶy cֵng l 
l֧n hҺn ĽҼ֯c cho trong (a) 

5,0 
tr¸n hoԊc 

không 
tròn 

H¨n n֝i hoԊc h¨n vӶy cֵng. 
Không gi֧i hӴn cho l 

3,3 tròn 

Vít chԊt Ľ§y; Ľai ֝c ĽҼ֯c thiԒt 
kԒ ch֝ng lӴi sֽ ph§ huׁ bԄng 
c§ch cԂt, hoԊc n®n ֵng suӸt do 

§p lֽc Ľ§y, 

sֹ dֱng h֓ s֝ an to¨n cֳa 4. 

(d) 

 

7,7 tròn 

Bi°n t²ch h֯p ch¯n ֝ng gi֝ng 
nhҼ biên hàn kín 

D Ò 600 mm; th Ó ts ; 0,05Ò th/D 

<0,25 

e) 3/m nhҼng kh¹ng 
nh֛ hҺn 5 cho 
Ľ§y tr¸n 

 

3 cho Ľ§y kh¹ng 
tròn 

NԒu m < 1 th³ ts ĽҼ֯c ĽҼa 

th°m m֥t khoӶng c§ch 2 sDt  

v¨o b°n trong cֳa Ľ§y 

Sֹ dֱng mԊt c¹n chuӼn ĽҺn 
hoԊc dӴng h¨n J 



 

(h)  

 

3,0 tròn 
Xem H³nh 3.17.12 tַ (a) ĽԒn 
(m) ĽԜ biԒt chi tiԒt c§c loӴi m֝i 

hàn 

(j)  

 
3/m 
nhҼng 
Ò 5 

tròn 

M֝i h¨n ĽӺy c· thԜ th°m v¨o 
m֥t lҼ֯ng bԄng ts cho t֡ng 

k²ch thҼ֧c m֝i h¨n 

(k)  

 

(l)   

 

3,3 
tròn và 
không 
tròn m 

Sֹ dֱng c¹ng thֵc 3.15.3 
trong (l), chiԚu d¨y mԊt Ľ§y 
ph²a dҼ֧i r«nh v¨ mép không 

nh֛ hҺn  

(Cho Ľ§y nԂp tròn) 

 

(Cho Ľ§y nԂp kh¹ng tr¸n) 

(m) 

 

3,3 tròn 

C§c chԊn cҺ kh² r» r¨ng l¨ cӺn 
thiԒt. TӸt cӶ c§c gi§ tr֗ b֗ sai 
ĽҼ֯c thiԒt kԒ v֧i h֓ s֝ an to¨n 
l֧n hҺn 4. Vi֓c h¨n k²n ĽҼ֯c 

sֹ dֱng. 



(p)  

 

4,0 
tròn và 
không 
tròn 

Li°n kԒt bԚ mԊt ho¨n to¨n 

(q)  

1,3 tròn 

D Ò 315 mm 

CȈng ĽҼ֯c §p dֱng khi m®p 
trong gԂn chԊt l°n b²ch ֝ng, khi 
Ľo ĽҼ֯c thiԒt kԒ nhҼ (n), vi֓c 
h¨n k²n ĽҼ֯c sֹ dֱng 

(r) 

 

3,0 tròn 

D Ò 450 mm 

C¹ng ĽoӴn u֝n c· thԜ ĽҼ֯c 
l¨m ngu֥i khi n· kh¹ng g©y t֡n 

hӴi cho kim loӴi 

(s) 

 

3,0 tròn 

D Ò 315 mm 

Vi֓c kho®t l֣ cho g֝i tֽa s©u 
vfo ²t nhӸt 0,8ts cԂt v§t ²t nhӸt 

0,75th. Vi֓c u֝n c· thԜ thֽc 

hi֓n khi to¨n b֥ ĽҼ֯c Ľ֝t n·ng 
ĽԒn nhi֓t Ľ֥ r¯n 

 

Hình 3.15.1 - M֥t v¨i kiԜu cho ph®p cֳa Ľ§y v¨ nԂp phԆng kh¹ng giԄng 

3.15.5  C§c cֹa ĽԀy tַ b°n trong 

3.15.5.1  Y°u cӺu chung 

C§c cֹa phԆng ĽԀy tַ b°n trong h³nh tr¸n hay elip, hoԊc c§c cֹa elip ĽҼ֯c dԀp cong bԚ mԊt lԂp, 
phӶi ĽҼ֯c siԒt bԄng gu-gi¹ng, bul¹ng v¨ Ľ¸n g§nh. C§c cֹa phӶi ĽҼ֯c l¨m bԄng tӸm phԆng, gia 
tŁng chiԚu d¨y hoԊc ®p tӴo h³nh (th² dֱ, tŁng cֵng bԄng ®p Ľ֗nh h³nh) v¨ sau Ľ· ĽҼ֯c xֹ lĨ 
nhi֓t, hoԊc ĽҼ֯c l¨m tַ tӸm phԆng d¨y sau Ľ· ĽҼ֯c gia c¹ng g֩ hoԊc r«nh ĽԜ giֻ ĽҼ֯c vԀt li֓u 
l¨m k²n (gioŁng). C§c cֹa phӶi ĽҼ֯c lԂp kh²t v¨ lԂp Ľ¼ng v֧i c§c bԚ mԊt b°n trong v¨ khi ch֝t 
Ľ֗nh t©m hoԊc h֝c ֫ v֗ tr² trֱc Ľ֝i xֵng th³ n· kh¹ng ĽҼ֯c c· Ľ֥ h֫ qu§ 1,5 mm tӴi m֙i ĽiԜm. 
C§c cֹa phӶi ĽҼ֯c gia c¹ng tr°n c§c bԚ mԊt tֽa cֳa c§c Ľai ֝c hoԊc v¸ng Ľ֓m. TӸm phԆng phӶi 
ĽҼ֯c kiԜm tra trҼ֧c khi h¨n v¨ kh¹ng ĽҼ֯c c· khuyԒt tԀt vԀt li֓u. 

ChiԚu r֥ng bԚ mԊt ®p gioŁng phԆng cֳa cֹa chui ngҼ֩i lԂp b°n trong, khi d½ng cֹa c· gioŁng 
phԆng, phӶi kh¹ng nh֛ hҺn 17 mm, chiԚu r֥ng bԚ mԊt ®p gioŁng c· thԜ gia tŁng bԄng m֥t trong 
các phҼҺng ph§p ch֕ ra tr°n H³nh 3.15.5 



 

Hình 3.15.5 - Gia tŁng chiԚu r֥ng cֳa bԚ mԊt ®p gioŁng 

3.15.5.2  ChiԚu d¨y cֳa c§c cֹa tַ 1 tӸm 

ChiԚu d¨y t²nh to§n nh֛ nhӸt cֳa cֹa l¨m tַ 1 tӸm v¨ kh¹ng ĽҼ֯c gia c֝, hoԊc l¨ loӴi phԆng 
hoԊc ĽҼ֯c gia c¹ng th¨nh dӴng cong h³nh trֱ, phӶi kh¹ng nh֛ hҺn chiԚu d¨y ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh tַ 
c¹ng thֵc: 

 

Trong Ľ·: 

t: ChiԚu d¨y t²nh to§n nh֛ nhӸt cֳa cֹa 1 tӸm (kh¹ng t²nh phӺn b֡ sung chiԚu d¨y, xem 3.4.2), 
t²nh bԄng milim®t; 

P: Ćp suӸt t²nh to§n cֳa b³nh m¨ cֹa ĽҼ֯c lԂp v¨o, t²nh bԄng megapascal; 

d: ņ֝i v֧i c§c cֹa elip ï bԄng trֱc nh֛ cֳa v¨nh cֹa m¨ cֹa ĽҼ֯c lԂp v¨o, t²nh bԄng milim®t; 

ņ֝i v֧i cֹa tr¸n ï bԄng ĽҼ֩ng k²nh v¨nh cֹa m¨ cֹa ĽҼ֯c lԂp v¨o, t²nh bԄng milim®t; 

W1: To¨n b֥ tӶi tr֙ng cֳa 1 gu-gi¹ng (di֓n t²ch l»i x Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ cֳa vԀt li֓u gu-giông), tính 

bԄng niuton; 

f: ņ֥ bԚn thiԒt kԒ tӴi nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ (xem BӶng 3.3.1), t²nh bԄng megapascal; 

K1: H֓ s֝ ֵng suӸt = 0,4 Ľ֝i v֧i tӸt cӶ c§c cֹa phԆng v¨ c§c cֹa cong c· k²ch thҼ֧c nh֛ hҺn 

180mm x 125mm (xem BӶng 3.15.5.2 v֧i c§c cֹa cong c· k²ch thҼ֧c 180mm x 125mm và l֧n 
hҺn); 

K2: H֓ s֝ ֵng suӸt = 0,8 Ľ֝i v֧i c§c cֹa phԆng v¨ bԄng 0,6 Ľ֝i v֧i c§c cֹa cong;  

D: (ĽҼ֩ng k²nh) Ľ֥ cong phӺn trֱ cֳa cֹa, t²nh bԄng milim®t; 

BӶng 3.15.5.2 - H֓ s֝ ֵng suӸt K1 Ľ֝i v֧i c§c cֹa elip cong h³nh trֱ lԂp b°n trong 

KÍCH 
THһ֦C 

Gi§ tr֗ cֳa t x D x10-4,mm2 

0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 

(A) TRְC NH֚ CֲA CָA SONG SONG V֦I TRְC CֲA BČNH 

400 x 300 0,07 0,07 0,13 0,18 0,21 0,24 0,26 0,28 0,29 0,31 0,33 0,34 0,35 0,36 

380 x 280 0,08 0,08 0,14 0,19 0,24 0,25 0,27 0,29 0,31 0,32 0,34 0,35 0,36 0,37 

280 x 180 0,10 0,19 0,24 0,29 0,32 0,34 0,35 0,36 0,36 0,37 0,38 0,38 0,39 0,39 

225 x 180 0,16 0,25 0,30 0,33 0,35 0,36 0,37 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,39 0,39 

180 x 125 0,21 0,31 0,34 0,37 0,37 0,37 0,8 0,38 0,38 0,38 0,38 0,39 0,39 0,40 



(B) TRְC L֦N CֲA CָA SONG SONG V֦I TRְC CֲA BČNH (Xem 3.18.5.3) 

400 x 300 0,09 0,13 0,22 0,28 0,32 0,34 0,36 0,37 0,38 0,38 0,39 0,40 0,40 0,40 

380 x 280 0,10 0,16 0,24 0,30 0,33 0,35 0,37 0,38 0,38 0,39 0,40 0,40 0,40 0,40 

280 x 180 0,16 0,34 0,35 0,37 0,38 0,39 0,39 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 

225 x 180 0,20 0,38 0,38 0,39 0,39 0,39 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 

180 x 125 0,32 0,38 0,39 0,39 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 

3.15.5.3  ChiԚu d¨y cֳa c§c cֹa 2 tӸm 

Khi cֹa ĽҼ֯c l¨m tַ 2 tӸm gԂn v֧i nhau bԄng phҼҺng ph§p sao cho c· thԜ ch֗u ĽҼ֯c lֽc l¨m 
biԒn dӴng giֻa c§c tӸm, th³ cֹa c· thԜ ĽҼ֯c xem x®t tҼҺng ĽҼҺng nhҼ cֹa 1 tӸm. MԊt kh§c, 
chiԚu d¨y cֳa tӸm ph²a trong phӶi kh¹ng nh֛ hҺn chiԚu d¨y t²nh to§n nh֛ nhӸt cֳa ĽoӴn th©n 
m¨ cֹa ĽҼ֯c lԂp v¨o v¨ chiԚu d¨y t²nh to§n nh֛ nhӸt cֳa cֹa phӶi th֛a m«n quan h֓ trong c¹ng 
thֵc sau: 

 

Trong Ľ·: t: chiԚu d¨y t²nh to§n nh֛ nhӸt cֳa cֹa 1 tӸm tַ c¹ng thֵc 3.15.5.2  

t1: chiԚu d¨y tӸm b°n trong, t²nh bԄng milim®t; 

t2: chiԚu d¨y tӸm b°n ngo¨i, t²nh bԄng milim®t; 

3.15.5.4  Chi tiԒt lԂp siԒt 

Các gu-gi¹ng, bul¹ng, Ľai ֝c v¨ c§c v¸ng Ľ֓m phӶi tu©n theo 3.21.5.3, nhҼng k²ch thҼ֧c kh¹ng 
ĽҼ֯c nh֛ hҺn 16 mm. 

Cֹa ĽҼ֯c lԂp v֧i v¨nh cֹa h³nh elip c· k²ch thҼ֧c kh¹ng l֧n hҺn 225 mm x 180 mm, hoԊc h³nh 
tr¸n c· ĽҼ֩ng k²nh kh¹ng l֧n hҺn 180 mm, c· thԜ ĽҼ֯c lԂp bԄng 1 gu-gi¹ng hoԊc bul¹ng. Cֹa 
ĽҼ֯c lԂp v֧i v¨nh cֹa l֧n hҺn phӶi ĽҼ֯c lԂp ²t nhӸt bԄng 2 gu-gi¹ng hoԊc bul¹ng, trַ khi ĽҼ֯c 
sֽ Ľ֟ng Ĩ cֳa c§c b°n c· li°n quan. Khi gu-gi¹ng ĽҼ֯c ĽԊt tӴi hoԊc gӺn v֧i c§c ti°u ĽiԜm cֳa 
elip, th³ ch֕ sֹ dֱng tӶi tr֙ng cֳa 1 gu-giông (W1) trong c¹ng thֵc 3.15.5.2. 

S֝ lҼ֯ng v¨ k²ch c֭ gu-gi¹ng phӶi tӴo ra lֽc ®p gioŁng ĽӺy Ľֳ (Wm2) theo c¹ng thֵc 

3.15.5.4(1):  

Wm2 = bG1y  3.15.5.4(1) 

Trong Ľ·: 

Wm2: l¨ lֽc cӺn thiԒt nh֛ nhӸt cֳa bu l¹ng ĽԜ ®p gioŁng, t²nh bԄng niuton; 

b: chiԚu r֥ng hi֓u dֱng cֳa gioŁng (xem BӶng 3.21.6.4(B)), t²nh bԄng milim®t; 

G1: chiԚu d¨i cֳa chu vi gioŁng tӴi ĽiԜm giֻa cֳa mԊt tiԒp x¼c (3,14 lӺn ĽҼ֩ng k²nh Ľ֝i v֧i cֹa 
tr¸n), t²nh bԄng milim®t; 

y: ֵng suӸt ®p gioŁng, tra BӶng 3.21.6.4(A), t²nh bԄng megapascal; 

CHĐ THĉCH: ņ֝i v֧i §p suӸt cao, gioŁng c· thԜ y°u cӺu phӶi l¨ kim loӴi, hoԊc phֳ kim loӴi, ĽԜ 
ch֗u ĽҼ֯c §p suӸt b°n trong khi thiԒt b֗ hoӴt Ľ֥ng. 

M֣i gu-gi¹ng hoԊc bul¹ng phӶi ĽҼ֯c c֝ Ľ֗nh v¨o cֹa bԄng 1 trong nhֻng phҼҺng ph§p sau: 

a, Gu-gi¹ng c· thԜ c· m֥t v¸ng Ľ֓m Ľi c½ng ĽҼ֯c gia c¹ng tr°n bԚ mԊt ch֗u lֽc, ĽҼ֯c lԂp xuy°n 
qua cֹa, v¨ ĽҼ֯c t§n tr°n mԊt trong. ņӺu t§n phӶi c· k²ch thҼ֧c ti°u chuӼn v¨ phӶi c· 1 l֣ kho®t 
loe mi֓ng dҼ֧i ĽӺu t§n. 



b, Gu-gi¹ng c· thԜ c· m֥t v¸ng Ľ֓m Ľi c½ng ĽҼ֯c gia c¹ng tr°n bԚ mԊt ch֗u lֽc, ĽҼ֯c bԂt ren 
qua cֹa, v¨ ĽҼ֯c t§n chԊt tr°n mԊt b°n trong, hoԊc ĽҼ֯c bԂt chԊt bԄng 1 Ľai ֝c ֫ mԊt trong, 
hoԊc ĽҼ֯c h¨n g·c ֫ mԊt trong. 

c, ņ֝i v֧i cֹa d¨y hҺn ĽҼ֩ng k²nh gu-giông, thì gu-gi¹ng c· thԜ ĽҼ֯c bԂt ren v¨o cֹa s©u ²t 
nhӸt bԄng ĽҼ֩ng k²nh cֳa gu-gi¹ng v¨ phӶi ĽҼ֯c h¨n kh·a; Ľ֝i v֧i trҼ֩ng h֯p cӺn phӶi th§o 
gu-gi¹ng ĽԜ cho ph®p th§o cֹa, th³ phӶi c· m֥t c§ch kh§c ĽԜ kh·a ri°ng gu-giông. 

d, ņ֝i v֧i cֹa c· k²ch c֭ kh¹ng vҼ֯t qu§ 150 x 100 mm, th³ gu-gi¹ng c· thԜ ĽҼ֯c r¯n chung v֧i 
cֹa. 

e, Gu-gi¹ng c· thԜ ĽҼ֯c h¨n nhҼ H³nh 3.15.5.4 (c) v¨ (d) 

f, Bul¹ng c· thԜ ĽҼ֯c lԂp xuy°n qua cֹa v֧i mȈ bul¹ng ֫ mԊt trong cֹa, v¨ ĽҼ֯c h¨n k²n nhҼ 
trên Hình 3.15.5.4(a) và (b) 

g, Bul¹ng c· ĽӺu h³nh vu¹ng cȈng c· thԜ ĽҼ֯c sֹ dֱng trong c§c ֡ Ľ֭ c· xԎ r«nh T, ĽҼ֯c bԂt 
chԊt hoԊc h¨n chԊt v¨o cֹa. C§c bu l¹ng v¨ c§c r«nh xԎ phӶi ĽҼ֯c gia c¹ng ho¨n ch֕nh bԄng 
máy. 

 

Hình 3.15.5.4 - C§c phҼҺng ph§p c֝ Ľ֗nh gu-gi¹ng l°n c§c cֹa chui ngҼ֩i v¨ cֹa th¸ tay 

3.15.5.5  ņ¸n g§nh 

C§c Ľ¸n g§nh phӶi ĽҼ֯c chԒ tӴo bԄng m֥t trong nhֻng phҼҺng ph§p sau Ľ©y:  

(a) Rèn 

(b) RԀp 

(c) CԂt hҺi tӴo h³nh 

(d) ņ¼c tַ vԀt li֓u tu©n theo AS 1565 h֯p kim C 86300, v֧i ĽiԚu ki֓n l¨ b³nh c· ĽҼ֩ng kính 
kh¹ng vҼ֯t qu§ 400 mm, hoԊc kh¹ng hoӴt Ľ֥ng ֫ §p suӸt vҼ֯t qu§ 240 kPa. 

(e) ChԒ tӴo bԄng phҼҺng ph§p h¨n 

ִng suӸt l֧n nhӸt t²nh to§n cho dӺm ĽҺn c· chiԚu d¨i bԄng khoӶng c§ch ĽԒn t©m cֳa c§c ĽiԜm 
Ľ֭ Ľ¸n g§nh kh¹ng ĽҼ֯c vҼ֯t qu§ ֵng suӸt n°u trong BӶng 3.3.1 dֽa tr°n lֽc (W1) ĽҼ֯c nhԂc 
ĽԒn trong 3.15.5.2. 

CHĐ THĉCH: Trong thiԒt kԒ cֹa lԂp b°n trong sֹ dֱng Ľ¸n g§nh, ĽҼ֯c dֽ t²nh rԄng c§c Ľ¸n 
g§nh sԐ cong v°nh trҼ֧c gu-gi¹ng hoԊc cֹa. 

3.16  C§c Ľ§y phԆng v¨ c§c bԚ mԊt phԆng ĽҼ֯c giԄng 

3.16.1  Y°u cӺu chung 

C§c Ľ§y phԆng hoԊc c§c bԚ mԊt phԆng kh§c ĽҼ֯c giԄng hoԊc n®o phӶi ĽҼ֯c thiԒt kԒ theo Ľ¼ng 
nhֻng y°u cӺu cֳa 3.16. ChiԚu d¨y t²nh to§n nh֛ nhӸt phӶi ĽҼ֯c gia tŁng khi cӺn thiԒt ĽԜ ch֗u 
ĽҼ֯c c§c tӶi tr֙ng b֡ sung ĽҼ֯c li֓t k° trong 3.2.3 v¨ Ľ§p ֵng c§c y°u cӺu cֳa 3.4.2 v¨ 3.4.3. 

H³nh 3.16.1 ĽҼa ra m֥t s֝ phҼҺng ph§p ĽiԜn h³nh ĽԜ giԄng n®o c§c bԚ mԊt. 

Khi m¹i chӸt r¸ r֕ Ľi qua thanh giԄng c· thԜ nguy hiԜm, nhҼ trong m֥t s֝ c¹ng ngh֓ h·a chӸt, th³ 
th©n kh¹ng ĽҼ֯c ph®p khoan l֣ ĽԜ gԂn c§c thanh giԄng. C§c thanh giԄng kiԜu nhҼ H³nh 3.16(b), 



(c), (d) hay (e) n°n ĽҼ֯c sֹ dֱng khi bԚ mԊt l¨m vi֓c cֳa b³nh 2 v֛ ĽҼ֯c l·t ch֝ng Łn m¸n. C§c 
cӸu h³nh kh§c c· thԜ chӸp nhԀn khi ch¼ng c· Ľ֥ bԚn v¨ khӶ nŁng ch֝ng Łn m¸n tҼҺng tֽ. 

Hình LoӴi Gi§ tr֗ 
K 

Tên NhԀn x®t 

a) 

 

 

3,75 

C֥t ch֝ng: 

V²t h¨n hoԊc 
tán rive 

C֥t ch֝ng ĽҼ֯c t§n th¨nh 
dӴng ĽԚu chԂc chԂn, giֻa 
phӺn phֱ ch֝ng vi°n giӶm 
t֧i ch©n ren. 

b) 

 

4,0 
ņԒ c֝ Ľ֗nh: 
hàn 

Ćp suӸt t֝i Ľa 2,1 MPa 

TӸm kh¹ng d¨y hҺn 12 
mm, chiԚu d¨y m֝i h¨n 
nh֛ hҺn chiԚu d¨y v§ch. 
C§c m֝i h¨n ĽҼ֯c kiԜm tra 
trҼ֧c khi n֝i k²n ֝ng theo 
c§c ti°u chuӼn ĽҼ֯c x§c 
Ľ֗nh trong 3.16.4 

c) 

 

4,5 
ņԒ c֝ Ľ֗nh: 
hàn 

d) 

 

4,0 
ņԒ c֝ Ľ֗nh: 
hàn 

e) 

 

5,5 
ņԒ c֝ Ľ֗nh: 
hàn 

ņҼ֩ng k²nh trong cֳa ֝ng 
giԄng l֧n hҺn chiԚu d¨i 
cֳa n· 

f) 

 

5,75 
֜ng giԄng: ren 
v¨ Ľai ֝c 

ChiԚu d¨y ֝ng kh¹ng nh֛ 
hҺn 5 mm ֫ bӸt kȢ ĽiԜm 
n¨o, ĽҼ֩ng ren c· bҼ֧c 
rŁng l֧n hҺn 2,3 mm 

g) 

 

4,25 
֜ng giԄng: 
Ren 



h) 

 

4,25 
֜ng giԄng: 
ĽҼ֯c h¨n 

D = tt nh֛ nhӸt 

R = 1 ĽԒn 1,5 tt nh֛ nhӸt 

C = tt hoԊc 3 mm, ch֙n tr֗ 

s ֝l֧n hҺn 

j) 

 

6,05 
Thanh giԄng: 
ĽҼ֯c hàn 

t ch֙n gi§ tr֗ nh֛ hҺn trong 
hai (t - 3 mm) hoԊc (0,25d 
+ 3 mm) M֝i h¨n m®p ĽҺn 
chuӼn cȈng ĽҼ֯c chӸp 
nhԀn 

k) 

 

6,25 
Thanh giԄng 
d½ng Ľai ֝c v¨ 
v¸ng Ľ֓m nh֛ 

dw kh¹ng nh֛ hҺn 2,25d 

tw kh¹ng nh֛ hҺn 6 mm  

n kh¹ng nh֛ hҺn 0,66d 

V¸ng Ľ֓m ĽҼ֯c b֛ qua, 
phӺn giֻa cֳa c֥t ĽҼ֯c 
giӶm t֧i ĽҼ֩ng k²nh ch©n 
cֳa ren 

6,95 
ņai ֝c v¨ Ľ֓m 
l֧n 

dw kh¹ng nh֛ hҺn 3,5d 

v¨ kh¹ng nh֛ hҺn 3,5Dl 
(xem l) 

tw kh¹ng nh֛ hҺn 0,66t 

l) 

 

5,0 
C֥t giԄng Ľ֭ 
bԄng b²ch 

 

m) 

 

5,0 
TӸm giԄng li°n 
kԒt h¨n 

 

n) 

 

5,5 
PhӺn cu֝i 
phԆng ĽҼ֯c 
hàn v¨o ֝ng 

 

Hình 3.16.1 - KiԜu giԄng c§c bԚ mԊt 

3.16.2  KĨ hi֓u 

C§c kĨ hi֓u sau Ľ©y ĽҼ֯c §p dֱng cho 3.16 



t: ChiԚu d¨y t²nh to§n nh֛ nhӸt cֳa tӸm ĽҼ֯c giԄng (kh¹ng t²nh phӺn b֡ sung chiԚu d¨y, xem 
3.4.2), t²nh bԄng milim®t; 

P: Ćp suӸt t²nh to§n, t²nh bԄng megapascal; 

f: ņ֥ bԚn thiԒt kԒ (xem BӶng 3.3.1) tӴi nhi֓t Ľ֥ l֧n nhӸt, m¨ tӴi nhi֓t Ľ֥ Ľ· §p suӸt P l¨ §p suӸt 
l¨m vi֓c (c· thԜ b֡ sung, nԒu cӺn thiԒt, khi gradient nhi֓t Ľ֥ g©y ra ֵng suӸt nhi֓t), t²nh bԄng 
megapascal; 

A: khoӶng c§ch giֻa c§c h¨ng thanh giԄng, t²nh bԄng milim®t;  

B: BҼ֧c cֳa c§c thanh giԄng trong h¨ng, t²nh bԄng milim®t; 

D1: ņҼ֩ng k²nh cֳa ĽҼ֩ng tr¸n l֧n nhӸt Ľi qua ²t nhӸt 3 ĽiԜm Ľ֭ m¨ kh¹ng bao quanh bӸt cֵ 

ĽiԜm Ľ֭ n¨o kh§c, trong Ľ· c· ²t nhӸt m֥t ĽiԜm Ľ֭ nԄm tr°n bӸt kȢ m֥t nֹa ĽҼ֩ng tr¸n Ľ· (xem 
Hình 3.16.2), t²nh bԄng milim®t; 

K: HԄng s֝ phֱ thu֥c v¨o phҼҺng ph§p vi֓c gԂn thanh giԄng v¨o tӸm nhҼ n°u ra trong H³nh 
3.16.1; khi sֹ dֱng c§c kiԜu giԄng kh§c nhau th³ gi§ tr֗ cֳa K l¨ gi§ tr֗ trung b³nh cֳa 3 gi§ tr֗ l֧n 
nhӸt trong s֝ c§c phҼҺng ph§p gԂn thanh giԄng ĽҼ֯c sֹ dֱng, v֧i ĽiԚu ki֓n l¨ ²t nhӸt 1 trong 3 
ĽiԜm giԄng nԄm tr°n bӸt kȢ m֥t nֹa ĽҼ֩ng tr¸n c· ĽҼ֩ng k²nh D1, t²nh bԄng milim®t; 

Mg: m®p r³a tӸm phԆng, t²nh bԄng milim®t; 

 

3.16.3  ChiԚu d¨y tӸm 

ChiԚu d¨y t²nh to§n nh֛ nhӸt cֳa c§c bԚ mԊt phԆng ĽҼ֯c giԄng hoԊc n®o ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh bԄng 
c¹ng thֵc sau: 

 

Khi tӸm ĽҼ֯c giԄng c· c§c ֝ng ĽҼ֯c n¼c v¨o, th³ chiԚu d¨y cֳa tӸm trong c§c cӺu ֝ng phӶi 
kh¹ng nh֛ hҺn 12 mm khi ĽҼ֩ng k²nh l֣ ֝ng kh¹ng vҼ֯t qu§ 50 mm, v¨ kh¹ng nh֛ hҺn 15 mm 
khi ĽҼ֩ng k²nh l֣ ֝ng vҼ֯t qu§ 50 mm. 

ChiԚu d¨y nh֛ nhӸt cֳa tӸm c· sֹ dֱng c§c thanh giԄng, kh¹ng kԜ tӸm th©n trֱ hoԊc cӺu, phӶi 
bԄng 8 mm ngoӴi trַ Ľ֝i v֧i c§c kԒt cӸu h¨n trong ti°u chuӼn n¨y. 

3.16.4  BҼ֧c nh֛ nhӸt cֳa c§c ֝ng giԄng 

KhoӶng c§ch ĽҼ֩ng t©m cֳa c§c ֝ng, ĽҼ֯c Ľo tr°n mԊt s¨ng, phӶi kh¹ng ĽҼ֯c nh֛ hҺn 1,125 d 
+ 12 mm 

Trong Ľ·: 

d: ņҼ֩ng k²nh ngo¨i cֳa ֝ng, t²nh bԄng milim®t; 

3.16.5  Thanh giԄng v¨ ֝ng giԄng 

3.16.5.1  VԀt li֓u 

M֣i thanh giԄng phӶi ĽҼ֯c l¨m tַ thanh th®p c§n m¨ kh¹ng c· m֝i h¨n tr°n su֝t chiԚu d¨i cֳa 
n·, trַ nҺi n· ĽҼ֯c gԂn v¨o tӸm m¨ n· giԄng. 



 

 

CHĐ THĉCH: T֡ng di֓n t²ch ĽҼ֯c ch֝ng Ľ֭ b֫i 1 c֥t ch֝ng ĽҼ֯c t¹ kh§c m¨u. ņԜ c· ĽҼ֯c di֓n 
t²ch mӴng ta lӸy di֓n t²ch mԊt cԂt trַ Ľi di֓n t²ch cֳa c֥t 

Hình 3.16.2 - BҼ֧c thanh giԄng v¨ di֓n t²ch ĽҼ֯c Ľ֭ 



3.16.5.2  K²ch thҼ֧c 

Di֓n t²ch cӺn thiԒt cֳa thanh giԄng hoԊc ֝ng giԄng tӴi tiԒt di֓n ngang nh֛ nhӸt cֳa n· (thҼ֩ng 
ĽҼ֯c lӸy ֫ ch©n ren) trַ Ľi phӺn b֡ sung do Łn m¸n, ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh bԄng c§ch chia tӶi tr°n 
thanh giԄng cho ֵng suӸt cho ph®p cֳa vԀt li֓u (xem BӶng 3.3.1) v¨ nh©n kԒt quӶ v֧i 1,1. TӶi 
tr֙ng m¨ thanh giԄng ch֗u l¨ t²ch cֳa phӺn di֓n t²ch ĽҼ֯c Ľ֭ b֫i ֝ng giԄng (xem 3.16.5.3), §p 

suӸt t²nh to§n, v¨ secant cֳa g·c Ŭ (secŬ = 1/cosŬ) giֻa trֱc d֙c cֳa b³nh v¨ thanh giԄng (xem 

Hình 3.16.1(m)) 

Khi chiԚu d¨i cֳa thanh giԄng l֧n hҺn 14 lӺn ĽҼ֩ng k²nh thanh giԄng, th³ h֓ s֝ 1,1 ֫ tr°n sԐ 
ĽҼ֯c thay bԄng 1,34. 

3.16.5.3  Di֓n t²ch ĽҼ֯c Ľ֭ b֫i thanh giԄng 

Di֓n t²ch ĽҼ֯c Ľ֭ b֫i m֣i thanh giԄng phӶi bԄng di֓n t²ch ĽҼ֯c bao quanh b֫i c§c ĽҼ֩ng Ľi 
qua trung ĽiԜm cֳa ĽҼ֩ng n֝i giֻa thanh giԄng v¨ ĽiԜm Ľ֭ liԚn kԚ, hoԊc b֫i bi°n m®p tӸm 
phԆng (xem H³nh 3.16.2). C· thԜ trַ Ľi c§c di֓n t²ch m¨ thanh giԄng chiԒm ch֣. 

3.16.5.4  Khoan d֙c trֱc c§c thanh giԄng 

KhuyԒn ngh֗ rԄng khi c· thԜ, c§c thanh giԄng ĽҼ֯c bԂt ren c· chiԚu d¨i nh֛ hҺn 350 mm v¨ tӸt 
cӶ c§c thanh giԄng ĽҼ֯c h¨n ch֗u u֝n, ĽҼ֯c khoan d֙c trֱc m֥t l֣ thŁm (ĽҼ֩ng k²nh 5 mm) v¨ 
sâu 12 mm so v֧i mԊt trong cֳa tӸm (xem H³nh 3.16.1(a)) 

3.16.5.5  GԂn thanh giԄng 

C§c thanh giԄng v¨ ֝ng giԄng kiԜu bԂt ren, khi c· thԜ, th³ phӶi bԂt vu¹ng g·c v֧i bԚ mԊt cֳa tӸm, 
nhҼng khi kh¹ng thԜ th³ c§c thanh giԄng ĽҼ֯c bԂt bԄng c§c Ľai ֝c phӶi lԂp Ľ֓m v°nh ĽԜ giֻ chԊt 
Ľai ֝c. 

C§c thanh giԄng ĽҼ֯c bԂt ren qua tӸm v¨ kh¹ng vu¹ng g·c v֧i tӸm Ľ·, th³ phӶi c· ²t nhӸt l¨ 4 
ren ĽҼ֯c bԂt v¨o tӸm, trong Ľ· c· ²t nhӸt l¨ 2 ren ngԀp ho¨n to¨n. C§c l֣ ĽԜ bԂt ren thanh giԄng 
phӶi ĽҼ֯c khoan Ľ¼ng c֭, hoԊc Ľֱc l֣ nh֛ hҺn 6 mm so v֧i c֭ Ľ¼ng - Ľ֝i v֧i tӸm d¨y hҺn 8 
mm, v¨ nh֛ hҺn 3 mm so v֧i c֭ Ľ¼ng - Ľ֝i v֧i v§ch c· chiԚu d¨y kh¹ng vҼ֯t quá 8 mm. Sau khi 
Ľֱc l֣, l֣ phӶi ĽҼ֯c khoan hoԊc doa r֥ng th°m t֧i khi ĽӴt Ľ¼ng c֭. C§c l֣ phӶi ĽҼ֯c ta-rô theo 
Ľ¼ng c֭ ren. 

ņӺu ֝ng giԄng bԂt ren phӶi nh¹ ra kh֛i mԊt s¨ng kh¹ng dҼ֧i 6 mm v¨ kh¹ng qu§ 10 mm. 

C§c k²ch thҼ֧c m֝i h¨n phӶi Ľֳ ĽԜ truyԚn tӶi tr֙ng giԄng, sֹ dֱng ֵng suӸt kh¹ng l֧n hҺn 50 % 
ֵng suӸt Ľ֗nh thiԒt kԒ, f, Ľ֝i v֧i vԀt li֓u yԒu hҺn trong ch֣ n֝i. C§c y°u cӺu kh§c, xem H³nh 
3.16.1 

3.16.5.6  ņ֭ thanh giԄng 

C§c thanh giԄng ngang d¨i tr°n 5 m phӶi ĽҼ֯c Ľ֭ tӴi ĽiԜm giֻa hoԊc gӺn ĽiԜm giֻa thanh giԄng. 

3.16.6  TӸm n®o g·c v¨ c§c chi tiԒt giԄng kh§c 

C§c bԚ mԊt c· thԜ cȈng ĽҼ֯c giԄng bԄng m֥t hay m֥t s֝ kiԜu giԄng sau Ľ©y:  

(a) C§c thanh giԄng ch®o 

(b) C§c thanh giԄng ch®o 

(c) C§c thanh giԄng ch®o li°n kԒt bӶn lԚ 

(d) C§c tӸm giԄng ngang hoԊc hҼ֧ng t©m (hoԊc g©n) 

(e) TӸm dԀp ch³m hoԊc dԀp n֡i h¨n v¨o tӸm kh§c tҼҺng tֽ hoԊc h¨n v¨o tӸm phԆng 

C§c thanh giԄng kiԜu (a), (b), (c) tr°n Ľ©y phӶi ĽҼ֯c thiԒt kԒ theo Ľ¼ng nhֻng y°u cӺu cֳa AS 
1228, ri°ng m֝i h¨n g·c phӶi tu©n thֳ theo c§c y°u cӺu trong 3.5. 



C§c tӸm giԄng trong phӺn (d) phӶi ĽҼ֯c thiԒt kԒ nhҼ c§c dӺm ĽԜ Ľ֭ tӶi tr֙ng ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo 
3.16.5.2 v¨ v֧i Ľ֥ bԚn k®o l֧n nhӸt kh¹ng vҼ֯t qu§ gi§ tr֗ cho trong BӶng 3.3.1. HoԊc c§c tӸm 
giԄng Ľ· c· thԜ ĽҼ֯c thiԒt kԒ ph½ h֯p v֧i y°u cӺu trong 3.1.3. 

TӸm dԀp ch³m hoԊc dԀp n֡i nhҼ trong kiԜu (e) phӶi ĽҼ֯c thiԒt kԒ v¨ chԒ tӴo theo Ľ¼ng y°u cӺu 
cֳa ANSI/ASME BPV - VIII - 1 Ľ֝i v֧i cֱm dԀp ch³m hoԊc dԀp n֡i, ngoӴi trַ trҼ֩ng h֯p: 

(a) ņ֝i v֧i c§c cֱm 2 tӸm ĽҼ֯c h¨n chԀp v֧i nhau bԄng Ľi֓n tr֫, th³ chiԚu d¨y l֧n nhӸt cֳa bӸt 
kȢ tӸm trҺn phӶi l¨ 10 mm, v¨ 

(b) Khi c§c li°n kԒt h¨n ĽҼ֯c thֽc hi֓n bԄng m֝i h¨n g·c quanh l֣ hoԊc r«nh, th³ thiԒt kԒ phӶi 
tuân theo 3.16. 

3.17  MԊt s¨ng phԆng 

3.17.1  Y°u cӺu chung 

ThiԒt kԒ c§c mԊt s¨ng phԆng trong thiԒt b֗ trao Ľ֡i nhi֓t kiԜu ֝ng phӶi tu©n theo AS 3857 hoԊc 
theo ti°u chuӼn TEMA 

3.17.2 ĽԒn 3.17.7. ChҼa quy Ľ֗nh, sԐ b֡ sung sau 

3.17.8  CӺu ֝ng mԊt s¨ng 

3.17.8.1  CӺu ֝ng nh֛ nhӸt 

ĉt nhӸt 96% cӺu ֝ng mԊt s¨ng phӶi kh¹ng nh֛ hҺn cӺu ֝ng Ľ֗nh mֵc trַ Ľi dung sai cӺu ֝ng. 

(a) CӺu ֝ng Ľ֗nh mֵc l¨ hi֓u s֝ giֻa bҼ֧c ֝ng Ľ֗nh mֵc v¨ ĽҼ֩ng k²nh Ľ֗nh mֵc cֳa l֣ ֝ng 
(xem 3.17.9 v¨ 3.17.10 cho bҼ֧c ֝ng v¨ l֣ ֝ng)  

(b) Dung sai cӺu ֝ng: 

(i) bԄng 2 x dung sai l֣ khoan + 0,5 mm Ľ֝i v֧i ֝ng c· ĽҼ֩ng k²nh ngo¨i nh֛ hҺn 15 mm, hoԊc 

(ii) bԄng 2 x dung sai l֣ khoan + 0,8 mm Ľ֝i v֧i ֝ng c· ĽҼ֩ng k²nh ngo¨i l֧n hҺn 15 mm 

Trong Ľ· dung sai l֣ khoan bԄng 0,04 tp/do v֧i tp l¨ chiԚu d¨y Ľ֗nh mֵc cֳa mԊt s¨ng. 

C¸n lӴi 4% cӺu ֝ng mԊt s¨ng phӶi kh¹ng nh֛ hҺn (p - do)/2, l¨m tr¸n ĽԒn 0,1 mm thӸp hҺn 

Khi tìm cӺu ֝ng nh֛ nhӸt kh¹ng cӺn trַ c§c r«nh v§t cho c§c ֝ng n®o s©u 0,5 mm hoԊc nh֛ hҺn. 

3.17.8.2  C§c ֝ng ĽҼ֯c h¨n v֧i mԊt s¨ng 

Khi c§c ֝ng ĽҼ֯c c֝ Ľ֗nh v¨o mԊt s¨ng bԄng phҼҺng ph§p h¨n, chiԚu r֥ng cӺu ֝ng phӶi Ľֳ ĽԜ 
thֽc hi֓n t֝t m֝i h¨n v¨ tŁng Ľ֥ bԚn cho m֝i gh®p n֝i (xem H³nh 3.17.11) v¨ phӶi ph½ h֯p v֧i 
y°u cӺu trong 3.17.8.1 

3.17.9  BҼ֧c ֝ng 

Khi c§c ֝ng ĽҼ֯c c֝ Ľ֗nh ch֕ bԄng phҼҺng ph§p n¼c ֝ng, th³ bҼ֧c ֝ng p phӶi kh¹ng nh֛ hҺn 
c§c gi§ tr֗ sau Ľ©y: 

(a) p bԄng 1,25do Ľ֝i v֧i tӸt cӶ c§c thiԒt b֗ trao Ľ֡i kh¹ng ph½ h֯p v֧i phӺn (b) 

(b) p bԄng 1,17 do Ľ֡i v֧i c§c thiԒt b֗ trao Ľ֡i nhi֓t ĽԊc bi֓t khi cӺn c· bҼ֧c ֝ng nh֛, v֧i ĽiԚu 

ki֓n l¨ vi֓c r¸ r֕ m֝i gԂn ֝ng kh¹ng g©y bӸt cֵ sֽ nguy hiԜm hoԊc sֽ kh· khŁn trong vԀn h¨nh 
ĽԒn mֵc kh¹ng thԜ chӸp nhԀn ĽҼ֯c, v¨ ngҼ֩i chԒ tӴo ĽӶm bӶo c· thԜ duy tr³ ĽҼ֯c lֽc n¼c ֝ng 
vַa phӶi. ņԜ ĽӶm bӶo duy tr³ Ľ֥ k²n cֳa ֝ng v֧i c§c cӺu ֝ng nh֛, phӶi th֛a m«n c§c y°u cӺu 
sau Ľ©y: 

(i) ņ֥ ch°nh l֧n nhӸt giֻa nhi֓t Ľ֥ cֳa th©n v¨ chӸt l֛ng tiԒp x¼c v֧i ֝ng kh¹ng vҼ֯t qu§ 20oC 

(ii) C§c ֝ng c· c§c ĽӺu ֝ng nԄm trong ĽiԚu ki֓n khi ֵng suӸt chӶy cֳa c§c ĽӺu ֝ng nh֛ hҺn 75 
% ֵng suӸt chӶy cֳa tӸm (ĽiԚu n¨y thҼ֩ng gԊp khi sֹ dֱng c§c ֝ng kim loӴi m¨u trong mԊt 
sàng thép) 



(iii) Nhi֓t Ľ֥ chӸt l֛ng l֧n nhӸt kh¹ng n°n vҼ֯t qu§ 65oC khi ֝ng v¨ mԊt s¨ng c· h֓ s֝ gi«n n֫ 
v³ nhi֓t kh§c nhau Ľ§ng kԜ. 

3.17.10  C§c l֣ ֝ng 

3.17.10.1  ņҼ֩ng k²nh v¨ Ľ֥ nhԈn 

C§c l֣ trong c§c mԊt s¨ng n¼c ֝ng phӶi ĽҼ֯c gia c¹ng cӼn thԀn ĽԜ th֛a m«n dung sai cֳa l֣ v¨ 
khe h֫ theo ĽҼ֩ng k²nh l֧n nhӸt ĽҼ֯c cho ֫ BӶng 3.17.10. C§c m®p trong cֳa l֣, v¨ c§c m®p 
ngo¨i, khi ֝ng ĽҼ֯c ngӶ m®p hoԊc viԚn m®p phӶi loӴi b֛ c§c cӴnh sԂc. 

ņ֝i v֧i trҼ֩ng h֯p trong 3.17.11.1 c§c l֣ n¼c ֝ng phӶi ĽҼ֯c gia c¹ng m֥t hoԊc m֥t s֝ r«nh, 
m֣i r«nh r֥ng khoӶng 3 mm, s©u 0,5 mm. 

C§c l֣ trong c§c mԊt s¨ng h¨n ֝ng m¨ kh¹ng n¼c ֝ng trҼ֧c hoԊc sau, th³ c· thԜ ĽҼ֯c l¨m bԄng 
bӸt kȢ phҼҺng ph§p n¨o, v² dֱ nhҼ bԄng cԂt hҺi, tu©n theo c§c ĽiԚu ki֓n sau: 

(a) Khe h֫ theo ĽҼ֩ng k²nh l֧n nhӸt phӶi kh¹ng vҼ֯t qu§ 

(i) 
tt
2
 hoԊc 

(ii) 
do

30
 lӸy theo gi§ tr֗ nh֛ hҺn 

Trong Ľ· 

tt: chiԚu d¨y th¨nh ֝ng 

do: ĽҼ֩ng k²nh ngo¨i cֳa ֝ng 

(b) Cho ph®p m֣i l֣ ch֕ ĽҼ֯c c· 1 r«nh d֙c (do cԂt hҺi) song song v֧i trֱc cֳa l֣, nhҼng kh¹ng 
vҼ֯t qu§ 50% chiԚu s©u cֳa l֣. Kh¹ng cho ph®p c· c§c r«nh trong phӴm vi 15 Ľ֥ quanh cӸu ֝ng 
nh֛ nhӸt. ChiԚu s©u c§c r«nh kh¹ng ĽҼ֯c vҼ֯t qu§ gi֧i hӴn sau: 

0,5 mm Ľ֝i v֧i c§c ֝ng c· ĽҼ֩ng k²nh ngo¨i Ò 25 mm 

1,0 mm Ľ֝i v֧i c§c ֝ng c· ĽҼ֩ng k²nh ngo¨i tַ 32 mm ĽԒn 50 mm 

1,2 mm Ľ֝i v֧i c§c ֝ng c· ĽҼ֩ng k²nh ngo¨i tַ 63 mm ĽԒn 75 mm 

1,5 Ľ֝i v֧i c§c ֝ng c· ĽҼ֩ng k²nh ngo¨i tr°n 75 mm 

PhӺn c¸n lӴi cֳa bԚ mԊt l֣ phӶi nhԈn. Cho ph®p thֽc hi֓n sֹa lӴi c§c l֣ bԄng c§ch h¨n v¨ m¨i 
c§c r«nh cԂt vҼ֯t qu§ gi֧i hӴn tr°n. 

(c) C§c l֣ ֝ng Ľ֝i v֧i c§c b³nh l¨m vi֓c ֫ §p suӸt cao hҺn 2,1 MPa, hoԊc nhi֓t Ľ֥ trên 175oC 
hay dҼ֧i 0oC, phӶi ĽҼ֯c gia c¹ng bԄng m§y. 

(d) CӺu ֝ng nh֛ nhӸt phӶi th֛a m«n nhֻng y°u cӺu cֳa 3.17.8 

C§c ֝ng c· ĽҼ֩ng k²nh ngo¨i, dung sai, v¨ ĽҼ֩ng k²nh l֣ ֝ng Ľ֗nh mֵc kh¹ng li֓t k° trong BӶng 
3.17.10 c· thԜ ĽҼ֯c sֹ dֱng v֧i ĽiԚu ki֓n: 

(i) Khe h֫ theo ĽҼ֩ng k²nh l֧n nhӸt (bԄng vi֓c n֥i suy nԒu cӺn thiԒt) kh¹ng b֗ vҼ֯t qu§; 

(ii) ņҼ֩ng k²nh l֣ Ľ֗nh mֵc kh¹ng l֧n hҺn ĽҼ֩ng k²nh ngo¨i Ľ֗nh mֵc cֳa ֝ng (do) quá 2,5 mm 

hoԊc 0,01do, t½y theo gi§ tr֗ n¨o l֧n hҺn, hay 

(iii) Thay cho cách làm trong (ii), m֥t gi§ tr֗ ĽҼ֯c thay Ľ֡i th²ch h֯p cֳa do ĽҼ֯c sֹ dֱng trong 

3.17.11.4 ĽԜ cho ph®p Ľ֝i v֧i m֙i sֽ l¨m yԒu do vҼ֯t qu§ c§c gi§ tr֗ cho ph®p Ľ֝i v֧i c§c ֝ng 
ti°u chuӼn. 

BӶng 3.17.10 

ņҼ֩ng k²nh l֣ ֝ng, sai s֝ v¨ khe h֫ cho c§c ֝ng n¼c 



ņҼ֩ng 
kính 

ngoài 
Ľ֗nh 
mֵc 
cֳa 
֝ng do 

Dung sai 
ĽҼ֩ng k²nh 

ngoài 

ņҼ֩ng k²nh l֣ ֝ng Ľ֗nh mֵc v¨ 
dung sai 

Khe h֫ Ľ֗nh mֵc 
theo ĽҼ֩ng k²nh 
l֧n nhӸt (ch¼ th²ch 

1 & 2) S 
Dung sai 
c֥ng th°m 
l֧n nhӸt 

cho 4% các 
l ֣

LԂp chuӼn LԂp chԊt 

ņҼ֩ng 
k²nh Ľ֗nh 
mֵc cֳa 
l ֣

Dung sai 

(chú 
thích 

1) 

ņҼ֩ng 
k²nh Ľ֗nh 
mֵc cֳa 
l ֣

Dung 
sai (chú 
thích 1) 

LԂp 
chuӼn 

LԂp chԊt 

6 ±0,1 6,57 
+0,05 

-0,1 
6,53 ±0,05 0,38 0,32 0,18 

10 ±0,1 9,75 
+0,05 

-0,1 
9,70 ±0,05 0,38 0,32 0,18 

13 ±0,1 12,95 
+0,05 

-0,1 
12,78 ±0,05 0,41 0,32 0,2 

16 ±0,1 16,12 
+0,05 

-0,1 
16,07 ±0,05 0,41 0,36 0,25 

19 ±0,1 19,31 
+0,05 

-0,1 
19,25 ±0,05 0,41 0,36 0,25 

25 ±0,15 25,70 
+0,05 

-0,1 
25,65 ±0,05 0,51 0,46 0,25 

32 ±0,15 32,10 
+0,075 

-0,15 
32,03 ±0,075 0,58 0,51 0,25 

38 ±0,2 38,56 
+0,075 

-0,13 
38,45 ±0,075 0,74 0,64 0,25 

50 ±0,25 51,36 
+0,075 

-0,18 
51,26 ±0,075 0,89 0,76 0,25 

CHÚ THÍCH: 

1 96% l֣ ֝ng phӶi th֛a m«n y°u cӺu n¨y. 4% c¸n lӴi c· thԜ c֥ng dung sai l֣ m¨ kh¹ng vҼ֯t qu§ 
dung sai ĽҼ֯c li֓t k°, v¨ khe h֫ ĽҼ֯c tŁng th°m tҼҺng ֵng 

2 Khe h֫ l֧n nhӸt theo ĽҼ֩ng k²nh = ĽҼ֩ng k²nh l֣ l֧n nhӸt (Ľ֗nh mֵc + dung sai) - ĽҼ֩ng k²nh 
nh֛ nhӸt cֳa ֝ng (Ľ֗nh mֵc - dung sai) 

3 LoӴi lԂp n¨y c· thԜ ĽҼ֯c quy Ľ֗nh b֫i ngҼ֩i mua nhԄm giӶm thiԜu Ľ֥ chai cֵng v¨ mӸt khӶ 
nŁng ch֗u m¸n ֵng suӸt, v² dֱ nhҼ trong c§c ֝ng th®p austenit 

3.17.10.2  V֗ tr² cֳa c§c m֝i h¨n 

C§c l֣ ֝ng c· thԜ ĽҼ֯c khoan xuy°n qua m֝i h¨n gi§p m®p 2 ph²a, v֧i ĽiԚu ki֓n l¨ chiԚu d¨i 
ĽoӴn m֝i h¨n ֫ 2 ph²a l֣ ²t nhӸt bԄng 3 lӺn ĽҼ֩ng k²nh l֣ ֝ng v¨ phӶi th֛a m«n c§c y°u cӺu 
sau: 

(a) ņ֝i v֧i b³nh thu֥c loӴi 1: C§c m֝i h¨n th֛a m«n c§c y°u cӺu Ľ֝i v֧i m֝i h¨n d֙c, tֵc l¨ 100 
% ĽҼ֯c kiԜm tra bԄng X quang hoԊc si°u ©m, v¨ m֙i vi֓c xֹ lĨ nhi֓t sau h¨n cӺn thiԒt phӶi 



ĽҼ֯c thֽc hi֓n trҼ֧c khi h¨n ֝ng. C§c m֝i h¨n ĽҼ֯c gia c¹ng ֫ cӶ 2 mԊt v¨ c§c bԚ mԊt bao 
g֟m cӶ bԚ mԊt l֣ ĽԚu ĽҼ֯c kiԜm tra bԄng tַ t²nh hoԊc thӼm thӸu ĽԜ ph§t hi֓n vԒt nֵt. 

(b) ņ֝i v֧i b³nh thu֥c loӴi 2 v¨ 3: C§c m֝i h¨n th֛a m«n c§c y°u cӺu Ľ֝i v֧i m֝i h¨n d֙c, v¨ 
ĽҼ֯c kiԜm tra bԄng tַ t²nh hoԊc thӼm thӸu ĽԜ ph§t hi֓n vԒt nֵt, v¨ h֓ s֝ bԚn m֝i h¨n tҼҺng 
th²ch phӶi ĽҼ֯c bao g֟m trong h֓ s֝ l¨m yԒu do kho®t l֣ khi t²nh to§n chiԚu d¨y mԊt s¨ng. 

3.17.11  GԂn ֝ng v¨o mԊt s¨ng 

3.17.11.1  Y°u cӺu chung 

C§c ֝ng phӶi ĽҼ֯c gԂn v¨o mԊt s¨ng bԄng m֥t trong nhֻng phҼҺng ph§p sau Ľ©y: 

(a) N¼c ֝ng, n¼c sau Ľ· viԚn m®p, n¼c ngӶ m®p, n¼c viԚn m®p v¨ h¨n k²n, n¼c ngӶ m®p v¨ h¨n 
kín.  

(b) Hàn kín sau Ľ· n¼c. 

(c) H¨n c· n¼c hoԊc h¨n kh¹ng n¼c.  

(d) Ch¯n v¨ b֗t m֝i n֝i. 

(e) BԂt ren v¨ n¼c, c· h¨n hoԊc kh¹ng h¨n k²n. 

(f) C§c phҼҺng ph§p kh§c ĽҼ֯c chӸp nhԀn qua thֽc tԒ v¨ thֹ nghi֓m. 

ņ֝i v֧i vi֓c sֹ dֱng chӸt l֛ng c· thԜ g©y ch§y hoԊc g©y chԒt ngҼ֩i, c§c l֣ n¼c ֝ng phӶi ĽҼ֯c 
gia c¹ng c· 2 r«nh ĽԜ giֻ chԊt hoԊc phӶi ĽҼ֯c h¨n k²n, trַ khi c§c m֝i gh®p Ľ« ĽҼ֯c chֵng 
minh l¨ ĽӶm bӶo qua thֽc tԒ v¨ thֹ nghi֓m theo Phֱ lֱc A, ANSI/ASME BPV VIII-1. 

ņ֝i v֧i c§c ֵng dֱng kh§c, khi §p suӸt thiԒt kԒ l֧n hҺn hoԊc bԄng 2,1 MPa, hay nhi֓t Ľ֥ tr°n 
175oC, c§c l֣ n¼c ֝ng c· 1 r«nh ĽԜ giֻ chԊt tr°n mԊt s¨ng c· chiԚu d¨y nh֛ hҺn 25 mm, v¨ c· 2 
r«nh ĽԜ giֻ chԊt tr°n mԊt s¨ng c· chiԚu d¨y l֧n hҺn hoԊc bԄng 25 mm, trַ khi Ľ֥ bԚn cֳa m֝i 
gh®p ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo 3.17.11.4 th³ r«nh ĽԜ giֻ chԊt c· thԜ b֛ qua. 

C§c m֝i h¨n k²n kh¹ng ĽҼ֯c coi l¨ g·p phӺn v¨o Ľ֥ bԚn cֳa m֝i gh®p, nhҼng k²ch thҼ֧c phӶi 
Ľֳ ĽԜ kh¹ng tr§nh nֵt. Khi m֝i h¨n hoԊc v½ng Ӷnh hҼ֫ng nhi֓t cֳa phӺn ֝ng b°n trong mԊt 
s¨ng c· thԜ phӶi ch֗u Łn m¸n Ľ§ng kԜ, th³ ֝ng cȈng phӶi n¼c. 

Khi c§c ֝ng ĽҼ֯c gԂn bԄng phҼҺng ph§p n¼c, th³ chiԚu d¨y cֳa mԊt s¨ng, b֧t Ľi phӺn b֡ sung 
do Łn m¸n, phӶi kh¹ng nh֛ hҺn 10 mm hoԊc 0,125do + 8,25 mm, t½y theo gi§ tr֗ n¨o nh֛ hҺn, 

v¨ phӶi kh¹ng nh֛ hҺn chiԚu d¨y khuyԒn c§o trong BӶng 3.17.11.1. Khi c§c ֝ng ĽҼ֯c gԂn bԄng 
phҼҺng ph§p h¨n, th³ chiԚu d¨y mԊt s¨ng, b֧t Ľi phӺn b֡ sung do Łn m¸n, phӶi Ľֳ ĽԜ thֽc hi֓n 
gԂn ֝ng m֥t c§ch th֛a m«n. 

BӶng 3.7.11.1 - ChiԚu d¨y nh֛ nhӸt cֳa mԊt s¨ng n¼c ֝ng 

ņҼ֩ng k²nh ngo¨i cֳa ֝ng do, 

mm 

ChiԚu d¨y nh֛ nhӸt cֳa mԊt s¨ng, tp, 

mm 

12 12 

15 12 

20 15 

25 20 

32 22 

38 25 

50 32 

3.17.11.2  Kh¹ng sֹ dֱng. 

3.17.11.3  N¼c ֝ng 



Khi c§c ֝ng ĽҼ֯c gԂn ch֕ bԄng phҼҺng ph§p n¼c, th³ ĽӺu ֝ng phӶi bԄng mԊt hoԊc c· thԜ nh¹ ra 
tr°n bԚ mԊt mԊt s¨ng. ņ֝i v֧i vi֓c sֹ dֱng chӸt kh¹ng Ľ֥c hӴi, hoԊc kh¹ng Łn m¸n ֫ §p suӸt 
thiԒt kԒ kh¹ng vҼ֯t qu§ 3 Mpa v¨ ĽҼ֩ng k²nh ngo¨i cֳa ֝ng kh¹ng vҼ֯t qu§ 20 mm, th³ ĽӺu ֝ng 
c· thԜ thֱt v¨o kh¹ng qu§ 3 mm dҼ֧i bԚ mԊt cֳa mԊt s¨ng, v֧i ĽiԚu ki֓n l¨ Ľ֥ bԚn cֳa m֝i gh®p 
tu©n theo nhֻng y°u cӺu cֳa 3.17.11.4. 

3.17.11.4  ņ֥ bԚn gh®p ֝ng 

Khi c§c ֝ng ĽҼ֯c h¨n v¨o mԊt s¨ng, th³ tӶi tr֙ng t²nh to§n tr°n ֝ng kh¹ng vҼ֯t qu§ 

d́o x chiԚu cao cֳa m֝i h¨n x 0,8f  3.17.11 

Trong Ľ·: 

do: ĽҼ֩ng k²nh ngo¨i Ľ֗nh mֵc cֳa ֝ng, t²nh bԄng milim®t; 

f: ņ֥ bԚn thiԒt kԒ cֳa ֝ng hoԊc mԊt s¨ng, lӸy theo gi§ tr֗ n¨o nh֛ hҺn, t²nh bԄng megapascal.  

Khi c§c ֝ng ĽҼ֯c gԂn bԄng c§ch n¼c v¨o mԊt s¨ng, th³ Ľ֥ bԚn m֝i gh®p phӶi ĽҼ֯c chֵng minh 
bԄng thֽc tԒ cֳa c§c thiԒt b֗ hoӴt Ľ֥ng t֝t hoԊc bԄng c§c thֹ nghi֓m thֽc tԒ. H֓ s֝ an to¨n 
bԄng 4 phӶi ĽҼ֯c sֹ dֱng trong c§c tӶi tr֙ng x§c Ľ֗nh bԄng thֹ nghi֓m. 

CHĐ THĉCH: Phֱ lֱc A, ANSI/ASME BPV VII-1 c· hҼ֧ng dӾn cֱ thԜ hҺn cho c§c tӶi tr֙ng cֳa 
m֝i gh®p ֝ng v֧i mԊt s¨ng. 

3.17.11.5  M֝i gh®p ֝ng bԄng phҼҺng ph§p h¨n 

Khi c§c ֝ng ĽҼ֯c h¨n v¨o mԊt s¨ng, th³ quy tr³nh h¨n ĽҼ֯c chֵng nhԀn bԄng c§c thֹ nghi֓m 
ph½ h֯p tr°n c§c m֝i h¨n m¹ ph֛ng ĽԜ ĽӶm bӶo ngӸu m֥t c§ch th֛a Ľ§ng v¨ kh¹ng c· c§c 
khuyԒt tԀt kh¹ng thԜ chӸp nhԀn. C§ch chuӼn b֗ m֝i h¨n v¨ k²ch thҼ֧c m֝i h¨n ĽiԜn h³nh ĽҼ֯c 
ĽҼa ra tr°n H³nh 3.17.11. 

CHĐ THĉCH: N°n n¼c nhԌ ֝ng sau khi h¨n, ri°ng Ľ֝i v֧i ֝ng th®p austenit Cr - Ni thì nên hàn mà 
không núc ֝ng, gia c¹ng ngu֥i c· thԜ Ӷnh hҼ֫ng t²nh nŁng ch֗u m¸n cֳa c§c loӴi th®p n¨y. 

3.17.12  GԂn mԊt s¨ng v¨o th©n 

M֝i gh®p phӶi ph½ h֯p v֧i H³nh 3.17.12, trong Ľ· ch֕ ra c§c m֝i gh®p ti°u biԜu, hoԊc c§c 
phҼҺng ph§p kh§c ĽӶm bӶo an to¨n v¨ t²nh nŁng tҼҺng ĽҼҺng. 



 

CHÚ THÍCH: 

1. tt: ChiԚu d¨y Ľ֗nh mֵc cֳa ֝ng 

tp: ChiԚu d¨y Ľ֗nh mֵc cֳa mԊt s¨ng 

L Ó tt 

D1 = 1,5tt ÷ 2,0tt 

W = tt 

2. KhoӶng c§ch nh֛ nhӸt giֻa c§c ֝ng bԄng 2,5tt hay 8 mm, lӸy gi§ tr֗ n¨o nh֛ hҺn 

3. N°n chuӼn b֗ kiԜu n¨y khi c· khӶ nŁng m֝i h¨n b֗ ch§y ĽӺu ֝ng. 

4. MԊt s¨ng n°n ĽҼ֯c kiԜm tra hi֓n tҼ֯ng t§ch l֧p trҼ֧c khi gia c¹ng 

5. Khi c§c ĽiԚu ki֓n l¨m vi֓c khԂc nghi֓t th³ n°n sֹ dֱng h³nh (d) hoԊc (e) 

6. Xem 3.17.11 cho l֣ v¨ n¼c ֝ng 



7. C§ch chuӼn b֗ n¨y n°n sֹ dֱng khi y°u cӺu biԒn dӴng mԊt s¨ng nh֛ nhӸt. 

8. C§ch chuӼn b֗ n¨y kh¹ng ph½ h֯p cho vi֓c h¨n h֟ quang. Sֹ dֱng thanh ĽiԚn ĽӺy khi tt > 1,5 

mm (axetylen) hoԊc > 2,5 mm (GTAW) 

9. Cách chuӼn b֗ n¨y cho ph®p sֹ dֱng v֧i §p suӸt thӸp v¨ sֽ dao Ľ֥ng nhi֓t Ľ֥ nh֛. 

Hình 3.17.11 - C§c m֝i gh®p ֝ng ti°u biԜu bԄng phҼҺng ph§p h¨n 

 

 



 



 

Hình 3.17.12 - C§c m֝i gh®p mԊt s¨ng v֧i th©n ti°u biԜu 

CHÚ THÍCH: 

1. MԊt s¨ng ĽҼ֯c Ľ֭ c· ²t nhӸt 80 % tӶi tr֙ng §p suӸt l°n mԊt s¨ng ĽҼ֯c ch֗u b֫i ֝ng. 

2. tt l¨ chiԚu d¨y danh nghǫa cֳa th©n trַ Ľi b֡ sung do Łn m¸n 

3. VԚ chuӼn b֗ m֝i h¨n ti°u chuӼn xem H³nh 3.19.3 (D) 

4. MԊt s¨ng phӶi ĽҼ֯c kiԜm tra ph§t hi֓n t§ch l֧p. 

5 Ch֕ Ľ֝i v֧i c§c b³nh loӴi 3 

6. Không cho phép, nԒu ĽҼ֯c gia c¹ng tַ tӸm c§n. 

7. MӾu thֹ k®o, nԒu c· thԜ, ĽҼ֯c lӸy ֫ v¨nh b°n trong, thay v³ lӸy b°n ngo¨i nhҼ Ľ« ch֕. 

8. Nhֻng m֝i h¨n ĽҼ֯c ch֕ ra trong c§c h³nh tַ (x) ĽԒn (bb) c· thԜ ĽҼ֯c sֹ dֱng khi c· hoԊc 
kh¹ng c· tӸm l·t, v֧i ĽiԚu ki֓n l¨ h֓ s֝ bԚn m֝i h¨n ²t nhӸt l¨ 0,9 v¨ ĽҼ֯c kiԜm tra bԄng tַ t²nh 
hoԊc thӼm thӸu. 

9. M֝i gh®p c§c th®p nh·m F hoԊc G phӶi l¨ c§c m֝i h¨n ngӸu ho¨n to¨n. 



3.18  C§c l֣ kho®t v¨ gia cҼ֩ng 

3.18.1  Y°u cӺu chung 

C§c y°u cӺu trong 3.18 n¨y §p dֱng cho c§c l֣ kho®t v¨ gia cҼ֩ng ch¼ng tr°n th©n trֱ, c¹n, th©n 
cӺu, Ľ§y cong v¨ Ľ§y phԆng. C§c y°u cӺu Ľ· dֽa tr°n sֽ tŁng cҼ֩ng ֵng suӸt tӴo ra b֫i sֽ c· 
mԊt cֳa l֣ l¨m mӸt Ľ֝i xֵng tr°n ĽoӴn th©n, v¨ phӶn §nh thֽc ti֑n cֳa c§c b³nh ĽҼ֯c thiԒt kԒ 
v֧i h֓ s֝ an to¨n l¨ 4 v¨ 5 §p dֱng Ľ֝i v֧i Ľ֥ bԚn k®o cֳa vԀt li֓u th©n. C§c tӶi tr֙ng b°n ngo¨i, 
nhҼ tӶi tr֙ng do gi«n n֫ nhi֓t, tr֙ng lҼ֯ng kh¹ng ĽҼ֯c Ľ֭ cֳa c§c ֝ng kԒt n֝i kh¹ng ĽҼ֯c Ľ§nh 
gi§ ֫ Ľ©y. C§c nh©n t֝ n¨y phӶi ĽҼ֯c xem x®t khi th²ch h֯p, bao g֟m c§c tr½ t²nh bӸt thҼ֩ng 
n¨o Ľ· hay dҼ֧i nhֻng ĽiԚu ki֓n cֳa tӶi tr֙ng lԊp Ľi lԊp lӴi. 

3.18.2  KĨ hi֓u. 

C§c kĨ hi֓u sau Ľ©y ĽҼ֯c §p dֱng trong 3.18 n¨y: 

t ChiԚu d¨y t²nh to§n cֳa th©n hoԊc Ľ§y liԚn nhҼ x§c Ľ֗nh trong 3.18.7.2, hay Ľ§y phԆng x§c Ľ֗nh 
theo 3.15 (kh¹ng t²nh phӺn b֡ sung chiԚu d¨y, xem 3.4.2), t²nh bԄng milim®t; 

tb ChiԚu d¨y t²nh to§n cֳa th¨nh ֝ng nh§nh kh¹ng h¨n cӺn thiԒt ĽԜ ch֗u §p suӸt c֥ng v֧i tӶi b°n 

ngo¨i nԒu c· (kh¹ng t²nh phӺn b֡ sung chiԚu d¨y, xem 3.4.2), t²nh bԄng milim®t; 

T1 ChiԚu d¨y Ľ֗nh mֵc cֳa th¨nh b³nh, trַ phӺn b֡ sung do Łn m¸n, t²nh bԄng milim®t; 

Tb1 ChiԚu d¨y Ľ֗nh mֵc cֳa ֝ng nh§nh, trַ phӺn b֡ sung Łn m¸n, t²nh bԄng milim®t; 

Tr1 ChiԚu d¨y Ľ֗nh mֵc hoԊc chiԚu cao cֳa phӺn tֹ gia cҼ֩ng, trַ phӺn b֡ sung Łn m¸n, (xem 
H³nh 3.18.10), t²nh bԄng milim®t; 

d ņҼ֩ng k²nh cֳa l֣ kho®t ho¨n ch֕nh tr°n mԊt phԆng xem x®t, c֥ng 2 lӺn b֡ sung do Łn m¸n 
(xem H³nh 3.18.10), t²nh bԄng milim®t; 

dm ņҼ֩ng k²nh trung b³nh cֳa cֳa l֣ kho®t ho¨n ch֕nh tr°n mԊt phԆng xem x®t, c֥ng 2 lӺn b֡ 

sung do Łn m¸n (xem H³nh 3.18.10), t²nh bԄng milim®t; 

D ņҼ֩ng k²nh trong cֳa th©n trֱ, ĽoӴn c¹n hoԊc th©n cӺu, c֥ng 2 lӺn b֡ sung do Łn m¸n (xem 
H³nh 3.18.10), t²nh bԄng milim®t; 

c B֡ sung do Łn m¸n, t²nh bԄng milim®t; 

h ChiԚu cao b°n trong cֳa Ľ§y, t²nh bԄng milim®t; 

F H֓ s֝ ĽԜ x§c Ľ֗nh gia cҼ֩ng cӺn thiԒt (xem H³nh 3.18.7 v¨ 3.18.7.2) 

fr1 ņ֥ bԚn thiԒt kԒ cֳa ֝ng nh§nh cԂm xuy°n qua v¨o chia cho Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ cֳa th©n hoԊc 
Ľ§y (nhҼng kh¹ng l֧n hҺn 1.0) 

= 1 cho ֝ng nh§nh cԂm xuy°n qua 

fr2 ņ֥ bԚn thiԒt kԒ cֳa phӺn th¨nh ֝ng nh§nh vҼ֯t ra kh֛i chiԚu d¨y cֳa th©n chia cho Ľ֥ bԚn 
thiԒt kԒ cֳa th©n hoԊc Ľ§y (nhҼng kh¹ng l֧n hҺn 1,0) 

fr3 BԄng gi§ tr֗ nh֛ hҺn cֳa fr2 và fr4 

fr4 ņ֥ bԚn thiԒt kԒ cֳa tӸm b½ chia Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ th©n hoԊc Ľ§y (nhҼng kh¹ng l֧n hҺn 1,0) 

ɖ BԄng 1,0 khi l֣ kho®t nԄm tr°n phӺn tӸm liԚn (kh¹ng h¨n), hoԊc 

BԄng h֓ s֝ bԚn m֝i h¨n tra tַ BӶng 3.5.1.7 khi c· bӸt kȢ b֥ phԀn n¨o cֳa l֣ kho®t Ľi qua nhֻng 
m֝i h¨n kh§c. 

K1 H֓ s֝ phֱ thu֥c v¨o h֓ s֝ D/2h v¨ x§c Ľ֗nh b§n k²nh cӺu tҼҺng ĽҼҺng (xem 3.18.7.2) 

L KhoӶng c§ch tַ t©m cֳa l֣ kho®t ĽԒn t©m cֳa l֣ kho®t liԚn kԚ, t²nh bԄng milim®t; 



A1 Di֓n t²ch tiԒt di֓n cֳa phӺn chiԚu d¨y dҼ cֳa b³nh tham gia v¨o gia cҼ֩ng, t²nh bԄng milim®t 
vuông (xem 3.18.10); 

A2 Di֓n t²ch tiԒt di֓n cֳa phӺn chiԚu d¨y dҼ cֳa th¨nh ֝ng n֝i tham gia v¨o gia cҼ֩ng, t²nh 
bԄng milim®t vu¹ng (xem 3.18.10). 

3.18.3  H³nh dӴng l֣ kho®t 

L֣ kho®t t֝t nhӸt l¨ h³nh tr¸n, nhҼng cȈng c· thԜ l¨ elip hoԊc h³nh Ľ§y cong (tֵc l¨ h³nh ĽҼ֯c tӴo 
b֫i 2 cӴnh song song v¨ 2 ĽӺu l¨ b§n nguy֓t) 

L֣ kho®t ĽҼ֯c tӴo b֫i ֝ng hoԊc ֝ng n֝i tr¸n, m¨ trֱc cֳa n· kh¹ng vu¹ng g·c v֧i th©n hoԊc 
Ľ§y, th³ khi thiԒt kԒ c· thԜ xem nhҼ l֣ kho®t dӴng elip. 

Khi k²ch thҼ֧c trֱc d¨i cֳa l֣ kho®t elip hoԊc h³nh Ľ§y cong vҼ֯t qu§ 2 lӺn k²ch thҼ֧c trֱc ngԂn, 
phӺn gia cҼ֩ng qua k²ch thҼ֧c trֱc ngԂn phӶi tŁng th°m khi cӺn thiԒt ĽԜ ch֝ng lӴi sֽ biԒn dӴng 
qu§ mֵc do bӸt kȢ m¹men xoԂn n¨o g©y ra. 

C§c l֣ kho®t c· thԜ c· h³nh dӴng kh§c v֧i nhֻng h³nh dӴng n°u tr°n, mi֑n l¨ tӸt cӶ c§c g·c c· 
b§n k²nh ph½ h֯p v¨ b³nh ²t nhӸt l¨ an to¨n nhҼ khi c· c§c l֣ kho®t h³nh dӴng n°u tr°n. Khi các 
l֣ kho®t c· nhֻng phӺn Ľ֥ bԚn cֳa ch¼ng kh¹ng thԜ t²nh ĽҼ֯c v֧i sֽ ĽӶm bӶo ĽӺy Ľֳ, hoԊc khi 
nghi ng֩ sֽ an to¨n cֳa b³nh khi c· c§c l֣ kho®t nhҼ vԀy, th³ b֥ phԀn cֳa b³nh phӶi ĽҼ֯c thֹ 
thֳy lֽc ĽԜ kiԜm chֵng (xem 5.12) 

3.18.4  K²ch c֭ l֣ kho®t 

3.18.4.1  Tr°n th©n trֱ, c¹n hoԊc cӺu 

C§c l֣ kho®t ĽҼ֯c gia cҼ֩ng m֥t c§ch th֛a Ľ§ng tr°n th©n trֱ, c¹n hoԊc cӺu kh¹ng cӺn gi֧i hӴn 
vԚ k²ch c֭. C§c y°u cӺu vԚ gia cҼ֩ng c§c l֣ kho®t trong ti°u chuӼn n¨y ĽҼ֯c §p dֱng cho c§c 
c֭ l֣ kho®t sau Ľ©y: 

a) ņ֝i v֧i b³nh c· ĽҼ֩ng k²nh trong nh֛ hҺn hoԊc bԄng 1500 mm: l֣ kho®t t֝i Ľa bԄng 1/2 
ĽҼ֩ng k²nh cֳa b³nh nhҼng kh¹ng vҼ֯t qu§ 500 mm. 

b) ņ֝i v֧i b³nh c· ĽҼ֩ng k²nh trong l֧n hҺn 1500 mm: l֣ kho®t t֝i Ľa bԄng 1/3 ĽҼ֩ng k²nh cֳa 
b³nh nhҼng kh¹ng vҼ֯t qu§ 1000 mm. 

Khi cӺn thiԒt c· nhֻng l֣ kho®t l֧n hҺn, th³ c§c l֣ kho®t n¨y cӺn ĽҼ֯c ch¼ Ĩ ĽԊc bi֓t v¨ c· thԜ 
ĽҼ֯c gia cҼ֩ng bԄng m֙i bi֓n ph§p th²ch h֯p, nhҼng ²t nhӸt l¨ phӶi tu©n thֳ Ti°u chuӼn n¨y. 
Gia cҼ֩ng n°n ph©n b֡ gӺn v֧i v½ng tiԒp gi§p v֧i l֣ kho®t (n°n b֝ tr² khoӶng 2/3 phӺn gia 
cҼ֩ng cӺn thiԒt trong khoӶng c§ch 0,25d vԚ m֣i ph²a cֳa l֣ kho®t ho¨n ch֕nh). Ngo¨i ra cӺn c· 
sֽ c©n nhԂc ĽԊc bi֓t ĽԒn c§c chi tiԒt chԒ tӴo ĽҼ֯c sֹ dֱng v¨ ĽԒn sֽ kiԜm tra Ľ֝i v֧i cֹa tr֙ng 
yԒu; gia cҼ֩ng thҼ֩ng nhԀn ĽҼ֯c m֥t c§ch thuԀn l֯i khi sֹ dֱng c§c tӸm th©n d¨y hҺn to¨n b֥ 
b³nh hoԊc v½ng xung quanh l֣ kho®t; c§c m֝i h¨n c· thԜ ĽҼ֯c m¨i l»m v¨ c§c g·c b°n trong cֳa 
l֣ kho®t ĽҼ֯c tӴo tr¸n v֧i b§n k²nh r֥ng ĽԜ giӶm sֽ tԀp trung ֵng suӸt. Khi kh¹ng thԜ chֱp X-
quang m֝i h¨n, th³ c· thԜ sֹ dֱng phҼҺng ph§p kiԜm tra bԄng thӼm thӸu v֧i vԀt li֓u kh¹ng 
nhi֑m tַ, hoԊc kiԜm tra bԄng thӼm thӸu hoԊc bԄng hӴt tַ t²nh Ľ֝i v֧i vԀt li֓u nhi֑m tַ. 

Mֵc Ľ֥ sֹ dֱng c§c bi֓n ph§p tr°n phֱ thu֥c v¨o ֵng dֱng cֱ thԜ v¨ Ľ֥ nghi°m ngԊt cֳa c¹ng 
ngh֓ dֽ Ľ֗nh sֹ dֱng. N°n c· thֹ nghi֓m th²ch h֯p ĽԜ kiԜm chֵng trong nhֻng trҼ֩ng h֯p 
ĽԊc bi֓t nhҼ cֹa l֧n gӺn bԄng ĽҼ֩ng k²nh b³nh, cֹa c· h³nh d§ng kh§c thҼ֩ng, v¨ c§c trҼ֩ng 
h֯p tҼҺng tֽ. 

3.18.4.2  Tr°n Ľ§y cong 

C§c l֣ kho®t ĽҼ֯c gia cҼ֩ng m֥t c§ch th֛a Ľ§ng tr°n Ľ§y kh¹ng cӺn gi֧i hӴn vԚ k²ch c֭, nhҼng 
khi l֣ kho®t tr°n Ľ§y nԂp cֳa b³nh h³nh trֱ l֧n hҺn 1/2 ĽҼ֩ng k²nh trong cֳa th©n, th³ nԂp n°n 
l¨m bԄng 1 ĽoӴn c· vai cong ngҼ֯c, hoԊc ĽoӴn c¹n c· vai ֫ ĽӺu l֧n v¨ c· ĽoӴn cong loe ra ֫ 
ĽӺu nh֛. ThiԒt kԒ phӶi tu©n thֳ tӸt cӶ c§c y°u cӺu cֳa ti°u chuӼn n¨y Ľ֝i v֧i ĽoӴn c¹n ֫ nhֻng 
nҺi m¨ c§c y°u cӺu n¨y ĽҼ֯c §p dֱng. Xem 3.10 v¨ 3.11 (xem th°m 3.18.6). 

3.18.4.3  Tr°n Ľ§y phԆng 



Kh¹ng c· gi֧i hӴn vԚ k²ch c֭ Ľ֝i v֧i l֣ kho®t tr°n Ľ§y phԆng. 

3.18.5  V֗ tr² l֣ kho®t 

3.18.5.1  Ngo¨i c§c l֣ kho®t kh¹ng ĽҼ֯c gia cҼ֩ng theo 3.18.6 

L֣ kho®t phӶi ĽҼ֯c b֝ tr² c§ch nhֻng ch֣ kh¹ng li°n tֱc vԚ cӸu tr¼c (v² dֱ nhҼ c§c kԒt cӸu Ľ֭, 
nhֻng ch֣ tiԒp gi§p giֻa c§c ĽoӴn c¹n v¨ ĽoӴn trֱ) m֥t ĽoӴn ²t nhӸt bԄng ba lӺn chiԚu d¨y th©n 
hoԊc Ľ§y, trַ khi thiԒt kԒ cֳa c§c l֣ kho®t ĽҼ֯c chֵng t֛ l¨ ph½ h֯p v֧i y°u cӺu cֳa 3.1.3 (C· 
thԜ xem 3.5.1.3.) 

CHĐ THĉCH: ņiԚu n¨y (3.18.5.1) cho ph®p l֣ kho®t ֫ khu vֽc vai (ĽoӴn cong chuyԜn tiԒp), 
nhҼng ĽiԚu n¨y kh¹ng cho ph®p theo PhӺn b֡ sung 1 cֳa TCVN 8366 trַ khi nhֻng ĽiԚu ki֓n 
ĽԊc bi֓t ĽҼ֯c th֛a m«n. 

3.18.5.2  HҼ֧ng cֳa c§c l֣ kho®t kh¹ng tr¸n 

L֣ kho®t kh¹ng tr¸n tr°n th©n trֱ hoԊc c¹n phӶi ĽҼ֯c b֝ tr² sao cho trֱc ngԂn nԄm c½ng mԊt 
phԆng v֧i trֱc d֙c cֳa th©n. 

3.18.5.3  NԄm tr°n m֝i h¨n hoԊc nԄm cӴnh m֝i hàn 

L֣ kho®t nԄm tr°n hoԊc nԄm cӴnh m֝i h¨n phӶi th֛a m«n nhֻng y°u cӺu sau: 

a. L֣ kho®t ĽҼ֯c gia cҼ֩ng ho¨n to¨n theo 3.18.7 c· thԜ ĽҼ֯c b֝ tr² tr°n m֝i h¨n. 

b. L֣ kho®t kh¹ng ĽҼ֯c gia cҼ֩ng (Xem 3.18.6) c· thԜ ĽҼ֯c b֝ tr² tr°n m֝i h¨n gi§p m®p, v֧i 
ĽiԚu ki֓n l֣ kho®t ĽҼ֯c kho®t bԄng m§y v¨ ph½ h֯p v֧i c§c y°u cӺu vԚ gia cҼ֩ng trong 3.18.7 
hoԊc 3.18.2, hoԊc m֝i h¨n, tr°n ĽoӴn c· chiԚu d¨i bԄng 3 lӺn ĽҼ֩ng k²nh cֳa l֣ kho®t m¨ t©m l֣ 
kho®t nԄm giֻa ĽoӴn Ľ·, th֛a m«n c§c ti°u chuӼn chӸp nhԀn Ľ֝i v֧i h¨n loӴi 1. C§c khuyԒt tԀt 
Ľ« ĽҼ֯c loӴi b֛ ho¨n to¨n khi kho®t l֣ (nԄm trong phӺn Ľ« b֗ kho®t Ľi) kh¹ng ĽҼa v¨o xem x®t 
khi Ľ§nh gi§ mֵc Ľ֥ chӸp nhԀn cֳa m֝i h¨n. 

c. Khi c· nhiԚu hҺn hai l֣ kho®t kh¹ng ĽҼ֯c gia cҼ֩ng (Xem 3.18.6) c½ng nԄm tr°n ĽҼ֩ng h¨n, 
th³ nhֻng y°u cӺu vԚ h֓ s֝ bԚn m֝i h¨n hay h֓ s֝ l¨m yԒu do kho®t l֣ phӶi ĽҼ֯c th֛a m«n hoԊc 
l֣ kho®t phӶi ĽҼ֯c gia cҼ֩ng theo 3.18.7 hoԊc 3.18.12. 

d. C§c l֣ kho®t kh¹ng ĽҼ֯c gia cҼ֩ng (xem 3.18.6) tr°n tӸm liԚn phӶi b֝ tr² c§ch cӴnh cֳa m֝i 
h¨n gi§p m®p kh¹ng dҼ֧i 13 mm Ľ֝i v֧i tӸm d¨y 38 mm tr֫ xu֝ng, trַ khi m֝i h¨n s§t Ľ· th֛a 
m«n c§c y°u cӺu cֳa (b) tr°n Ľ©y. 

3.18.6  L֣ kho®t kh¹ng ĽҼ֯c gia cҼ֩ng 

3.18.6.1  C§c l֣ kho®t ĽҺn 

L֣ kho®t bi֓t lԀp tr°n c§c b³nh kh¹ng ch֗u sֽ thay Ľ֡i Ľ֥t ng֥t cֳa §p lֽc kh¹ng cӺn phӶi có gia 
cҼ֩ng th°m, ngo¨i gia cҼ֩ng v֝n c· trong kԒt cӸu, theo c§c ĽiԚu ki֓n dҼ֧i Ľ©y: 

(a) L֣ l֧n nhӸt (Xem ch¼ th²ch) cֳa kԒt cӸu h¨n hoԊc h¨n vӶy cֵng l¨: 

(i) Khi chiԚu d¨y Ľ֗nh mֵc cֳa th©n hoԊc Ľ§y kh¹ng l֧n hҺn 10 mm.................... 90 mm;  

(ii) Khi chiԚu d¨y Ľ֗nh mֵc cֳa th©n hoԊc Ľ§y l֧n hҺn 10 mm............................... 65 mm. 

CHĐ THĉCH: Trong n¨y, c֭ l֣ ĽҼ֯c lӸy bԄng k²ch thҼ֧c trong cֳa ֝ng thֽc hoԊc c§c chi tiԒt 
ĽҼ֯c n֝i v֧i th©n hoԊc Ľ§y. V֧i ֝ng n֝i kh¹ng hҼ֧ng t©m c֭ l֣ ĽҼ֯c lӸy bԄng k²ch thҼ֧c l֧n 
nhӸt l֣ kho®t. 

(b) C§c kԒt cӸu c· cӸy ren, sֹ dֱng v²t cӸy (xem H³nh 3.19.6(a), (b) v¨ (c)) trong Ľ· l֣ kho®t tr°n 
hoԊc Ľ§y kh¹ng l֧n hҺn k²ch thҼ֧c Ľ֝i v֧i ֝ng c· ĽҼ֩ng k²nh ngo¨i l¨ 65 mm. 

3.18.6.2  C§c l֣ kho®t ch½m 

Hai l֣ kh¹ng ĽҼ֯c gia cҼ֩ng c· thԜ ĽҼ֯c b֝ tr² tr°n phӺn trֱ, phӺn cӺu hoԊc phӺn cӺu cֳa b³nh, 
v֧i ĽiԚu ki֓n l¨ chiԚu r֥ng cֳa phӺn n֝i giֻa bӸt kȢ hai l֣ liԚn kԚ phӶi ²t nhӸt bԄng ĽҼ֩ng k²nh 
cֳa l֣ kho®t l֧n hҺn, trַ khi h֓ s֝ l¨m yԒu do kho®t l֣ ĽҼ֯c t²nh ĽԒn trong c§c y°u cӺu cֳa 3.7. 



Khi c· nhiԚu hҺn hai l֣ kho®t kh¹ng ĽҼ֯c gia cҼ֩ng, th³ h֓ s֝ l¨m yԒu do kho®t l֣ phӶi tu©n 
theo c§c y°u cӺu trong 3.6. 

3.18.7  Gia cҼ֩ng l֣ ri°ng bi֓t tr°n th©n v¨ Ľ§y cong 

3.18.7.1  Y°u cӺu chung 

C§c y°u cӺu cֳa 3.18.7 §p dֱng cho tӸt cӶ c§c l֣, ngoӴi trַ 

(a) l֣ kho®t nh֛ theo 3.18.6; 

(b) l֣ kho®t tr°n Ľ§y phԆng theo 3.18.9; 

(c) l֣ kho®t ĽҼ֯c thiԒt kԒ nhҼ c§c ĽoӴn c¹n theo 3.10 v¨ 3.11; v¨ 

(d) l֣ kho®t l֧n tr°n Ľ§y theo 3.18.4.2. 

Gia cҼ֩ng phӶi ĽҼ֯c t²nh to§n ĽӺy Ľֳ vԚ s֝ lҼ֯ng v¨ c§ch ph©n b֡ sao cho c§c y°u cӺu vԚ 
v½ng cӺn gia cҼ֩ng ĽҼ֯c th֛a m«n tr°n tӸt cӶ c§c mԊt phԆng Ľi qua t©m cֳa l֣ kho®t v¨ vu¹ng 
g·c v֧i bԚ mԊt cֳa b³nh. ņ֝i v֧i l֣ kho®t h³nh tr¸n tr°n th©n trֱ, mԊt phԆng chֵa trֱc cֳa th©n l¨ 
mԊt phԆng t²nh to§n cho tӶi tr֙ng do §p lֽc l֧n nhӸt. ņ֝i v֧i l֣ kho®t bi֓t lԀp, ²t nhӸt l¨ m֥t nֹa 
phӺn gia cҼ֩ng cӺn thiԒt phӶi ĽҼ֯c t²nh to§n Ľֳ tr°n m֣i b°n cֳa ĽҼ֩ng t©m l֣ kho®t. 

Gia cҼ֩ng c· thԜ l¨ dҼ֧i dӴng Ľ֥ d¨y gia tŁng cֳa th©n hoԊc Ľ§y gӺn l֣ kho®t; Ľ֥ d¨y gia tŁng 
cֳa chi tiԒt nh§nh; c§c phֱ ki֓n ֝ng ĽԊc bi֓t cֳa Ľ֥ d¨y gia tŁng; v¸ng hoԊc tӸm gia cҼ֩ng xung 
quanh l֣ kho®t ֫ b°n trong hoԊc b°n ngo¨i b³nh; hoԊc bԄng c§c Ľai c· thiԒt kԒ ĽԊc bi֓t. 

CHĐ THĉCH: PhӺn gia cҼ֩ng nԄm gӺn cֹa nhӸt l¨ hi֓u quӶ nhӸt v¨ sֽ tԀp trung ֵng suӸt ĽҼ֯c 
giӶm ֫ nҺi m¨ phӺn gia cҼ֩ng xӸp x֕ nhҼ nhau b°n trong v¨ b°n ngo¨i cֳa th¨nh b³nh. 

3.18.7.2  Di֓n t²ch gia cҼ֩ng cӺn thiԒt tr°n th©n, Ľ§y cong v¨ ĽoӴn c¹n ch֗u §p suӸt trong 

T֡ng di֓n t²ch tiԒt di֓n cֳa phӺn gia cҼ֩ng, A, t²nh bԄng milim®t vu¹ng, cӺn thiԒt tr°n bӸt kȢ mԊt 
phԆng n¨o cֳa b³nh ch֗u §p suӸt trong phӶi kh¹ng nh֛ hҺn c¹ng thֵc sau: 

A = dtF + 2Tb1 t F(1- fr1)  ... 3.18.7.2 

Trong Ľ·: 

d ņҼ֩ng k²nh cֳa l֣ kho®t ho¨n ch֕nh tӴi mԊt phԆng xem x®t c֥ng 2 lӺn tr֗ s֝ b֡ sung do Łn 
m¸n, t²nh bԄng milim®t; 

F H֓ s֝ ĽiԚu ch֕nh ĽԜ b½ v¨o sֽ thay Ľ֡i cֳa c§c ֵng suӸt do §p lֽc g©y ra tӴi c§c mԊt phԆng 
kh§c nhau Ľi qua phӺn gia cҼ֩ng v֧i c§c g·c kh§c nhau so v֧i trֱc cֳa b³nh; gi§ tr֗ bԄng 1,0 
phӶi ĽҼ֯c sֹ dֱng cho tӸt cӶ cӸu h³nh, ri°ng H³nh 3.18.7 c· thԜ sֹ dֱng cho c§c l֣ kho®t ĽҼ֯c 
gia cҼ֩ng tr°n th©n trֱ v¨ th©n c¹n khi phӺn gia cҼ֩ng gԂn liԚn v֧i b֥ phԀn nh§nh; 

t ChiԚu d¨y cӺn thiԒt cֳa th©n v¨ Ľ§y liԚn (kh¹ng h¨n) ĽҼ֯c t²nh to§n theo ti°u chuӼn n¨y tӴi §p 
suӸt t²nh to§n, t²nh bԄng milim®t, ngoӴi trַ: 

a) Khi l֣ kho®t v¨ phӺn gia cҼ֩ng cֳa n· ho¨n to¨n nԄm trong phӺn h³nh cӺu cֳa Ľ§y dӴng 
ch֛m cӺu, th³ t l¨ chiԚu d¨y cӺn thiԒt theo 3.7 cho mԊt cӺu liԚn c· b§n k²nh bԄng b§n k²nh ch֛m 
cֳa Ľ§y; 

b) Khi l֣ kho®t nԄm tr°n ĽoӴn c¹n, th³ t l¨ chiԚu d¨y cӺn thiԒt cֳa ĽoӴn c¹n liԚn c· ĽҼ֩ng k²nh D 
ĽҼ֯c Ľo tӴi ch֣ c· ֝ng n֝i cԂm v¨o th¨nh trong cֳa c¹n; hoԊc 

c) Khi l֣ kho®t v¨ phӺn gia cҼ֩ng cֳa n· nԄm tr°n Ľ§y elip v¨ ĽҼ֯c Ľ֗nh v֗ ho¨n to¨n trong v¸ng 
tr¸n c· t©m tr½ng v֧i t©m cֳa Ľ§y v¨ c· ĽҼ֩ng k²nh bԄng 80% ĽҼ֩ng k²nh cֳa th©n, th³ t l¨ 
chiԚu d¨y cӺn thiԒt cho mԊt cӺu liԚn (kh¹ng h¨n) c· b§n k²nh K1D (K1 xem BӶng 3.18.7.2). 

BӶng 3.18.7.2 Gi§ tr֗ cֳa h֓ s֝ b§n k²nh cӺu K1 

D/2h 3,0 2,8 2,6 2,4 2,2 2,0 1,8 1,6 1,4 1,2 1,0 

K1 1,36 1,27 1,18 1,08 0,99 0,90 0,81 0,73 0,65 0,57 0,50 



CHĐ THĉCH: Gi§ tr֗ cֳa K1 cho tׁ l֓ trung gian c· thԜ thu ĽҼ֯c b֫i ph®p n֥i suy tuyԒn t²nh. 

 

Hình 3.18.7 - H֓ s֝ F cho di֓n t²ch gia cҼ֩ng cӺn thiԒt 

3.18.7.3  Gia cҼ֩ng cӺn thiԒt tr°n th©n v¨ Ľ§y cong ch֗u §p suӸt ngo¨i 

Tr°n th©n v¨ Ľ§y cong ch֗u §p suӸt ngo¨i: 

(a) PhӺn gia cҼ֩ng cӺn thiԒt cho l֣ kho®t trong b³nh m֥t v֛ ch֗u §p lֽc ngo¨i ch֕ cӺn bԄng 50% 
gi§ tr֗ y°u cӺu tӴi 3.18.7.2, trong Ľ· t l¨ chiԚu d¨y th¨nh cӺn thiԒt theo ti°u chuӼn n¨y Ľ֝i v֧i b³nh 
ch֗u §p lֽc ngo¨i ; v¨ 

(b) PhӺn gia cҼ֩ng cӺn thiԒt cho l֣ kho®t ֫ m֣i th©n cֳa b³nh nhiԚu v֛ phӶi tu©n theo ĽiԚu (a) 
khi th©n ch֗u §p lֽc ngo¨i, v¨ v֧i 3.18.7.2 khi th©n ch֗u §p lֽc trong, bӸt kԜ c· hay kh¹ng c· b֥ 
phԀn nh§nh chung ĽҼ֯c gԂn v¨o c§c v§ch bԄng m֝i h¨n Ľֳ chԂc, ri°ng Ľ֝i v֧i trҼ֩ng h֯p khi 
ch֕ c· §p lֽc trong kh¹ng gian giֻa c§c v§ch b³nh, th³ l֣ kho®t ֫ m֣i v§ch c· thԜ ĽҼ֯c cho rԄng 
ĽҼ֯c giԄng b֧i nh§nh chung. 



3.18.7.4  Gia cҼ֩ng cӺn thiԒt tr°n th©n v¨ Ľ§y cong ch֗u §p suӸt trong v¨ §p suӸt ngo¨i 
luân phiên 

PhӺn gia cҼ֩ng cֳa b³nh ch֗u §p suӸt trong v¨ §p suӸt ngo¨i lu©n phi°n phӶi Ľ§p ֵng y°u cӺu 
cֳa 3.18.7.2 Ľ֝i v֧i §p suӸt trong v¨ 3.18.7.3 Ľ֝i v֧i §p suӸt ngo¨i ĽҼ֯c §p dֱng ri°ng rԐ. 

3.18.8  L֣ kho®t ĽҼ֯c bԎ m®p tr°n Ľ§y cong 

3.18.8.1  L֣ kho®t ĽҼ֯c bԎ m®p v¨o trong hoԊc ra ngo¨i 

L֣ kho®t tr°n th©n hoԊc Ľ§y cong ĽҼ֯c tӴo ra bԄng c§ch bԎ m®p v¨o trong hoԊc ra ngo¨i tr°n 
tӸm phӶi Ľ§p ֵng y°u cӺu cֳa 3.18.6 cho l֣ kho®t kh¹ng gia cҼ֩ng hoԊc 3.18.7 cho l֣ kho®t y°u 
cӺu phӶi gia cҼ֩ng. 

3.18.8.2  ChiԚu r֥ng cֳa bԚ mԊt ®p gioŁng 

ņ֝i v֧i cֹa chui ngҼ֩i lԂp b°n trong v֧i gioŁng phԆng th³ xem 3.15.5.1 vԚ chiԚu r֥ng cֳa bԚ 
mԊt ®p gioŁng. 

3.18.8.3  ChiԚu d¨y th©n hoԊc Ľ§y phӶi duy tr³ 

Vi֓c tӴo m®p cֳa l֣ kho®t kh¹ng ĽҼ֯c l¨m giӶm chiԚu d¨y cֳa th©n hoԊc Ľ§y xu֝ng dҼ֧i chiԚu 
d¨y t֝i thiԜu cӺn thiԒt ֫ c§c ĽiԚu tַ 3.7 ĽԒn 3.13, t½y trҼ֩ng h֯p. 

3.18.8.4  ChiԚu d¨y m®p 

ChiԚu d¨y cֳa m®p c· thԜ nh֛ hҺn chiԚu d¨y ֫ 3.18.8.3 nhҼng phӶi kh¹ng nh֛ hҺn chiԚu d¨y 
cӺn thiԒt cho th©n trֱ c· ĽҼ֩ng k²nh bԄng k²ch thҼ֧c trֱc l֧n cֳa l֣ kho®t. 

3.18.8.5  TiԒt di֓n m®p 

K²ch thҼ֧c m®p tӴi bӸt kȢ tiԒt di֓n n¨o phӶi ph½ h֯p v֧i H³nh 3.18.10(c). 

3.18.9  Gia cҼ֩ng cӺn thiԒt cho l֣ kho®t Ľ§y phԆng 

3.18.9.1  Ćp dֱng 

ņiԚu n¨y §p dֱng cho tӸt cӶ c§c l֣ kho®t, ngo¨i c§c l֣ kho®t nh֛ bao g֟m trong 3.18.6. 

3.18.9.2  L֣ kho®t nh֛ hҺn m֥t nֹa ĽҼ֩ng k²nh Ľ§y hoԊc k²ch thҼ֧c trֱc ngԂn nhӸt 

ņ§y phԆng c· l֣ kho®t c· ĽҼ֩ng k²nh d (mm) kh¹ng vҼ֯t qu§ m֥t nֹa ĽҼ֩ng k²nh Ľ§y hoԊc 
k²ch thҼ֧c trֱc ngԂn nhӸt, nhҼ ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh tӴi 3.15, phӶi c· t֡ng di֓n t²ch tiԒt di֓n phӺn gia 
cҼ֩ng, A, t²nh bԄng milim®t vu¹ng, kh¹ng nh֛ hҺn m֥t nֹa gi§ tr֗ t²nh b֫i c¹ng thֵc 3.18.7.2, 
trong Ľ· t l¨ chiԚu d¨y t²nh to§n nh֛ nhӸt cֳa Ľ§y kh¹ng kho®t l֣. 

3.18.9.3  L֣ kho®t l֧n hҺn m֥t nֹa ĽҼ֩ng k²nh Ľ§y hoԊc k²ch thҼ֧c trֱc ngԂn nhӸt 

ņ§y phԆng c· l֣ kho®t c· ĽҼ֩ng k²nh d (mm) l֧n hҺn m֥t nֹa ĽҼ֩ng k²nh Ľ§y hoԊc k²ch thҼ֧c 
trֱc ngԂn nhӸt, nhҼ ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh tӴi 3.15, phӶi ĽҼ֯c thiԒt kԒ theo dӴng bԎ m®p ngҼ֯c theo 
3.21. 

3.18.9.4  ņ֥ d¨y gia tŁng 

M֥t c§ch thay thԒ kh§c Ľ֝i v֧i 3.18.9.2, l¨ chiԚu d¨y cֳa Ľ§y phԆng c· thԜ gia tŁng th°m ĽԜ 
cung cӸp phӺn gia cҼ֩ng cӺn thiԒt cho l֣ kho®t nhҼ sau: 

(a) Trong c¹ng thֵc 3.15.3(1) v¨ 3.15.4(1) cֳa 3.15 thay K bԄng d½ng K/2 hoԊc 1,33, lӸy theo gi§ 
tr֗ l֧n hҺn 

(b) Trong c¹ng thֵc 3.15.3(2) v¨ 3.15.4(2) cֳa 3.15 bԄng c§ch nh©n Ľ¹i gi§ tr֗ dҼ֧i dӸu cŁn bԀc 
hai. 

3.18.10  Gi֧i hӴn cֳa phӺn gia cҼ֩ng hֻu hi֓u 

3.18.10.1  Ranh gi֧i cֳa v½ng gia cҼ֩ng 



Ranh gi֧i cֳa di֓n t²ch tiԒt di֓n, tr°n m֙i mԊt phԆng vu¹ng g·c v֧i th©n b³nh v¨ Ľi qua t©m cֳa 
l֣ kho®t, m¨ trong Ľ· kim loӴi phӶi ĽҼ֯c Ľ֗nh v֗ ĽԜ c· gi§ tr֗ gia cҼ֩ng, ĽҼ֯c ch֕ Ľ֗nh nhҼ gi֧i 
hӴn cֳa phӺn gia cҼ֩ng cho mԊt Ľ· (xem H³nh 3.18.10). 

3.18.10.2  Gi֧i hӴn cֳa gia cҼ֩ng song song v֧i th¨nh b³nh 

Gi֧i hӴn cֳa gia cҼ֩ng, ĽҼ֯c Ľo song song v֧i th¨nh b³nh, phӶi ֫ m֥t khoӶng c§ch (t²nh vԚ m֣i 
ph²a cֳa trֱc l֣ kho®t) bԄng gi§ tr֗ l֧n hҺn giֻa c§c gi§ tr֗ sau: 

(a) ņҼ֩ng k²nh cֳa l֣ kho®t ho¨n ch֕nh c֥ng 2 lӺn b֡ sung chiԚu d¨y do Łn m¸n, cֱ thԜ l¨ d 
trong Hình 3.18.10; và 

(b) B§n k²nh cֳa l֣ kho®t ho¨n ch֕nh c֥ng b֡ sung chiԚu d¨y do Łn m¸n, c֥ng chiԚu d¨y Ľ« b֗ 
Łn m¸n cֳa th¨nh b³nh, c֥ng chiԚu d¨y cֳa th¨nh ֝ng, cֱ thԜ l¨ (0,5d+ T1+ Tb1) - tַ H³nh 

3.18.10. 

3.18.10.3  Gi֧i hӴn cֳa gia cҼ֩ng vu¹ng g·c v֧i th¨nh b³nh 

Gi֧i hӴn cֳa phӺn gia cҼ֩ng, Ľo vu¹ng g·c v֧i th¨nh b³nh, phӶi tu©n theo ĽҼ֩ng bi°n cֳa bԚ 
mԊt tӴi m֥t khoӶng c§ch (t²nh tַ m֣i mԊt) bԄng gi§ tr֗ nh֛ hҺn giֻa c§c gi§ tr֗ sau: 

(a) 2,5 lӺn chiԚu d¨y Ľ֗nh mֵc cֳa th¨nh (trַ Ľi b֡ sung do Łn m¸n); v¨ 

(b) 2,5 lӺn chiԚu d¨y cֳa th¨nh ֝ng (trַ Ľi b֡ sung do Łn m¸n), c֥ng chiԚu d¨y cֳa miԒng t§p 
gia cҼ֩ng (kh¹ng t²nh kim loӴi h¨n) tr°n m֣i ph²a cֳa th©n ĽҼ֯c xem x®t. 

Tuy nhi°n gi֧i hӴn tַ (a) v¨ (b) c· thԜ vҼ֯t qu§, v֧i ĽiԚu ki֓n l¨ n· kh¹ng l֧n hҺn: 

 

ņ֝i v֧i l֣ kho®t ĽҼ֯c bԎ m®p v¨o trong tr°n Ľ§y cong, chiԚu s©u t֝i Ľa m¨ c· thԜ t²nh cho gia 

cҼ֩ng l¨ (dT1)1/2 nhҼ ĽҼ֯c tr³nh b¨y trong H³nh 3.18.10(c). 

3.18.10.4  Kim loӴi gia cҼ֩ng 

PhӺn kim loӴi nԄm trong gi֧i hӴn gia cҼ֩ng m¨ c· thԜ coi l¨ c· gi§ tr֗ gia cҼ֩ng phӶi bao g֟m 
nhֻng ĽiԚu sau Ľ©y:  

(a) Kim loӴi ֫ v§ch b³nh vҼ֯t tr°n chiԚu d¨y cӺn thiԒt ĽԜ ch֗u ĽҼ֯c §p suӸt v¨ phӺn chiԚu d¨y 
ĽҼ֯c quy Ľ֗nh l¨ b֡ sung do Łn m¸n. Di֓n t²ch cֳa phӺn th¨nh b³nh c· t§c dֱng gia cҼ֩ng phӶi 
l¨ gi§ tr֗ l֧n hҺn trong c§c gi§ tr֗ A1 ĽҼ֯c t²nh theo c§c c¹ng thֵc sau: 

 

(b) Kim loӴi vҼ֯t tr°n chiԚu d¨y cӺn thiԒt ĽԜ ch֗u ĽҼ֯c §p suӸt v¨ phӺn chiԚu d¨y ĽҼ֯c quy Ľ֗nh 
l¨ b֡ sung do Łn m¸n trong phӺn th¨nh ֝ng nh¹ ra b°n ngo¨i th¨nh b³nh. Di֓n t²ch l֧n nhӸt cֳa 
phӺn th¨nh ֝ng c· t§c dֱng gia cҼ֩ng phӶi l¨ gi§ tr֗ nh֛ hҺn trong c§c gi§ tr֗ A2 ĽҼ֯c t²nh theo 

các c¹ng thֵc sau: 

 

Tuy nhi°n gi֧i hӴn n¨y c· thԜ ĽҼ֯c m֫ r֥ng, v֧i ĽiԚu ki֓n n· kh¹ng vҼ֯t qu§:  

 



TӸt cӶ kim loӴi tr°n phӺn th¨nh ֝ng nh¹ v¨o b°n trong cֳa v¨ trong gi֧i hӴn cֳa 3.18.10.3 ֫ tr°n 
c· thԜ ĽҼ֯c c֥ng v¨o sau khi trַ Ľi phӺn b֡ sung chiԚu d¨y do Łn m¸n tr°n tӸt cӶ bԚ mԊt l֥ ra 
v¨ ĽiԚu ch֕nh bԄng h֓ s֝ fr2 (xem A3 ֫ H³nh 3.18.10). Kh¹ng ĽҼ֯c t²nh phӺn b֡ sung b֫i v³ §p 

suӸt kh§c nhau ֫ phӺn ֝ng nh¹ ra ph²a trong c· thԜ g©y ra ֵng suӸt Ľ֝i lԀp tr°n th¨nh xung 

quanh l֣ kho®t. 

(c) Kim loӴi cֳa tӸm gia cҼ֩ng (tӸm b½), v¨ kim loӴi cֳa m֝i h¨n (lӺn lҼ֯t xem A5 và A4 tҼҺng 
ֵng trong H³nh 3.18.10). 

CHÚ THÍCH: 

1. A4 phӶi ĽҼ֯c ĽiԚu ch֕nh bԄng h֓ s֝ fr3 Ľ֝i v֧i m֝i h¨n mԊt ngo¨i cֳa th©n (hoԊc tӸm b½) v֧i 

֝ng, bԄng h֓ s֝ fr4 Ľ֝i v֧i m֝i h¨n mԊt ngo¨i tӸm b½ v֧i th©n, bԄng h֓ s֝ fr2 Ľ֝i v֧i m֝i h¨n 

mԊt trong th©n v֧i ֝ng n֝i. 

2. A5 phӶi ĽҼ֯c ĽiԚu ch֕nh b֫i h֓ s֝ fr4. 

 

a) LԂp ĽԊt ĽҺn giӶn xuy°n qua ֝ng dӾn 

 



 

b) LԂp ĽԊt nghi°ng xuy°n qua ֝ng 

 

c) B²ch tr֝ng m֫ 

 

d) B²ch m֫ tr֝ng v¨ m֝i h¨n 

CHĐ THĉCH: Xem Ľ֗nh nghǫa cֳa c§c kĨ hi֓u ֫ 3.18.2 

Hình 3.18.10 - Di֓n t²ch gia cҼ֩ng v¨ c§c gi֧i hӴn Ľ֝i v֧i l֣ kho®t 



3.18.11  ņ֥ bԚn cֳa gia cҼ֩ng 

3.18.11.1  Y°u cӺu chung 

VԀt li֓u sֹ dֱng cho gia cҼ֩ng phӶi c· Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ l֧n hҺn hoԊc bԄng Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ cֳa 
vԀt li֓u l¨m th¨nh b³nh, trַ khi vԀt li֓u Ľ· kh¹ng sԈn c·, vԀt li֓u c· Ľ֥ bԚn thӸp hҺn c· thԜ ĽҼ֯c 
sֹ dֱng. C§c h֓ s֝ giӶm trַ Ľ֥ bԚn fr1, fr2, fr3 và fr4 ĽҼ֯c ĽҼa v¨o ĽԜ t²nh to§n cho Ľ֥ bԚn cֳa 

c§c vԀt li֓u kh§c nhau, nhҼng kh¹ng trҼ֩ng h֯p n¨o ĽҼ֯c vҼ֯t qu§ 1,0. 

TӸt cӶ c§c b֥ phԀn ch֗u §p lֽc tӴi c§c l֣ kho®t v¨ chi tiԒt nh§nh tr°n b³nh ĽҼ֯c l¨m bԄng th®p 
nh·m F hoԊc nh·m G phӶi ĽҼ֯c l¨m tַ vԀt li֓u c· Ľ֥ bԚn k®o l֧n hҺn hoԊc bԄng Ľ֥ bԚn k®o 
cֳa vԀt li֓u th©n, ngoӴi trַ b²ch ֝ng, ֝ng hoԊc c§c khoang li°n th¹ng c· thԜ l¨m tַ th®p cacbon, 
th®p h֯p kim thӸp hoԊc h֯p kim cao, ĽҼ֯c h¨n v֧i c֡ n֝i nh§nh cֳa vԀt li֓u cӺn thiԒt, v֧i ĽiԚu 
ki֓n: 

(a) m֝i n֝i l¨ m֝i h¨n gi§p m®p theo chu vi ĽҼ֯c b֝ tr² tӴi khoӶng c§ch kh¹ng nh֛ hҺn (rt)1/2 

tính tַ gi֧i hӴn cֳa gia cҼ֩ng nhҼ quy Ľ֗nh ֫ 3.18.10, trong Ľ· r l¨ b§n k²nh trong cֳa c֡ n֝i, v¨ 
t l¨ chiԚu d¨y cֳa ֝ng tӴi ĽiԜm n֝i; 

b) thiԒt kԒ c֡ n֝i tӴi m֝i h¨n dֽa tr°n gi§ tr֗ ֵng suӸt cho ph®p cֳa vԀt li֓u yԒu hҺn 

c) Ľ֥ d֝c cֳa c֡ n֝i kh¹ng vҼ֯t qu§ tׁ l֓ 3:1 v֧i khoӶng c§ch ²t nhӸt l¨ 1,5t t²nh tַ t©m cֳa m֝i 
n֝i, v¨ 

d) ĽҼ֩ng k²nh cֳa c֡ n֝i kh¹ng ĽҼ֯c vҼ֯t qu§ gi֧i hӴn quy Ľ֗nh ֫ 3.18.4.1. 

3.18.11.2  C§c y°u cӺu 

ņ֥ bԚn cֳa m֝i gh®p v¨ c§c y°u cӺu cֱ thԜ cho gia cҼ֩ng bԄng h¨n v¨ h¨n vӶy cֵng ĽҼ֯c quy 
Ľ֗nh trong 3.19. 

3.18.12  Gia cҼ֩ng cho c§c l֣ kho®t kh¹ng bi֓t lԀp 

3.18.12.1  Hai l֣ kho®t liԚn kԚ 

Khi hai l֣ kho®t liԚn kԚ ĽҼ֯c ĽԊt c§ch nhau ²t nhӸt l¨ 2 lӺn ĽҼ֩ng k²nh trung b³nh cֳa ch¼ng sao 
cho gi֧i hӴn phӺn gia cҼ֩ng cֳa ch¼ng g֝i l°n nhau, th³ hai l֣ kho®t (hoԊc tҼҺng tֽ cho s֝ l֣ 
kho®t l֧n hҺn) c· thԜ ĽҼ֯c gia cҼ֩ng theo 3.18.7 bԄng gia cҼ֩ng kԒt h֯p c· Ľ֥ bԚn bԄng Ľ֥ 
bԚn kԒt h֯p cֳa gia cҼ֩ng cӺn thiԒt Ľ֝i v֧i c§c l֣ kho®t ri°ng rԐ. Kh¹ng c· phӺn tiԒt di֓n n¨o 
ĽҼ֯c xem x®t l¨ §p dֱng cho nhiԚu hҺn m֥t l֣ kho®t, hoԊc ĽҼ֯c Ľ§nh gi§ nhiԚu hҺn m֥t lӺn 
trong di֓n t²ch kԒt h֯p (xem Hình 3.18.12). 



 

Hình 3.18.12 - V² dֱ cֳa nhiԚu ֝ng 

3.18.12.2  NhiԚu hҺn hai l֣ kho®t kԚ nhau 

Khi nhiԚu hҺn hai l֣ kho®t c· c½ng m֥t yԒu t֝ gia cҼ֩ng kԒt h֯p, khoӶng c§ch nh֛ nhӸt giֻa hai 
t©m cֳa bӸt kȢ hai l֣ kho®t n¨o trong s֝ ch¼ng ĽԚu phӶi bԄng ²t nhӸt 1,33 lӺn ĽҼ֩ng k²nh trung 
b³nh cֳa ch¼ng v¨ di֓n t²ch gia cҼ֩ng giֻa ch¼ng phӶi bԄng ²t nhӸt 50% cֳa t֡ng di֓n t²ch gia 
cҼ֩ng cӺn thiԒt cho hai l֣ kho®t n¨y. 

3.18.12.3  Gia cҼ֩ng kh¹ng ĽҼ֯c mҼ֯n qua lӴi 

Khi hai l֣ kho®t liԚn kԚ nhҼ ĽҼ֯c x®t theo 3.18.12.2 c· khoӶng c§ch giֻa hai t©m nh֛ hҺn 1,33 
lӺn ĽҼ֩ng k²nh trung b³nh cֳa ch¼ng, th³ kim loӴi tr°n th¨nh b³nh giֻa c§c l֣ kho®t kh¹ng ĽҼ֯c 
mҼ֯n qua lӴi ĽԜ gia cҼ֩ng. 

3.18.12.4  S֝ lҼ֯ng v¨ c§ch b֝ tr² kh¹ng hӴn chԒ 

BӸt kȢ s֝ lҼ֯ng cȈng nhҼ bӸt kȢ sֽ b֝ tr² n¨o cֳa c§c l֣ kho®t liԚn kԚ s§t nhau cȈng c· thԜ 
ĽҼ֯c gia cҼ֩ng nhҼ gia cҼ֩ng cho m֥t l֣ kho®t giӶ Ľ֗nh c· ĽҼ֩ng k²nh bao quanh tӸt cӶ c§c l֣ 
kho®t Ľ·. 

3.18.12.5  Gia cҼ֩ng bԄng m֥t phӺn d¨y hҺn 

Khi m֥t nh·m c§c l֣ kho®t ĽҼ֯c gia cҼ֩ng bԄng m֥t phӺn d¨y hҺn ĽҼ֯c h¨n gi§p m®p v֧i th©n 
hoԊc Ľ§y th³ m®p cֳa phӺn d¨y hҺn Ľ· phӶi ĽҼ֯c v§t nghi°ng nhҼ m¹ tӶ trong 3.5.1.8. 

3.18.12.6  D«y l֣ cԂm ֝ng 

Khi c· m֥t d«y l֣ cԂm ֝ng tr°n b³nh §p lֽc v¨ kh¹ng thԜ gia cҼ֩ng tַng l֣ th³ h֓ s֝ l¨m yԒu do 
kho®t l֣ phӶi ĽҼ֯c t²nh to§n theo 3.6. 

3.19  C§c kԒt n֝i v¨ c§c chi tiԒt nh§nh 

3.19.1  Y°u cӺu chung 

C§c ֝ng, ֝ng nh§nh v¨ c§c phֱ t½ng ĽҼ֩ng ֝ng phӶi ĽҼ֯c kԒt n֝i v¨o th©n hoԊc Ľ§y b³nh theo 
(3.19) n¨y. ņ֝i v֧i kԒt n֝i bԄng mԊt bích - bu lông, xem 3.21. 

C§c kԒt n֝i bԂt ren v¨ n¼c ֝ng kh¹ng ĽҼ֯c sֹ dֱng cho b³nh chֵa m¹i chӸt nguy hiԜm (xem 
1.7.1) 

3.19.2  Sֵc bԚn cֳa m֝i gh®p 



Sֵc bԚn m֝i gh®p cֳa c§c kԒt n֝i phӶi th֛a m«n nhֻng y°u cӺu sau: 

CHĐ THĉCH: C§c kԒt n֝i bԄng m֝i h¨n tu©n theo H³nh 3.19.3, 3.19.4, 3.19.6 hoԊc 3.19.9 Ľ§p 
ֵng c§c y°u cӺu n¨y, v³ vԀy kh¹ng Ľ¸i h֛i kiԜm tra th°m trַ khi y°u cӺu n¨y ĽҼ֯c ch֕ ra trong 
các hình liên quan. 

(a) Tr°n m֣i ph²a cֳa mԊt phԆng ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh trong 3.18.10.1, sֵc bԚn cֳa m֝i n֝i th¨nh b³nh 
v֧i phӺn gia cҼ֩ng hoԊc c§c b֥ phԀn cֳa phӺn gia cҼ֩ng ĽҼ֯c gԂn v¨o, ²t nhӸt phӶi bԄng gi§ 
tr֗ nh֛ hҺn trong c§c gi§ tr֗ sau Ľ©y: 

i) ņ֥ bԚn k®o cֳa tiԒt di֓n phӺn tֹ gia cҼ֩ng ĽҼ֯c xem x®t, v¨ 

ii) ņ֥ bԚn k®o cֳa di֓n t²ch ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh trong 3.18.7 trַ Ľi Ľ֥ bԚn k®o cֳa di֓n t²ch gia cҼ֩ng 
gԂn liԚn v֧i th¨nh b³nh nhҼ cho ph®p trong 3.18.10.4 (a) 

(b) Sֵc bԚn cֳa m֝i gh®p phӶi ĽҼ֯c xem x®t Ľ֝i v֧i to¨n b֥ chiԚu d¨i tr°n m֣i ph²a cֳa mԊt 
phԆng tiԒt di֓n gia cҼ֩ng ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh trong 3.18.10. ņ֝i v֧i l֣ kho®t h³nh Ľ§y cong, phӶi xem 
x®t th°m t֧i sֵc bԚn cֳa m֝i gh®p tr°n m֥t ph²a cֳa mԊt phԆng cԂt ngang c§c cӴnh song song 
cֳa l֣ kho®t h³nh Ľ§y cong, v¨ Ľi qua t©m cֳa h³nh b§n nguy֓t ֫ cu֝i l֣ kho®t. 

(c) H³nh 3.19.2 ch֕ ra m֥t s֝ ĽҼ֩ng c· khӶ nŁng b֗ ph§ h֛ng cӺn ĽҼ֯c kiԜm tra sֵc bԚn bԄng 
c¹ng thֵc: 

Sֵc bԚn cֳa m֝i gh®p = 
ˊ
2(dro tfo + dri tfi)fw 

Trong Ľ·: 

fw sֵc bԚn thiԒt kԒ trong m֝i h¨n (xem th°m 3.19.3.5), t²nh bԄng megapascal, v¨ c§c kĨ hi֓u 

kh§c ĽҼ֯c cho trong H³nh 3.19.2 

V¨ sֵc bԚn n¨y kh¹ng ĽҼ֯c nh֛ hҺn gi§ tr֗ sau:  

Sֵc bԚn cֳa phӺn tֹ = A5fx 

Trong Ľ·: 

fx sֵc bԚn cֳa v¨nh hoԊc tӸm gia cҼ֩ng (xem 3.18.11 v¨ BӶng 3.3.1), t²nh bԄng megapascal; 

A5 di֓n t²ch mԊt cԂt cֳa v¨nh hoԊc tӸm gia cҼ֩ng, t²nh bԄng milim®t vu¹ng 

3.19.3  C§c m֝i kԒt n֝i ֝ng nh§nh v¨ tŁng cֵng 

3.19.3.1  Ćp dֱng 

M֝i kԒt n֝i bԄng h¨n h֟ quang hoԊc h¨n kh² c· thԜ ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ gԂn ֝ng nh§nh c§c v¨nh 
hoԊc c§c tӸm gia cҼ֩ng v֧i vԀt li֓u c· thԜ h¨n ĽҼ֯c. 

Khi c· gradient nhi֓t Ľ֥ cao, n°n sֹ dֱng m֝i h¨n ngӸu ho¨n to¨n, n°n tr§nh d½ng c§c tӸm gia 
cҼ֩ng v¨ c§c kԒt cӸu tҼҺng tֽ. 



 

CHĐ THĉCH: ņҼ֩ng c· khӶ nŁng b֗ ph§ h֛ng 

 

Hình 3.19.2 - ņҼ֩ng ph§ h֛ng ĽiԜn h³nh cֳa c§c kԒt n֝i bԄng h¨n 

3.19.3.2  PhҼҺng ph§p kԒt n֝i 

M֥t s֝ dӴng kԒt n֝i c§c ֝ng nh§nh v¨ gia cҼ֩ng ĽҼ֯c chӸp nhԀn cho trong Hình 3.19.3 

C§c v¨nh hoԊc tӸm gia cҼ֩ng c· thԜ ĽҼ֯c b֝ tr² m֥t b°n hoԊc cӶ b°n trong v¨ b°n ngo¨i b³nh 
v¨ phӶi vַa s§t v¨o th¨nh b³nh. 

ChiԚu d¨i t֡ng cֳa bӸt kȢ mԊt ĽԒ h³nh Ľ§y cong, gԂn v¨o th©n bԄng m֝i h¨n g·c 2 ph²a, phӶi 
kh¹ng vҼ֯t qu§ 1/2 ĽҼ֩ng k²nh trong cֳa b³nh. 

C§c kԒt n֝i c· sֹ dֱng th®p nh·m F phӶi ĽҼ֯c gh®p bԄng m֝i h¨n gi§p m®p ngӸu ho¨n to¨n v¨ 
b§n k²nh mi֓ng v¨o ֝ng n֝i bԄng t/4 hoԊc 20 mm, ch֙n gi§ tr֗ nh֛ hҺn. 

C§c kԒt n֝i c· sֹ dֱng th®p nh·m G phӶi ĽҼ֯c gh®p bԄng m֝i h¨n gi§p m®p ngӸu hoàn toàn 
ph½ h֯p v֧i H³nh 3.19.9, trַ h³nh (a) v¨ (b). 

3.19.3.3  L֣ cho kԒt n֝i l֟ng v¨o 

ņҼ֩ng k²nh cֳa l֣ kho®t xuy°n qua th©n hoԊc Ľ§y ĽԜ cԂm c§c v¸ng tŁng cֵng hoԊc ֝ng nh§nh, 
kh¹ng ĽҼ֯c vҼ֯t ĽҼ֩ng k²nh v¸ng tŁng cֵng hoԊc ֝ng nh§nh qu§ 6 mm. V¸ng tŁng cֵng hoԊc 
֝ng nh§nh phӶi ĽҼ֯c Ľ֗nh v֗ ch²nh t©m tr°n l֣ kho®t trҼ֧c khi h¨n. 

Khi bԚ mԊt cֳa l֣ kh¹ng n·ng chӶy ĽҼ֯c trong khi h¨n, th³ kh¹ng ĽҼ֯c Ľ֥t l֣ v¨ bԚ mԊt phӶi 
ĽҼ֯c m¨i nhԈn ho¨n thi֓n v¨ kh¹ng c· cӴnh sԂc. 



 



 

H³nh 3.19.3 (A) M֥t s֝ m֝i kԒt n֝i ֝ng nh§nh ĽҼ֯c chӸp nhԀn - KiԜu cԂm kh¹ng xuy°n 
qua 

 



 



 

H³nh 3.19.3 (B) M֥t s֝ m֝i kԒt n֝i ֝ng nh§nh ĽҼ֯c chӸp nhԀn - KiԜu cԂm xuy°n qua 

 



 

Hình 3.19.3 (C) - M֥t s֝ m֝i n֝i ֝ng nh§nh v֧i v¨nh b½ gia cҼ֩ng ĽҼ֯c chӸp nhԀn 

CHĐ GIӵI CHO CĆC HČNH 3.19.3 (A), 3.19.3 (B) VÀ 3.19.3 (C) 

ts l¨ chiԚu d¨y Ľ֗nh mֵc cֳa th¨nh b³nh, mm 

tn l¨ chiԚu d¨y Ľ֗nh mֵc cֳa th¨nh ֝ng n֝i, trַ Ľi dung sai ©m, mm  

c l¨ b֡ sung do Łn m¸n, mm 

t = ts - c [mm] 



tb = tn - c [mm] 

tc Ó 0,7t, 0,7 tb hoԊc 6 mm, ch֙n gi§ tr֗ nh֛ nhӸt 

tr l¨ chiԚu d¨y Ľ֗nh mֵc hoԊc chiԚu cao cֳa phӺn tֹ tŁng cֵng, mm 

B + tc Ó tb (Ch¼ Ĩ B c· thԜ bԄng 0) 

E1 Ó tr/2 hoԊc 10 mm, ch֙n gi§ tr֗ nh֛ hҺn 

E2 Ó t/2 hoԊc 10 mm, ch֙n gi§ tr֗ nh֛ hҺn 

F Ó 0,7t, 0,7 tb hoԊc 12 mm, ch֙n gi§ tr֗ nh֛ nhӸt 

F1 Ó 1,25t hoԊc 1,25 tb, ch֙n gi§ tr֗ nh֛ hҺn 

Fr Ó 0,5 tr hoԊc 1,25 tb mm hoԊc 10 mm, ch֙n gi§ tr֗ nh֛ nhӸt nhҼng Ľֳ th֛a m«n 3.19.3.5 

CHÚ THÍCH CHO CÁC HÌNH 3.19.3 (A), 3.19.3 (B) VÀ 3.19.3 (C) 

1. Xem H³nh 3.19.3 (D) cho c§c chi tiԒt m֝i h¨n ֝ng nh§nh chuӼn. C§c g·c chuӼn b֗ m֝i h¨n 
trong c§c chi tiԒt ĽҼ֯c ch֕ ra trong c§c sҺ Ľ֟ th²ch h֯p. 

2. V¨nh l·t phӶi lԂp kh²t v¨ phӶi th§o ra sau khi h¨n, trַ khi ĽҼ֯c sֽ Ľ֟ng Ĩ cֳa c§c b°n li°n 
quan. 

3. Tr֝ng. 

4. C§c li°n kԒt (c), (h), (j) cֳa H³nh 3.19.3 (A) n·i chung ĽҼ֯c sֹ dֱng cho c§c ֝ng nh§nh nh֛ so 
ĽҼ֩ng k²nh th©n. 

5. C§c li°n kԒt (b) v¨ (k) trong H³nh 3.19.3(A) th²ch h֯p cho c§c th©n d¨y, nhҼng (k) kh¹ng th²ch 
h֯p trong ĽiԚu ki֓n Łn m¸n. 

6. Trong tӸt cӶ c§c li°n kԒt m¨ ֝ng nh§nh ĽҼ֯c cԂm kh¹ng xuy°n qua th©n, th³ phӺn th©n xung 
quanh l֣ cӺn phӶi ĽҼ֯c kiԜm tra bԄng mԂt ĽԜ ph§t hi֓n t§ch l֧p trҼ֧c khi h¨n v¨ nԒu c· thԜ, 
ph§t hi֓n b·c l֧p sau khi h¨n. 

7. V° tr¸n hoԊc v§t cӴnh tӸt cӶ c§c cӴnh sԂc. 

8. Li°n kԒt (1) cֳa H³nh 3.19.3 (A) v¨ (1) cֳa H³nh 3.19.3 (B) ĽҼ֯c gi֧i hӴn cho c§c b³nh loӴi 3 
c· l֣ kho®t tr°n th©n hoԊc Ľ§y kh¹ng l֧n hҺn l֣ kho®t kh¹ng ĽҼ֯c gia cҼ֩ng l֧n nhӸt cho ph®p 
(xem 3.19.5) v¨ kh¹ng ph½ h֯p v֧i ĽiԚu ki֓n Łn m¸n. 

9. C§c m֝i h¨n ngӸu m֥t phӺn (kh¹ng ngӸu ho¨n to¨n) v¨ c§c li°n kԒt trong H³nh 3.19.3 n°n 
tr§nh sֹ dֱng khi ֵng suӸt theo chu kȢ c· thԜ xuӸt hi֓n, khi gradient nhi֓t Ľ֥ c· thԜ g©y qu§ tӶi 
ֵng suӸt m֝i h¨n, khi chi tiԒt nh§nh hoԊc th©n c· chiԚu d¨y vҼ֯t qu§ 50 mm hoԊc khi sֹ dֱng 
vԀt li֓u c· ֵng suӸt cao. 

10. ņ֝i v֧i tӸt cӶ trҼ֩ng h֯p ֝ng nh§nh cԂm kh¹ng xuy°n qua th©n, v¨ c§c li°n kԒt ngӸu m֥t 
phӺn, xem AS 4458 vԚ ho¨n thi֓n c§c cӴnh cֳa l֣ kho®t kh¹ng h¨n. 

11. Khi c§ch chuӼn b֗ m֝i h¨n  hoԊc cֳa H³nh 3.19.3 (D) ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ kԒt n֝i tӸm 

gia cҼ֩ng trong H³nh (a), (c), (e) v¨ (f) cֳa H³nh 3.19.3 (C), c§c ĽҼ֩ng ph§ h֛ng cӺn ĽҼ֯c kiԜm 

tra Ľ֥ bԚn khi tb + E < tr 

12. C§c ĽҼ֩ng gӴch gӴch ch֕ phӺn b֡ sung cho Łn m¸n tr°n c§c m֝i li°n kԒt, c· thԜ cӺn tŁng 
th°m c֭ m֝i h¨n v³ Ľ²ch n¨y. 

13. C§c h³nh Ӷnh ch֕ m֝i h¨n g·c ĽԊc trҼng l¨ 45o. C§c m֝i h¨n n¨y kh¹ng n°n vҼ֯t qu§ 50o Ľ֝i 
v֧i ch©n m֝i h¨n ֫ chi tiԒt m֛ng hҺn trong th®p nh·m D v¨ J, hoԊc khi c§c tӶi tr֙ng g©y m֛i, va 
ĽԀp, Ľֵt g«y hoԊc c§c tӶi tr֙ng bӸt thҼ֩ng tַ b°n ngo¨i l¨ nhֵng ĽiԜm quan tr֙ng ĽҼ֯c t²nh 
ĽԒn. 



14. Li°n kԒt (k) ֫ H³nh 13.9.3 (A) cho ph®p v֧i c§c ֝ng nh§nh c· ĽҼ֩ng k²nh trong Ľ֗nh mֵc 

ĽԒn 150 mm v¨ tn ĽԒn 7 mm, nhҼng kh¹ng ph½ h֯p v֧i ĽiԚu ki֓n Łn m¸n. 

15. Nhֻng li°n kԒt m¹ tӶ ֫ H³nh 3.19.3 c· thԜ phӶi c· v¸ng b½ tr°n 1 mԊt hoԊc cӶ 2 mԊt cֳa 
th¨nh b³nh, v֧i b֡ sung cho Łn m¸n ĽҼ֯c th°m v¨o c§c v¸ng lԂp ֫ b°n trong v¨ c· l֣ thŁm 
th¹ng v֧i kh² quyԜn. 

 

CHĐ GIӵI: 

Ŭ = 50o, min 

S1 = 1,5 ÷ 2 mm 

S2 = 0 ÷ 3 mm 

g1 = 1,5 ÷ 2,5 mm khi tb < 10 mm 

        1,5 ÷ 4,0 mm khi tb < 10 mm 

g2 = Xem chú thích 2 

 

 

CHĐ GIӵI: 

Ŭ = 15o ÷ 35o 

S1 = 1,5 ÷ 3,0 mm 

S2 = 1,5 ÷ 3,0 mm 

g1 = 1,5 ÷ 3,0 mm 

g2 = Xem chú thích 2 

b = 0 ÷ 3,0 mm 



r = 6 ÷ 12 mm 

H³nh 3.19.3 (D) Chi tiԒt m֝i h¨n ti°u chuӼn cho c§c m֝i n֝i ֝ng nh§nh 

CHÚ THÍCH: 

1. C§ch chuӼn b֗ m֝i h¨n ĽҼ֯c ch֕ ra tr°n Ľ©y l¨ c§ch chuӼn b֗ ti°u chuӼn. C§c c§ch chuӼn b֗ 
kh§c c· thԜ ĽҼ֯c sֹ dֱng, v֧i ĽiԚu ki֓n ngҼ֩i sӶn xuӸt chֵng minh cho kiԜm Ľ֗nh vi°n rԄng 
k²ch thҼ֧c v¨ chӸt lҼ֯ng cӺn thiԒt m֝i h¨n c· thԜ ĽӴt ĽҼ֯c. N°n c©n nhԂc khi sֹ dֱng c§c k²ch 
thҼ֧c l֧n nhӸt v¨ nh֛ nhӸt ĽҼ֯c n°u ra, c§c k²ch thҼ֧c c· thԜ thay Ľ֡i ph½ h֯p v֧i c§c quy 
tr³nh h¨n ĽҼ֯c sֹ dֱng (v² dֱ k²ch c֭ v¨ loӴi que h¨n) cȈng nhҼ tҼ thԒ thֽc hi֓n m֝i h¨n. 

2. KhuyԒn ngh֗ rԄng kh¹ng c· trҼ֩ng h֯p n¨o khe h֫ giֻa ֝ng nh§nh v¨ th©n ĽҼ֯c vҼ֯t qu§ 3 
mm. C§c khe h֫ l֧n hҺn l¨m tŁng xu hҼ֧ng tֽ gӾy trong khi h¨n, cֱ thԜ l¨ v³ chiԚu d¨y phӺn n֝i 
sԐ tŁng l°n. Khi h¨n c§c li°n kԒt n¨y bԄng h֟ quang Ľi֓n cֽc vonfram c· kh² trҺ bӶo v֓ (h¨n 
TIG), th³ khe h֫ phӶi giӶm nֻa. 

3. Sֹ dֱng g·c nh֛ nhӸt n°n Ľi c½ng v֧i sֹ dֱng b§n k²nh hoԊc khe h֫ l֧n nhӸt, v¨ ngҼ֯c lӴi 
b§n k²nh hoԊc khe h֫ nh֛ n°n sֹ dֱng v֧i g·c l֧n nhӸt. 

ņ̽n vα t²nh bΖng milim®t 



 



 

H³nh 3.19.4 M֥t s֝ li°n kԒt h¨n ֡ ren v¨ h֝c l֣ ĽҼ֯c chӸp nhԀn 

CHÚ THÍCH: cho Hình 3.19.4 

1. C§ch chuӼn b֗ m֝i h¨n v¨ k²ch thҼ֧c m֝i h¨n kh¹ng ĽҼ֯c ĽҼa ra, xem ch¼ giӶi v¨ ch¼ th²ch 
cֳa H³nh 3.19.3 (A) ĽԒn (D) 



2. TӸt cӶ c§c li°n kԒt bԂt ren phӶi c· Ľֳ chiԚu d¨i phӺn ch©n ren cӺn thiԒt 

3. tp l¨ chiԚu d¨y Ľ֗nh mֵc cֳa ֝ng, t²nh bԄng milim®t; 

ts l¨ chiԚu d¨y Ľ֗nh mֵc cֳa th¨nh b³nh, t²nh bԄng milim®t; 

tb = 0,5 (ĽҼ֩ng k²nh ngo¨i cֳa ֡ trַ Ľi ĽҼ֩ng k²nh ch©n ren l֧n nhӸt), t²nh bԄng milim®t; 

4. Trong tӸt cӶ c§c li°n kԒt kh¹ng xuy°n qua th©n, th³ phӺn th©n xung quanh l֣ cӺn phӶi ĽҼ֯c 
kiԜm tra bԄng mԂt ĽԜ ph§t hi֓n t§ch l֧p trҼ֧c khi h¨n v¨ nԒu c· thԜ, ph§t hi֓n b·c l֧p sau khi 
hàn. 

5. C§c li°n kԒt (g), (h), (j) ĽҼ֯c gi֧i hӴn cho b³nh loӴi 3 c· l֣ kho®t tr°n th©n hoԊc Ľ§y kh¹ng l֧n 

hҺn l֣ kho®t kh¹ng gia cҼ֩ng cho ph®p l֧n nhӸt v¨ ts = 10 l¨ l֧n nhӸt. Xem th°m 3.19.5 vԚ gi֧i 

hӴn sֹ dֱng 

6. L l¨ chiԚu d¨y cֳa ֝ng theo chuӼn ANSI B36.10 c· cӸp chiԚu d¨y 160 v¨ ĽҼ֩ng k²nh trong 
theo c֭ Ľ֗nh mֵc cֳa l֣. 

7. Xem chi tiԒt h¨n ֝ng nh§nh ti°u chuӼn ֫ H³nh 3.19.3 (D) 

8. ֪ c§c m֝i n֝i (m), (n), (o) khe h֫ theo ĽҼ֩ng k²nh bԄng 1 l¨ l֧n nhӸt, v¨ G = 1,25 tp, nhҼng 

kh¹ng nh֛ hҺn 3 (xem thêm 3.19.5) 

9. ņ֝i v֧i tӸt cӶ c§c li°n kԒt kh¹ng xuy°n qua th©n, v¨ c§c li°n kԒt ngӸu m֥t phӺn, xem AS 4458 
vԚ ho¨n thi֓n c§c cӴnh cֳa l֣ kho®t kh¹ng h¨n. 

3.19.3.4  L֣ thŁm 

C§c tӸm gia cҼ֩ng v¨ v¸ng gia cҼ֩ng v¨ c§c kԒt cӸu tҼҺng tֽ, c· thԜ c· c§c khoang ĽҼ֯c h¨n 
k²n (khoӶng kh¹ng giֻa 2 tӸm ĽҼ֯c h¨n k²n xung quanh), th³ phӶi ĽҼ֯c c· ²t nhӸt 1 l֣ thŁm cho 
1 khoang, c· thԜ ĽҼ֯c tar¹ ren trong l֧n nhӸt l¨ 15 mm, ĽԜ thֹ nghi֓m c§c m֝i h¨n b֗ che k²n 
b֫i c§c v¸ng gia cҼ֩ng, v¨ d½ng ĽԜ tho§t kh² trong qu§ tr³nh xֹ lĨ nhi֓t. V֧i m֝i n֝i mԊt bích 
hoԊc c§c m֝i n֝i tҼҺng tֽ, mi֓ng cֳa l֣ thŁm cӺn phӶi tr§nh bԚ mԊt tiԒp x¼c. Sau khi thֹ 
nghi֓m, l֣ thŁm phӶi ĽԜ h֫ ĽԜ ngŁn ngַa sֽ tŁng §p suӸt trong trҼ֩ng h֯p c· r¸ r֕ qua m֝i 
h¨n. Tuy nhi°n, l֣ thŁm c· thԜ ĽҼ֯c ĽiԚn ĽӺy bԄng c§c vԀt li֓u c· khӶ nŁng loӴi trַ Ӽm 

CHĐ THĉCH: Trong m֥t v¨i trҼ֩ng h֯p, v² dֱ nhҼ b³nh ĽԊt dҼ֧i mԊt ĽӸt, l֣ thŁm c· thԜ phӶn t§c 
dֱng khi ch¼ng k®o chӸt Ӽm v¨o giֻa tӸm v¨ b³nh tӴo th¨nh m֥t t¼i Ӽm g©y Łn m¸n. 

3.19.3.5  ņ֥ bԚn cֳa li°n kԒt h¨n (xem chú thích 3.19.2) 

֜ng nh§nh, c§c kԒt n֝i kh§c v¨ c§c b֥ phԀn gia cҼ֩ng ĽҼ֯c gԂn v֧i c§c b֥ phԀn ch֗u §p lֽc, 
phӶi c· m֝i h¨n ĽӺy Ľֳ tr°n m֣i ph²a cֳa ĽҼ֩ng thԆng qua t©m l֣ kho®t v¨ song song v֧i trֱc 
d֙c cֳa th©n, ĽԜ tŁng cҼ֩ng Ľ֥ bԚn cֳa c§c b֥ phԀn gia cҼ֩ng nhҼ y°u cӺu ֫ 3.19.2, cӶ Ľ֥ 
bԚn cԂt hoԊc k®o trong m֝i h¨n, t½y theo Ľ֥ bԚn n¨o ĽҼ֯c §p dֱng. 

ņ֥ bԚn cֳa m֝i h¨n phӶi dֽa tr°n k²ch thҼ֧c Ľ֗nh mֵc cֳa ch©n nh©n v֧i chiԚu d¨i m֝i h¨n Ľo 
ĽҼ֯c tr°n chu vi b°n trong, nh©n v֧i ֵng suӸt cho ph®p l֧n nhӸt cֳa m֝i h¨n. ִng suӸt cho 
ph®p trong m֝i h¨n v¨ trong c§c b֥ phԀn c· thԜ nԄm trong c§c ĽҼ֩ng ph§ h֛ng, phӶi ĽӴt ĽҼ֯c 
tׁ l֓ phӺn trŁm sau Ľ©y cֳa Ľ֥ bԚn k®o thiԒt kԒ Ľ֝i v֧i c§c loӴi vԀt li֓u ĽҼ֯c sֹ dֱng (xem BӶng 
3.3.1): 

(a) H¨n g·c ֵng suӸt cԂt bԄng 50% 

(b) H¨n gi§p m®p ֵng suӸt k®o bԄng 74%  

(c) H¨n gi§p m®p ֵng suӸt cԂt bԄng 60% 

(d) C§c b֥ phԀn (nhҼ th¨nh ֝ng nh§nh) ֵng suӸt cԂt bԄng 70% 

Khi tӶi tr֙ng tr°n m֝i h¨n thay Ľ֡i tַ cԂt bԚ mԊt ĽԒn cԂt ĽӺu m¼t hoԊc tַ cԂt t֧i k®o, th³ phӶi sֹ 
dֱng c§c gi§ tr֗ nh֛ hҺn trong c§c gi§ tr֗. 

3.19.4  Li°n kԒt h¨n ֡ ren v¨ h֝c ren 



3.19.4.1  Y°u cӺu chung 

C§c m֝i n֝i ren (trַ b²ch bԂt v²t) c· thԜ ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ n֝i ֝ng v¨ c§c phֱ ki֓n v¨o b³nh §p 
lֽc nԄm trong c§c gi֧i hӴn ĽҼ֯c ĽҼa ra trong nhֻng ĽiԚu sau. C§c m֝i n֝i n¨y kh¹ng n°n sֹ 
dֱng khi m֝i n֝i ĽҼ֯c th§o lԂp thҼ֩ng xuy°n hoԊc phӶi ch֗u rung li°n tֱc, cȈng kh¹ng sֹ dֱng 
Ľ֝i v֧i m¹i chӸt chֵa chӸt Ľ֥c hoԊc chӸt g©y ch§y. M֥t s֝ kiԜu ĽҼ֯c chӸp nhԀn ch֕ ra ֫ H³nh 
3.19.4. 

3.19.4.2  Ren ֝ng 

Ren phӶi ph½ h֯p v֧i c§c ti°u chuӼn AS 1722.1, AS 1722.2, ANSI B1.20.1 hoԊc API Std 5B, 
hoԊc c§c ti°u chuӼn tҼҺng ĽҼҺng. 

Ren phӶi ĽҼ֯c ti֓n phӶi v¨ c· dӴng c¹n - côn, song song - song song hoԊc c¹n - song song. 

Ren phӶi Ľ¼ng v֧i Ľ֥ d¨i v¨ Ľ֥ s©u chuӼn v¨ tu©n theo bӸt kȢ y°u cӺu kiԜm tra n¨o cֳa c§c 
th¹ng s֝ k׃ thuԀt tҼҺng ֵng. 

3.19.4.3  Gi֧i hӴn vԚ k²ch c֭ 

C§c m֝i n֝i ren (trַ b²ch bԂt v²t) phӶi c· ĽҼ֩ng k²nh ngo¨i kh¹ng qu§ 65 mm, ngoӴi trַ m֥t s֝ 
m֝i n֝i ren c· ĽҼ֩ng k²nh ngo¨i ĽԒn 90 mm c· thԜ sֹ dֱng, v֧i ĽiԚu ki֓n: 

(a) m֝i n֝i ren c¹n - c¹n ĽҼ֯c sֹ dֱng 

(b) chiԚu s©u Łn kh֧p kh¹ng nh֛ hҺn 25 mm 

(c) c§c ֡ ren l¨ loӴi th¨nh d¨y v֧i ren chuӼn 

ņ֝i v֧i c§c l֣ kho®t bԂt ren tr°n Ľ§y r¯n xem ֫ AS 4458 

3.19.4.4  Gi֧i hӴn nhi֓t Ľ֥ v¨ §p suӸt 

C§c m֝i n֝i ren (trַ b²ch bԂt v²t) phӶi ĽҼ֯c gi֧i hӴn sֹ dֱng ĽԒn nhi֓t Ľ֥ kim loӴi l֧n nhӸt l¨ 
260oC, khi dao Ľ֥ng vԚ nhi֓t Ľ֥ c· thԜ l¨m l֛ng ren. 

M֝i n֝i ren sֹ dֱng ֝ng th®p d¨y c· ren loӴi thҼ֩ng, khi cӶ ֝ng v¨ ren ph½ h֯p v֧i k²ch thҼ֧c 
cֳa AS 1074 hoԊc BS 1740 phӶi ĽҼ֯c gi֧i hӴn sֹ dֱng ĽԒn §p suӸt l֧n nhӸt ghi trong BӶng 
3.19.4 

CHĐ THĉCH: VԀt li֓u AS 1074 v¨ BS 1740 kh¹ng ĽҼ֯c sֹ dֱng c§c b֥ phԀn ch֗u §p lֽc cֳa 
bình. 

MԊc d½ c· c§c y°u cӺu tr°n Ľ©y, nhҼng m֝i n֝i ren kiԜu c¹n - c¹n ph½ h֯p v֧i API Std 5B hoԊc 
ANSI b1.20.1, kiԜu song song - song song ĽҼ֯c thֽc hi֓n v֧i c§c chi tiԒt tu©n theo bӸt kȢ c§c 
tiêu chuӼn n¨o dҼ֧i Ľ©y, vӾn c· thԜ sֹ dֱng cho nhi֓t Ľ֥ v¨ §p suӸt nh֛ hҺn hoԊc bԄng c§c gi§ 
tr֗ l֧n nhӸt cho ph®p b֫i c§c ti°u chuӼn Ľ· Ľ֝i v֧i c§c chi tiԒt c· dӶi nhi֓t Ľ֥ v¨ §p suӸt thӸp: 

BS 3799  BS 5154  BS 5352  

hoԊc c§c ti°u chuӼn tҼҺng ĽҼҺng kh§c 

BӶng 3.19.4 - Ćp suӸt l֧n nhӸt cho ph®p Ľ֝i v֧i c§c m֝i n֝i ren (trַ b²ch bԂt v²t) 

ņҼ֩ng k²nh ngo¨i cֳa ֝ng, 

mm 

Ćp suӸt l֧n nhӸt cho ph®p, MPa 

Côn - song song Song song - song song Côn - côn 

 Ò 35 1,2 1,2 2,1 

> 35 Ò 50 1,05 1,05 1,75 

> 50 Ò 65 0,86 0,86 1,55 

> 65 Ò 90 - - 1,55 

3.19.4.5  Làm kín 



Khi c§c m֝i n֝i ren c· khӶ nŁng b֗ kԌt hoԊc b֗ m¸n, th³ phӶi b֝ tr² l¨m k²n ĽԜ ngŁn chԊn kh¹ng 
cho m֝i n֝i tiԒp x¼c v֧i m¹i chӸt chֵa. Khi sֹ dֱng tԒt l¨m k²n, th³ n· phӶi ĽҼ֯c lԂp sao cho 
kh¹ng v¹ t³nh l¨m nghԐn ĽҼ֩ng Ľi cֳa m¹i chӸt. 

ņԜ d֑ d¨ng xiԒt chԊt trong khi lԂp v¨ tŁng Ľ֥ k²n §p suӸt trong th֩i gian d¨i cֳa m֝i n֝i ren, n°n 
sֹ dֱng vԀt li֓u c· b¹i trҺn, l¨m k²n v¨ c· c§c t²nh chӸt ֡n Ľ֗nh th²ch h֯p v֧i ĽiԚu ki֓n vԀn h¨nh 
d  ֽkiԒn. 

CHÚ THÍCH: Khi sֹ dֱng bŁng tԒt l¨m k²n v¨ ch֝ng kԌt PTFE, cӺn cӼn thԀn ĽԜ tr§nh l¨m v֭ c§c 
phֱ ki֓n c· th¨nh m֛ng. 

Khi sֹ dֱng ren song song v¨ l¨m k²n thֽc hi֓n tr°n bԚ mԊt cong, th³ bԚ mԊt lԂp phӶi ĽҼ֯c 
chuӼn b֗ nhҼ H³nh 3.19.4 (a). 

3.19.4.6  ChiԚu d¨i Łn ren 

ChiԚu d¨i Łn ren phӶi ph½ h֯p v֧i c§c ti°u chuӼn tҼҺng ֵng, phӶi ĽӶm bӶo Ľֳ bԚn ĽԜ tr§nh bԀt 
ra, v¨ trong m֙i trҼ֩ng h֯p phӶi c· kh¹ng ²t hҺn 4 ren ĽҼ֯c Łn kh֧p (xem th°m 3.19.4.3) 

3.19.4.7  KԒt n֝i 

֜ng v¨ c§c phֱ ki֓n c· ti֓n ren c· thԜ ĽҼ֯c kԒt n֝i l°n th¨nh b³nh bԄng c§ch bԂt ren trֽc tiԒp 
hoԊc s ֹdֱng c§c ĽӺu ren, ֝ng nh§nh hoԊc ֡ ren. 

C§c ĽӺu ren cӺn phӶi: 

(a) c· chiԚu d¨y th©n Ľo tӴi Ľ֕nh ren ph½ h֯p v֧i 3.19.10.2 (b) 

CHĐ THĉCH: CӺn c· chiԚu d¨y b֡ sung tr°n th©n cֳa ĽӺu ren ĽԜ gi֧i hӴn biԒn dӴng trong qu§ 
trình hàn 

(b) th֛a m«n y°u cӺu gia cҼ֩ng cֳa 3.18; 

(c) ĽҼ֯c h¨n tu©n theo H³nh 3.19.4 (xem 3.19.3.5); và 

(d) Ľ֝i v֧i ĽӺu n֝i ĽҼ֯c l¨m tַ th®p nh·m F v¨ G, phӶi ĽҼ֯c thֽc hi֓n bԄng c§c m֝i h¨n gi§p 
m®p ngӸu ho¨n to¨n v¨ l¨ c§c ĽӺu n֝i ch֕ theo c§c dӴng sau: 

(i) Ľ֝i v֧i th®p nh·m F - H³nh 3.19.4 (e), (f), (k) hoԊc (p)  

(ii) Ľ֝i v֧i th®p nh·m G - Hình 3.19.4 (p) 

Khi chiԚu d¨y cֳa tӸm kh¹ng Ľֳ ĽԜ c· chiԚu d¨i Łn ren Ľ« ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh, th³ c· thԜ sֹ dֱng tӸm 
Ľ֓m l¨m ֡ ren. PhӺn Ľ֓m cֳa kim loӴi h¨n c· chiԚu d¨y cu֝i c½ng (sau khi gia c¹ng) kh¹ng vҼ֯t 
quá 50 % chiԚu d¨y cֳa tӸm v¨ l֧n nhӸt l¨ 10 mm v¨ c· ĽҼ֩ng k²nh ngo¨i xӸp x֕ 2 lӺn ĽҼ֩ng 
k²nh l֣ (xem Hình 3.19.4 (b)). 

֜ng n֝i ren c· thԜ ĽҼ֯c gԂn bԄng c§c m֝i n֝i h¨n tҼҺng tֽ nhҼ ֫ H³nh 3.19.4 v֧i chiԚu d¨y 
nh֛ nhӸt Ľo tӴi ĽҼ֩ng k²nh phֱ ch©n ren. 

Khi sֹ dֱng tӸm Ľ֓m (l¨m ֡ ren) ĽҼ֯c h¨n, vi֓c kԒt n֝i tӸm Ľ֓m cӺn tu©n theo 3.19.3. 

3.19.4.8  Li°n kԒt kiԜu ֝ng l֟ng (mŁng-sông) hàn 

M֝i n֝i kiԜu ֝ng l֟ng h¨n ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ kԒt n֝i ֝ng v¨ phֱ ki֓n v֧i b³nh §p lֽc trong gi֧i 
hӴn ĽҼ֯c ĽҼa ra ֫ 3.19.4.1 v¨ 3.19.5, nhҼng kh¹ng ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ n֝i ֝ng v¨ phֱ ki֓n c· 
ĽҼ֩ng k²nh ngo¨i Ľn֗h mֵc vҼ֯t qu§ 50 mm. M֥t s֝ dӴng m֝i n֝i n¨y ĽҼ֯c ch֕ ra ֫ H³nh 
3.19.4 (m), (n) và (o). 

3.19.5  Li°n kԒt h¨n g·c m֥t ph²a 

Li°n kԒt h¨n g·c m֥t ph²a n°n tr§nh khi c· thԜ xӶy ֵng suӸt lԊp theo chu kȢ, khi ch°nh l֓ch nhi֓t 
Ľ ֥c· thԜ l¨m qu§ tӶi m֝i n֝i h¨n v¨ khi ĽiԚu ki֓n Łn m¸n c· thԜ xӶy ra. 

3.19.6  Li°n kԒt kiԜu v²t cӸy 

3.16.6.1  Y°u cӺu chung 



Li°n kԒt kiԜu v²t cӸy c· thԜ ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ n֝i ֝ng nh§nh v¨ phֱ ki֓n v֧i th¨nh b³nh, hoԊc n֝i 
trֽc tiԒp v֧i bԚ mԊt phԆng ĽҼ֯c gia c¹ng tr°n th¨nh b³nh, hoԊc n֝i v֧i phӺn Ľ֓m ĽҼ֯c h¨n ĽԂp 
d¨y th°m, hoԊc n֝i v֧i b²ch ĽҼ֯c gԂn chԂc chԂn. 

3.19.6.2  C§c dӴng kԒt n֝i 

M֥t s֝ dӴng kԒt n֝i ĽҼ֯c chӸp nhԀn m¹ tӶ trong H³nh 3.19.6, ri°ng c§c kԒt n֝i sֹ dֱng th®p 
nhóm F v¨ G phӶi ĽҼ֯c kԒt n֝i ch֕ bԄng m֝i h¨n ngӸu ho¨n to¨n tu©n thֳ theo:  

(a) Ľ֝i v֧i th®p nh·m F - H³nh 3.19.6 (g), (h) hoԊc (j); v¨ 

(b) Ľ֝i v֧i th®p nh·m G - Hình 3.19.6 (g) 

Khi kԒt n֝i ĽҼ֯c thֽc hi֓n trֽc tiԒp tr°n th¨nh nhҼ H³nh 3.19.6 (a) v¨ (b), ĽҼ֩ng k²nh cֳa l֡ 
không ĽҼ֯c vҼ֯t qu§ 75 mm. 

K²ch thҼ֧c n°n tu©n theo c§c l֣ khoan v¨ bԚ mԊt cֳa b²ch ti°u chuӼn. 

3.19.6.3  V²t cӸy 

VԀt li֓u, k²ch thҼ֧c v¨ s֝ lҼ֯ng cֳa gu-gi¹ng ph½ h֯p v֧i 3.21 

3.19.6.4  L֣ v²t cӸy 

L֣ v²t cӸy tr°n c§c l֣ kho®t kiԜu h¨n b²ch Ľ֓m nhҼ ĽҼ֯c ch֕ ra ֫ H³nh 3.19.6 (ngoӴi trַ (e) v¨ (f)) 
phӶi ĽҼ֯c khoan kh¹ng xuy°n thֳng bԚ mԊt ch֗u §p suӸt trַ khi bԚ mԊt xuy°n v¨o ĽҼ֯c b֗t k²n 
m֥t c§ch th²ch h֯p. ChiԚu d¨y ph²a dҼ֧i l֣ kh¹ng xuy°n thֳng phӶi d¨y hҺn phӺn b֡ sung do 
Łn m¸n cӺn thiԒt m֥t lҼ֯ng Ľֳ giֻ ĽҼ֯c §p suӸt v¨ kh¹ng b֗ v²t cӸy xuy°n thֳng. 

VԀt b֗t k²n cho bԚ mԊt b֗ xuy°n thֳng phӶi kh¹ng b֗ Łn m¸n b֫i m¹i chӸt chֵa trong b³nh hoԊc ²t 
nhӸt phӶi c· chiԚu d¨y kh¹ng nh֛ hҺn chiԚu d¨y cӺn thiԒt ph²a dҼ֧i l֣ kh¹ng xuy°n thֳng. 

L֣ v²t cӸy tr°n c§c l֣ kho®t kiԜu h¨n b²ch Ľ֓m nhҼ ĽҼ֯c ch֕ ra trong H³nh 3.19.6 (c), (e) v¨ (f) 
phӶi kh¹ng ĽҼ֯c xuy°n thֳng b²ch Ľ֓m hoԊc v¨nh, nhҼng nԒu b֗ xuy°n thֳng, th³ phӶi b֝ tr² ĽԜ 
kh¹ng l¨m t֡n hӴi ĽԒn m֝i h¨n kԒt n֝i v¨ th¨nh b³nh khi xiԒt chԊt v²t cӸy. 

CHĐ THĉCH: Khi bu l¹ng ĽҼ֯c bԂt v¨o l֣ xuy°n thֳng c· sֹ dֱng m֥t h֯p chӸt l¨m k²n ph½ h֯p 
v֧i m¹i chӸt chֵa trong b³nh v¨ th²ch ֵng v֧i dӶi nhi֓t Ľ֥ hoӴt Ľ֥ng dֽ kiԒn, th³ kh¹ng cӺn làm 
kín gì thêm. 

PhӺn ren cֳa l֣ v¨ ren cֳa v²t phӶi ph½ h֯p v֧i 3.21. ņ֝i v֧i nh¹m v¨ h֯p kim cֳa n·, cӺn sֹ 
dֱng ֝ng l֟ng cӸy ren khi bԂt v²t cӸy bԄng th®p. 

 



 

Hình 3.19.6 - M֥t s֝ m֝i n֝i v²t cӸy ĽҼ֯c chӸp nhԀn 

CHÚ THÍCH: cho Hình 3.19.6: 

1. C§c m֝i n֝i (e), (d), (e), (f) kh¹ng ĽҼ֯c khuyԒn ngh֗ nԒu b³nh phӶi ch֗u tӶi dao Ľ֥ng. 

2. ņ֝i v֧i c§c kĨ hi֓u v¨ k²ch c֭ h¨n kh¹ng ĽҼ֯c ch֕ ra, xem Ch¼ th²ch v¨ ch¼ th²ch cֳa H³nh 
3.19.3 (A) ĽԒn (C). Th°m v¨o Ľ·, k²ch c֭ cֳa c§c m֝i h¨n g·c trong (c), (d), (e) v¨ (f) phӶi tu©n 
theo c§c y°u cӺu cֳa 3.19.2. 

3. Trong c§c li°n kԒt (g), (h), (j) cӺn c· sֽ ĽԚ ph¸ng ĽԊc bi֓t trong quy tr³nh h¨n ĽԜ giӶm thiԜu 
ֵng suӸt sinh ra b֫i vi֓c h¨n. 

4. Xem H³nh 3.19.3 (D) cho c§c chi tiԒt h¨n nh§nh ti°u chuӼn. 

5. Ch֕ cho ph®p v֧i b³nh loӴi 3. VԚ c§c gi֧i hӴn trong vi֓c sֹ dֱng, xem 3.19.5. 

6. ņ֝i v֧i tӸt cӶ c§c li°n kԒt kh¹ng xuy°n qua, th³ th©n xung quanh l֣ cӺn ĽҼ֯c kiԜm tra bԄng 
mԂt ĽԜ ph§t hi֓n t§ch l֧p trҼ֧c khi h¨n, v¨ nԒu c· thԜ, ph§t hi֓n b·c l֧p sau khi h¨n. 

7. ņ֝i v֧i tӸt cӶ c§c li°n kԒt kh¹ng xuy°n qua th©n, v¨ c§c li°n kԒt ngӸu m֥t phӺn, xem 4.1.6.6 
vԚ ho¨n thi֓n c§c cӴnh cֳa l֣ kho®t kh¹ng h¨n. 

ts = chiԚu d¨y Ľ֗nh mֵc cֳa th¨nh b³nh, mm. 

3.19.7  M֝i n֝i kiԜu n¼c 

3.19.7.1  Ćp dֱng 

ņoӴn ֝ng hoԊc vԀt r¯n sֹ dֱng ĽԜ n֝i ֝ng v¨ phֱ t½ng v֧i b³nh §p lֽc c· thԜ ĽҼ֯c gԂn v¨o 
th¨nh b³nh bԄng c§ch cԂm qua l֣ v¨ n¼c v¨o th¨nh, v֧i ĽiԚu ki֓n ĽҼ֩ng k²nh ngo¨i kh¹ng l֧n 
hҺn 65 mm khi ĽҼ֯c lԂp v¨o l֣ kho®t kh¹ng gia cҼ֩ng, hoԊc kh¹ng l֧n hҺn 150 mm khi ĽҼ֯c 
lԂp v¨o l֣ kho®t c· gia cҼ֩ng. ņ֝i v֧i m֝i n֝i tr°n mԊt s¨ng phԆng xem 3.17. 



Kh¹ng ĽҼ֯c sֹ dֱng m֝i n֝i kiԜu n¼c nhҼ n֝i v֧i c§c b³nh ĽҼ֯c d½ng trong chԒ biԒn hoԊc chֵa 
c§c chӸt d֑ ch§y, chӸt kh² hoԊc chӸt l֛ng Ľ֥c hӴi trַ khi c§c m֝i n¼c sau Ľ· ĽҼ֯c h¨n k²n. 

3.19.7.2  PhҼҺng ph§p gԂn kԒt  

C§c m֝i n֝i nhҼ vԀy phӶi ĽҼ֯c:  

(a) n¼c chԊn v¨ viԚn m®p; 

(b) n¼c, viԚn m®p v¨ h¨n kh² xung quanh cӴnh m®p viԚn; 

(c) n¼c v¨ loe m®p kh¹ng qu§ 2,5 mm so v֧i ĽҼ֩ng k²nh l֣;  

(d) n¼c, loe m®p v¨ h¨n; hoԊc 

(e) c§n v¨ h¨n m¨ kh¹ng loe ֝ng hoԊc viԚn m®p, v֧i ĽiԚu ki֓n: 

(i) ĽӺu ֝ng nh¹ ra kh֛i th©n hҺn 6 mm nhҼng kh¹ng qu§ 10 mm; v¨ 

(ii) ch©n m֝i h¨n kh¹ng nh֛ hҺn 5 mm nhҼng kh¹ng l֧n hҺn 8 mm. 

Khi ĽҼ֩ng k²nh ngo¨i cֳa ֝ng kh¹ng vҼ֯t qu§ 38 mm, th³ th©n c· thԜ ĽҼ֯c v§t cӴnh hoԊc kho®t 
r«nh s©u ²t nhӸt bԄng chiԚu d¨y cֳa ֝ng v¨ ֝ng ĽҼ֯c c§n v¨o ch֣ Ľ· v¨ h¨n. Trong m֙i trҼ֩ng 
h֯p ĽӺu ֝ng kh¹ng ĽҼ֯c nh¹ ra kh֛i th©n qu§ 10 mm. 

3.19.7.3  L֣ ֝ng 

L֣ ֝ng phӶi ph½ h֯p v֧i y°u cӺu cֳa 3.17.10. 

Khi c§c ֝ng kh¹ng vu¹ng g·c v֧i th¨nh b³nh, th³ phӶi c· c֡ hoԊc r«nh song song s©u ²t nhӸt l¨ 
12 mm Ľo tr°n mԊt phԆng xuy°n qua trֱc cֳa ֝ng tӴi c§c l֣. 

3.19.7.4  Núc 

Vi֓c n¼c ֝ng phӶi tu©n theo 3.17.11 

3.19.8  H¨n vӶy cֵng (h¨n Ľ֟ng) 

C§c kԒt n֝i nhҼ c§c phֱ t½ng c· ĽԒ v¨ thiԒt b֗ ĽҼ֯c cԂm v¨o c§c l֣ kho®t ĽҼ֯c u֝n m®p ra ph²a 
ngo¨i cֳa th¨nh b³nh, c· ĽҼ֩ng k²nh ngo¨i kh¹ng vҼ֯t qu§ 90 mm, c· thԜ ĽҼ֯c kԒt n֝i v֧i b³nh 
bԄng m֝i ch֟ng m®p kԒt cӸu h¨n vӶy cֵng (h¨n Ľ֟ng). M֝i h¨n vӶy cֵng phӶi thֽc hi֓n Ľֳ tr°n 
m֣i ph²a cֳa ĽҼ֩ng thԆng Ľi qua t©m cֳa l֣ kho®t v¨ song song v֧i trֱc d֙c cֳa th©n, ĽԜ tŁng 
Ľ֥ bԚn cֳa phӺn gia cҼ֩ng ĽҼ֯c n°u ra trong 3.19.2 ĽԜ ch֝ng cԂt trong m֝i h¨n. 

C§c l֣ cԂm c§c ֝ng cֱt v¨ c§c kԒt n֝i kh§c phӶi c§ch Ľֳ xa c§c m֝i h¨n vӶy cֵng ch²nh sao cho 
c§c phӺn gia cҼ֩ng cֳa m֝i n֝i v¨ l֣ kho®t kh¹ng giao cԂt nhau. 

3.19.9  KԒt n֝i ĽԊc bi֓t 

C§c phҼҺng ph§p kԒt n֝i sֹ dֱng c§c chi tiԒt r¯n hoԊc r¯n m֥t ĽoӴn nh§nh ngԂn tr°n th¨nh b³nh 
(xem H³nh 3.19.9) c· thԜ ĽҼ֯c sֹ dֱng. 

C§c kԒt n֝i ĽԊc bi֓t v֧i b³nh 2 v֛ ĽҼ֯c gi֧i thi֓u ֫ 3.23 



 

CHÚ THÍCH: 

1 C§c m֝i h¨n gi§p m®p th¹ng thҼ֩ng ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ n֝i chi tiԒt r¯n v֧i th©n v¨ nh§nh, v¨ do 
Ľ· c· thԜ c· dӴng kh§c v֧i c§c dӴng Ľ« ch֕ ra. 

2 C§c chi tiԒt r¯n n֝i nh§nh v֧i th©n n¨y ĽҼ֯c sֹ dֱng v֧i c§c dӴng profin kh§c nhau 

3 Xem H³nh 3.19.3 (D) vԚ chi tiԒt h¨n m֝i h¨n gi§p m®p ti°u chuӼn 

4 tb v¨ t l¨ chiԚu d¨y Ľ֗nh mֵc trַ Ľi phӺn b֡ sung do Łn m¸n 

5 Xem 3.19.3.2 vԚ c§c gi֧i hӴn b֡ sung khi sֹ dֱng th®p nh·m F v¨ nh·m G 

Hình 3.19.9 - M֥t s֝ kiԜu kԒt n֝i ֝ng nh§nh bԄng chi tiԒt r¯n ĽҼ֯c chӸp nhԀn 



3.19.10  C§c ֝ng nh§nh 

3.19.10.1  CҺ s֫ thiԒt kԒ 

C§c ֝ng nh§nh ĽҼ֯c thiԒt kԒ ĽԜ ĽӶm bӶo: 

(a) ChiԚu d¨y Ľֳ ĽԜ ch֗u ĽҼ֯c §p suӸt thiԒt kԒ v¨ m֙i sֽ Łn m¸n; 

(b) ChiԚu d¨y Ľֳ ĽԜ ch֗u ĽҼ֯c c§c lֽc b°n ngo¨i ĽҼ֯c ch֕ Ľ֗nh b֫i ngҼ֩i mua (xem 3.2.3, v¨ 
phֱ lֱc E); 

(c) Sֽ kԒt n֝i th²ch h֯p v֧i b³nh (xem c§c y°u cӺu kh§c trong 3.19); v¨ 

(d) Gia cҼ֩ng b֡ sung cho c§c cֹa, khi cӺn thiԒt, 

3.19.10.2  ChiԚu d¨y ֝ng nh§nh 

ChiԚu d¨y nh֛ nhӸt cֳa ֝ng nh§nh sau khi chԒ tӴo, ĽԒn m֝i kԒt n֝i v֧i ֝ng b°n ngo¨i phӶi bԄng 
gi§ tr֗ l֧n hҺn trong c§c gi§ tr֗ sau: 

(a) ChiԚu d¨y ĽԜ ch֗u ĽҼ֯c §p suӸt t²nh to§n v¨ c§c tӶi tr֙ng kh§c c½ng v֧i sֽ Łn m¸n; 

(b) Giá tr  ֗nh֛ hҺn giֻa chiԚu d¨y cӺn thiԒt cֳa th¨nh b³nh (bao g֟m cӶ c§c dֽ ph¸ng trong 
3.4.2) ֫ ĽiԜm kԒt n֝i, v¨ gi§ tr֗ chiԚu d¨y c֥ng dֽ ph¸ng Łn m¸n sau Ľ©y: 

ņҼ֩ng k²nh 
ngoài, mm 

21,3 26,7 33,4 48,3 60,3 88,9 114,3 168,3 219,1 273 >273 

DN (ĽҼ֩ng k²nh 
danh nghǫa) 

15 20 25 40 50 80 150 150 200 250 >250 

ChiԚu d¨y nh֛ 
nhӸt, mm 

2,4 2,5 2,9 3,2 3,4 4,8 5,2 6,2 7,1 8,1 8,3 

CHÚ THÍCH: C§c gi§ tr֗ trung gian c· thԜ lӸy bԄng c§ch n֥i suy 

ChiԚu d¨y theo y°u cӺu cֳa phӺn (b) kh¹ng §p dֱng cho c§c cֹa chui ngҼ֩i v¨ c§c cֹa kiԜm tra 
v¨ chiԚu d¨y cֳa c§c cֹa n¨y c· thԜ giӶm khi ch¼ng ĽҼ֯c ĽӶm bӶo Ľֳ bԚn th²ch h֯p. 

LҼu Ĩ rԄng khi cӺn gia cҼ֩ng th³ tŁng chiԚu d¨y ֝ng nh§nh sԐ mang lӴi l֯i thԒ. 

CHĐ THĉCH: Gia cҼ֩ng l֣ tr°n th©n b³nh bԄng m֥t ֝ng nh§nh d¨y th³ hi֓u quӶ hҺn l¨ d½ng ֝ng 
m֛ng v֧i v¸ng gia cҼ֩ng. 

3.19.10.3  ņ֥ nghi°ng 

C§c ֝ng nh§nh c· thԜ ĽԊt nghi°ng, mi֑n l¨ ĽҼ֯c gia cҼ֩ng th²ch h֯p. ņiԚu n¨y sԐ ĽӴt ĽҼ֯c 
bԄng c§ch sֹ dֱng k²ch thҼ֧c l֧n cֳa l֣ kho®t (khi ֝ng nghi°ng th³ l֣ kho®t c· thԜ h³nh elip) khi 
§p dֱng c§c y°u cӺu gia cҼ֩ng. 

3.20  Cֹa kiԜm tra 

3.20.1  Y°u cӺu chung 

TӸt cӶ c§c b³nh, loӴi trַ c§c b³nh ĽҼ֯c cho ph®p trong 3.10.5 v¨ 3.20.6, phӶi c· cֹa kiԜm tra 
th²ch h֯p ĽԜ cho ph®p kiԜm tra bԄng mԂt v¨ l¨m sӴch c§c bԚ mԊt b°n trong. Khi cӺn thiԒt th³ phӶi 
c· thiԒt b֗ cho ph®p v¨o ĽҼ֯c b°n trong. 

C§c cֹa chui ngҼ֩i phӶi b֝ tr² ĽԜ ngҼ֩i kiԜm tra v¨o trong m֥t c§ch d֑ d¨ng v¨ phӶi an to¨n v¨ 
sԈn s¨ng ĽԜ ĽҼa ngҼ֩i ra. 

3.20.2 & 3.20.3  ChҼa quy Ľ֗nh, sԐ b֡ sung sau. 

3.20.4  C§c b³nh th¹ng dֱng 

Ngo¨i c§c b³nh ĽԊc th½ trong 3.20.5 v¨ 3.20.6, c§c b³nh phӶi ĽҼ֯c lԂp c§c cֹa kiԜm tra theo 
BӶng 3.20.4 hoԊc c§c cֹa phӶi ĽҼ֯c b֝ tr² ĽԜ cho ph®p kiԜm tra gӺn v֧i v½ng hay b֗ h֛ng nhӸt. 

BӶng 3.20.4 - C§c cֹa kiԜm tra cho c§c b³nh th¹ng dֱng 



ņҼ֩ng k²nh trong 
cֳa b³nh, mm 

K²ch c֭ khoӶng tr֝ng 
nh֛ nhӸt cֳa cֹa 
(chú thích 1), mm 

S֝ lҼ֯ng cֹa ²t 
nhӸt (chú thích 2) 

V֗ tr² cֳa cֹa 

Ò 315 Ø30 1 Ľ֝i v֧i c§c th©n c· 
chiԚu d¨i Ò 900 mm 

Tr°n Ľ§y, hoԊc nԒu kh¹ng 
ĽԊt ĽҼ֯c th³ ĽԊt ֫ tr°n 
th©n, gӺn v֧i Ľ§y 

2 Ľ֝i v֧i c§c th©n c· 
chiԚu d¨i > 900 mm 

 

> 315 Ò 460 Ø40 2 Ľ֝i v֧i th©n c· 
chiԚu d¨i bӸt k³ 

1 c§i tr°n m֣i Ľ§y, hoԊc 
nԒu kh¹ng ĽԊt ĽҼ֯c ֫ Ľ· 
th³ ĽԊt ֫ tr°n th©n, gӺn v֧i 

m֣i Ľ§y 

>460 Ò 920 Ø50 

> 920 Ò 1500 1) Cֹa th¸ tay Ø150 hoԊc 
180x120 

2 Ľ֝i v֧i c§c th©n 
chiԚu d¨i Ò 3000 mm 

(Chú thích 3) 

1 c§i m֣i Ľ§y hoԊc tr°n 
th©n, gӺn v֧i Ľ§y 

Cֹa th¸ tay Ø290 1 Ľ֝i v֧i c§c th©n d¨i 
Ò 3000 mm (Chú 

thích 3) 

Tr°n ĽoӴn 1/3 th©n ֫ giֻa 
(Chú thích 4) 

>1500 C aֹ chui ngҼ֩i elip 
hoԊc tҼҺng tֽ 2) 

1 cho c§c ֝ng c· 
chiԚu d¨i n¨o Ľ· 

Tr°n th©n hoԊc Ľ§y ĽԜ d֑ 
dàng vào ra 

CHÚ THÍCH: 

1) C· thԜ lֽa ch֙n cֹa th¸ tay hoԊc cֹa th¸ ĽӺu 

2) Xem BӶng 3.20.9 

CHÚ THÍCH: 

1. K²ch thҼ֧c l֣ kho®t tr°n th©n ngo¨i cֳa b³nh 2 v֛ kh¹ng ĽҼ֯c vҼ֯t qu§ 65 mm 

2. ChiԚu d¨i cֳa th©n ĽҼ֯c Ľo giֻa c§c m֝i h¨n n֝i Ľ§y v֧i th©n trֱ 

3. ņ֝i v֧i c§c th©n c· chiԚu d¨i l֧n hҺn 3000 mm, s֝ lҼ֯ng c§c cֹa phӶi tŁng l°n sao cho 
khoӶng c§ch giֻa c§c cֹa th¸ tay kh¹ng vҼ֯t qu§ 2000 mm v¨ v֧i c§c cֹa th¸ ĽӺu không quá 
3000 mm. 

4. ņ֝i v֧i c§c th©n c· chiԚu d¨i nh֛ hҺn 2000 mm, c· thԜ sֹ dֱng 1 cֹa th¸ ĽӺu tr°n 1 Ľ§y. 

3.20.5  C§c b³nh kh¹ng b֗ m¸n 

C§c b³nh kh¹ng b֗ Łn m¸n, m¨i m¸n, x©m thֽc b°n trong, v¨ c§c b³nh: 

(a) ĽҼ֯c sֹ dֱng cho c§c c¹ng dֱng tǫnh (v² dֱ, ĽԊt c֝ Ľ֗nh, hoԊc thҼ֩ng ĽԊt c֝ Ľ֗nh v¨ kh¹ng 
thҼ֩ng xuy°n ĽҼ֯c vԀn chuyԜn, kh¹ng ch֗u va chӴm mӴnh hoԊc c§c tӶi g©y m֛i), v¨ c· dung 
tích không quá 60 m3. 

(b) ĽҼ֯c sֹ dֱng cho c§c c¹ng dֱng kh¹ng tǫnh, nhҼng c· dung t²ch chֵa kh¹ng vҼ֯t qu§ 5 m3 

hoԊc 

(c) ĽҼ֯c ĽԊt ngӺm, c· dung t²ch kh¹ng qu§ 15 m3 

phӶi ĽҼ֯c lԂp v֧i c§c cֹa kiԜm tra theo BӶng 3.20.5. C§c b³nh vҼ֯t qua gi֧i hӴn cֳa (a) v¨ (b) 
tr°n Ľ©y phӶi ĽҼ֯c lԂp cֹa chui ngҼ֩i, trַ khi qu§ tr³nh c¹ng ngh֓ hoԊc ĽԊc t²nh cֳa m¹i chӸt 
hoԊc thiԒt kԒ b³nh cho thӸy lԂp cֹa chui ngҼ֩i c· thԜ g©y rԂc r֝i. ņ֝i v֧i c§c b³nh ĽҼ֯c c§ch 
nhi֓t bԄng ch©n kh¹ng, khi c· lԂp cֹa chui ngҼ֩i ֫ th©n trong, nhҼng kh¹ng lԂp ֫ th©n ngo¨i, 
th³ ngҼ֩i chԒ tӴo phӶi Ľ§nh dӸu r» r¨ng tr°n th©n ngo¨i bԄng d¸ng chֻ: ñCֹa chui ngҼ֩i ֫ Ľ©yò 
tӴi ch֣ Ľ֝i di֓n v֧i cֹa chui ngҼ֩i nԄm b°n trong. 



Trong ti°u chuӼn n¨y, c§c b³nh kh¹ng b֗ Łn m¸n bao g֟m c§c b³nh chֵa m¹i chӸt lӴnh, chֵa kh² 
dӺu m֛ h·a l֛ng (LPG) v¨ nhֻng chӸt kh§c m¨ qua thֹ nghi֓m hoԊc qua thֽc tԒ cho thӸy 
ch¼ng kh¹ng g©y t§c Ľ֥ng c· hӴi l°n vԀt li֓u l¨m b³nh. 

BӶng 3.20.5 - C§c cֹa kiԜm tra trong c§c b³nh kh¹ng ch֗u Łn m¸n 

ņҼ֩ng k²nh trong cֳa b³nh 

mm 

K²ch thҼ֧c nh֛ nhӸt cֳa cֹa 
mm (chú thích 2 và 3) 

S֝ lҼ֯ng cֹa ²t nhӸt v¨ v֗ tr² 
c§c cֹa (ch¼ th²ch 1) 

Ò 160 Kh¹ng y°u cӺu - 

> 160 Ò 250 25 ņ֝i v֧i th©n Ò 3000 mm: 1 cֹa 
tr°n Ľ§y (hoԊc tr°n th©n gӺn v֧i 
Ľ§y) 

ņ֝i v֧i c§c th©n > 3000 mm: 2 
cֹa: 1 c§i tr°n m֣i Ľ§y (hoԊc 
tr°n th©n gӺn v֧i Ľ§y) 

> 250 Ò 400 30 

> 400 Ò 775 35 

>775 40 

CHÚ THÍCH: 

1 C§c cֹa nh֛ hҺn c· thԜ ĽҼ֯c sֹ dֱng v֧i s֝ lҼ֯ng l֧n hҺn, v֧i ĽiԚu ki֓n: 

(a) Cֹa nh֛ nhӸt c· ĽҼ֩ng k²nh khoӶng tr֝ng l¨ 25 mm; 

(b) T֡ng c§c ĽҼ֩ng k²nh ²t nhӸt bԄng v֧i y°u cӺu trong BӶng 3.20.5;  

(c) Cֹa ĽҼ֯c ĽԊt nҺi th²ch h֯p ĽԜ kiԜm tra d֑ d¨ng. 

2 C§c cֹa (l֣ kho®t) n¨y c· thԜ c· ĽҼ֯c bԄng cách:  

(a) Th§o c§c van, phֱ ki֓n hoԊc ֝ng; 

(b) CԂt c§c ֝ng nh§nh gӺn th©n; 

(c) ֜ng nh§nh ri°ng ĽԜ kiԜm tra v֧i nԂp ĽҼ֯c h¨n k²n. 

3 NԒu kh¹ng c· c§c cֹa, th³ kiԜm tra c· thԜ thֽc hi֓n bԄng c§ch:  

(a) CԂt th©n; 

(b) Sֹ dֱng c§c phҼҺng ph§p kiԜm tra kh¹ng ph§ hֳy, xem 3.20.6(b). xem phֱ lֱc E. 

3.20.6  C§c b³nh kh¹ng cӺn cֹa kiԜm tra 

C§c b³nh kh¹ng cӺn cֹa kiԜm tra khi: 

(a) Ch¼ng ĽҼ֯c thiԒt kԒ, chԒ tӴo v¨ lԂp ĽԊt sao cho c· thԜ th§o d֭ d֑ d¨ng ĽԜ cho ph®p kiԜm tra 
bԄng mԂt v¨ l¨m sӴch tӸt cӶ c§c bԚ mԊt ch֗u ֵng suӸt; hoԊc 

(b) Ch¼ng ĽҼ֯c thiԒt kԒ v¨ sֹ dֱng m¨ sֽ kiԜm tra bԄng mԂt kh¹ng thֽc hi֓n ĽҼ֯c v¨ §p dֱng 
m֥t phҼҺng ph§p thay thԒ kh§c ĽԜ Ľ§nh gi§ mֵc Ľ֥ hҼ h֛ng. 

3.20.7  Cֹa chui ngҼ֩i Ľ֝i v֧i c§c b³nh chֵa kh² kh¹ng an to¨n 

C§c b³nh chֵa, tӴi th֩i ĽiԜm y°u cӺu phӶi chui v¨o trong, c· khӶ nŁng chֵa kh² kh¹ng an to¨n, 
nhҼ kh² bӼn hoԊc thiԒu oxi, phӶi ĽҼ֯c lԂp v֧i ²t nhӸt 1 cֹa chui ngҼ֩i c· k²ch thҼ֧c nh֛ nhӸt 
nhҼ sau:  

(a) ņ֝i v֧i c§c b³nh ĽԊt c֝ Ľ֗nh - kh¹ng nh֛ hҺn 450 mm x 400 mm (elip) hoԊc 450 mm (tr¸n) 

(b) ņ֝i v֧i c§c b³nh c· thԜ vԀn chuyԜn - kh¹ng nh֛ hҺn 400 mm x 300 mm (elip) hoԊc 400 mm 
(tròn) 

CHĐ THĉCH: C§c phҼҺng ti֓n gi¼p chui v¨o hoԊc chui ra kh֛i b³nh cӺn ĽӶm bӶo d֑ d¨ng (kh¹ng 
b֗ cӶn tr֫). Theo Ľ·, khi c§c kh² bӼn hoԊc c¹ng vi֓c thֽc hi֓n trong b³nh c· thԜ cӺn ĽԒn c§c 
ĽҼ֩ng Ľi֓n, c§c v¸i, hay c§c ֝ng th¹ng gi· hoԊc c§c ĽҼ֩ng tҼҺng tֽ qua cֹa kiԜm tra, th³ n°n 
xem x®t c· th°m m֥t cֹa thֵ hai AS 2865 v¨ AS 3788) 



3.20.8  C§c cֹa kh§c 

C· thԜ b֝ tr² c§c cֹa m֥t c§ch kh§c nhҼ sau: 

(a) Khi h³nh dӴng b³nh kh¹ng phӶi l¨ trֱ, c§c cֹa theo y°u cӺu cֳa 3.20.4 kh¹ng cӺn §p dֱng, 
nhҼng phӶi c· Ľֳ c§c cֹa v֧i k²ch c֭ v¨ v֗ tr² th²ch h֯p ĽԜ cho ph®p tiԒp cԀn tҼҺng tֽ v֧i y°u 
cӺu cֳa 3.20. 

(b) Khi quy Ľ֗nh phӶi c· cֹa chui ngҼ֩i nhҼng h³nh dӴng hay vi֓c sֹ dֱng cֳa b³nh kh¹ng cho 
ph®p lԂp ĽҼ֯c, th³ cӺn b֝ tr² Ľֳ c§c cֹa kiԜm tra c· k²ch thҼ֧c 150 mm x 100 mm hoԊc ĽҼ֩ng 
k²nh 125 mm, hoԊc l֧n hҺn. M֥t cֹa phӶi ĽԊt tr°n m֣i Ľ§y hoԊc tr°n th©n gӺn v֧i Ľ§y, hoԊc tӴi 
c§c v֗ tr² kh§c ĽԜ cho ph®p sֽ kiԜm tra tӸt cӶ c§c v½ng c· khӶ nŁng b֗ h֛ng. 

(c) C§c b³nh c· ĽҼ֩ng k²nh trong nh֛ hҺn hoԊc bԄng 315 mm, c· thԜ sֹ dֱng ֝ng hay phֱ ki֓n 
tӴi v֗ tr² cӺn c· cֹa kiԜm tra, mi֑n l¨ ch¼ng ĽҼ֯c ĽԊt ֫ v֗ tr² th²ch h֯p, c· thԜ d֑ d¨ng d֭ ra ĽԜ 
l¨m c§c cֹa kiԜm tra v֧i s֝ lҼ֯ng v¨ k²ch thҼ֧c cӺn thiԒt. 

(d) C§c l֣ r¼t ph¹i trong c§c b³nh Ľ¼c ĽԜ th¹ng v¨o b°n trong c· thԜ ĽҼ֯c sֹ dֱng l¨m c§c cֹa 
kiԜm tra, v֧i ĽiԚu ki֓n l¨ nԂp c· thԜ d֑ d¨ng th§o v¨ thay thԒ, Ľ֟ng th֩i ch¼ng ĽҼ֯c ĽԊt ֫ nҺi 
cho ph®p kiԜm tra th²ch h֯p. 

(e) C§c Ľ§y hoԊc nԂp th§o ĽҼ֯c c· thԜ ĽҼ֯c sֹ dֱng l¨m c§c cֹa kiԜm tra, mi֑n l¨ ch¼ng ²t 
nhӸt phӶi c· k²ch c֭ bԄng v֧i k²ch c֭ nh֛ nhӸt cӺn thiԒt cֳa loӴi cֹa kiԜm tra Ľ·. M֥t Ľ§y hay 
nԂp th§o ĽҼ֯c c· thԜ ĽҼ֯c sֹ dֱng thay cho tӸt cӶ c§c cֹa kiԜm tra kh§c khi k²ch thҼ֧c v¨ v֗ trí 
cֳa cֹa nhҼ vԀy cho ph®p thӸy b°n trong ²t nhӸt l¨ bԄng v֧i khi sֹ dֱng c§c cֹa kiԜm tra kh§c. 

3.20.9  K²ch thҼ֧c cֳa c§c cֹa 

C§c k²ch thҼ֧c n°n d½ng cֳa c§c cֹa kiԜm tra ĽҼ֯c cho trong BӶng 3.20.9 

BӶng 3.20.9 - K²ch thҼ֧c cֳa c§c cֹa kiԜm tra 

Kích th̿ρc t²nh bΖng milim®t 

LoӴi C§c cֹa tr¸n 
(ĽҼ֩ng k²nh) 

C§c cֹa elip tҼҺng ĽҼҺng 
(trֱc l֧n x trֱc nh֛) 

ChiԚu s©u l֧n nhӸt cֳa 
l֣ kho®t  

(xem chú thích 1) 

L֣ quan s§t 30 

40 

50 

- 

- 

- 

30 

40 

50 

L֣ th¸ tay 75 

100 

125 

150 

200 

90 x 63 

115 x 90 

150 x 100 

180 x 120 

225 x 180 

50 

50 

63 

75 

100 

L֣ th¸ ĽӺu L֧n nhӸt = 300 

Nh֛ nhӸt = 290 

L֧n nhӸt = 320 x 220 

Nh֛ nhӸt = 310 x 210 

100 

L֣ chui ngҼ֩i 400 

450 

500 

400 x 300 

450 x 400 

- 

150 

245 

300 

CHÚ THÍCH: 



1. ChiԚu s©u cֳa l֣ kho®t l¨ khoӶng c§ch nh֛ nhӸt tַ bԚ mԊt ngo¨i cֳa l֣ kho®t t֧i bԚ mԊt trong 
cֳa l֣ kho®t. Cho ph®p n֥i suy tuyԒn t²nh chiԚu s©u cֳa l֣ kho®t. ChiԚu s©u l֧n hҺn c· thԜ cho 
ph®p ch֕ khi chiԚu s©u cho trong bӶng l¨ kh¹ng thֽc hi֓n ĽҼ֯c 

2. Ch֕ c· thԜ sֹ dֱng cֹa chui ngҼ֩i elip c֭ 400 mm x 300 mm hoԊc h³nh tr¸n ĽҼ֩ng k²nh 400 
mm khi c§c cֹa l֧n hҺn kh¹ng thԜ l¨m ĽҼ֯c v¨ trong gi֧i hӴn dҼ֧i Ľ©y (xem 3.20.7(b)): 

(a) C§c b³nh chֵa hҺi, nҼ֧c, kh² hoԊc c§c loӴi kh§c ĽҼ֯c ĽӶm bӶo rԄng, tӴi th֩i ĽiԜm chui v¨o 
b³nh bӸt kȢ, th³ m¹i chӸt cȈng kh¹ng Ľ֥c hӴi. 

(b) ņ֝i v֧i c§c b³nh ĽԊt c֝ Ľ֗nh, ĽҼ֩ng k²nh cֳa b³nh kh¹ng l֧n hҺn 1530 mm 

(c) ņ֝i v֧i c§c b³nh nԄm ngang, cֹa chui ngҼ֩i elip tr°n th³ trֱc l֧n cֳa elip nԄm ngang trֱc 
bình (xem 3.20.1)  

(d) ņ֝i v֧i b³nh ĽԊt Ľֵng, cֹa chui ngҼ֩i tr°n th©n nԄm trong khoӶng 700 t֧i 900 mm so v֧i 
nԚn ĽԊt b³nh hoԊc s¨n thao t§c tr°n cֳa b³nh, v¨ trֱc ch²nh cֳa elip nԄm ngang trֱc b³nh. 

3.20.10  ThiԒt kԒ c§c cֹa kiԜm tra 

Vi֓c thiԒt kԒ c§c cֹa kiԜm tra phӶi tu©n theo c§c y°u cӺu Ľ֝i v֧i l֣ kho®t v¨ ֝ng nh§nh (xem 
3.18 và 3.19) 

Các nút ren v֧i c§c ren vu¹ng c· thԜ ĽҼ֯c sֹ dֱng l¨m nԂp c§c cֹa kiԜm tra c· ĽҼ֩ng k²nh 
ngo¨i nh֛ hҺn hoԊc bԄng 65 mm, mi֑n l¨ ch¼ng c· m֥t bԚ mԊt n֝i v¨ sֽ li°n kԒt tu©n theo 
3.19.3 hoԊc theo phҼҺng ph§p Ľ« ĽҼ֯c ph° duy֓t cho ph®p th§o hoԊc thay thԒ thҼ֩ng xuy°n 
m t֥ c§ch an to¨n v¨ d֑ d¨ng. N¼t ren phӶi ĽҼ֯c l¨m bԄng vԀt li֓u th²ch h֯p v֧i c§c ĽiԚu ki֓n §p 
suӸt v¨ nhi֓t Ľ֥. 

3.20.11  L֝i v¨o c§c b³nh 

Trַ khi kh¹ng thԜ thֽc hi֓n ĽҼ֯c do thiԒt b֗ c¹ng ngh֓ hoԊc do c§c ho¨n cӶnh kh§c, phӶi b֝ tr² 
sao cho ch֣ ĽԊt ch©n hoԊc bԀc thang ֫ gӺn kԚ hoԊc kh¹ng qu§ 1 m ĽԒn m®p dҼ֧i cֹa chui 
ngҼ֩i ĽԜ chui v¨o b³nh. 

C§c thanh nԂm phӶi ĽҼ֯c lԂp ĽԊt khi c· thԜ. 

3.21  M֝i n֝i mԊt b²ch bԂt bu l¹ng 

3.21.1  Y°u cӺu chung 

ņiԚu n¨y (3.21) x®t ĽԒn vi֓c thiԒt kԒ c§c m֝i n֝i mԊt b²ch bԂt bul¹ng trong c§c b³nh §p lֽc, bao 
g֟m c§c nԂp cֹa kiԜm tra, c§c b²ch ĽԊc, c§c Ľ§y phԆng ĽҼ֯c gh®p bԄng bul¹ng, c§c phӺn cֳa 
th©n, v¨ c§c kԒt n֝i ֝ng nh§nh. 

PhӺn n¨y ch֕ t²nh cho lֽc thֳy tǫnh v¨ ®p gioŁng. Khi b֥ phԀn ch֗u t§c Ľ֥ng cֳa c§c momen hay 
c§c lֽc kh§c tַ b°n ngo¨i, th³ c§c yԒu t֝ Ľ· phӶi ĽҼ֯c ĽҼa v¨o ĽԜ xem x®t. 

C§c m֝i li°n kԒt c§c mԊt b²ch bԄng bul¹ng phӶi th֛a m«n c§c y°u cӺu cֳa phӺn 3.21 n¨y hoԊc 
c§c ti°u chuӼn mԊt b²ch ĽҼ֯c thַa nhԀn. C§c b²ch tu©n thֳ theo ANSI/ASME B16.5, 
ANSI/ASME B16.47, AS2129, AS/NZS 4331 phӺn 1 t֧i 3, BS 3293 hoԊc BS 4504, c· thԜ ĽҼ֯c 
sֹ dֱng v¨ trong c§c trҼ֩ng h֯p Ľ· th³ c§c t²nh to§n theo y°u cӺu cֳa ĽiԚu n¨y kh¹ng cӺn phӶi 
thֽc hi֓n. C§c b²ch ֝ng ti°u chuӼn ֫ tr°n ch֕ ĽҼ֯c sֹ dֱng trong phӴm vi k²ch c֭ v¨ dӶi §p suӸt 
- nhi֓t Ľ֥ cho ph®p trong c§c ti°u chuӼn li°n quan. 

RӸt ch¼ Ĩ t֧i c§c vӸn ĽԚ c· thԜ xӶy ra l¨ c§c b²ch c· ĽҼ֩ng k²nh l֧n c· thԜ b֗ xoay nhiԚu hҺn l¨ 
c§c b²ch c· ĽҼ n֩g k²nh nh֛ ĽҼ֯c thiԒt kԒ theo c§c ti°u chuӼn tr°n. C§c b²ch nhҼ vԀy c· thԜ r¸ r֕ 
khi ch¼ng ĽҼ֯c l¨m k²n bԄng gioŁng kh¹ng tֽ sinh lֽc dҼ֧i t§c Ľ֥ng cֳa tӶi tr֙ng theo chu kȢ. 

CHĐ THĉCH: B²ch v¨ chi tiԒt lԂp xiԒt tu©n theo AS 2129 ĽҼ֯c sֹ dֱng ֫ ĽiԚu ki֓n l֧n nhӸt m¨ 
ti°u chuӼn cho ph®p, ch¼ng c· thԜ tӴo ra c§c ֵng suӸt cao g©y nguy cҺ r¸ r֕, ĽԊc bi֓t l¨ khi thֹ 
thֳy lֽc. Kh¹ng n°n sֹ dֱng nhֻng b²ch n¨y v֧i m¹i chӸt g©y nguy hiԜm chԒt ngҼ֩i hay khi 
kh¹ng cho ph®p c· nguy cҺ b֗ r¸ r֕. C§c b²ch theo AS 2129 tiԒp x¼c to¨n bԚ mԊt ĽҼ֯c sֹ dֱng 
ch֕ trong gi֧i hӴn cֳa 3.21.2(b) 



3.21.2  C§c kiԜu m֝i n֝i bԄng b²ch 

Theo mֱc Ľ²ch thiԒt kԒ c§c b²ch ĽҼ֯c chia th¨nh nhֻng kiԜu sau Ľ©y: 

(a) C§c b²ch c· bԚ mԊt hԌp - c§c b²ch trong Ľ· v¸ng Ľ֓m hay gioŁng kh¹ng vҼ֯t qu§ cӴnh trong 
cֳa c§c l֣ bul¹ng, xem H³nh 3.21.2 (b), (c), (d) 

(b) C§c b²ch tiԒp x¼c to¨n bԚ mԊt - c§c b²ch trong Ľ· v¸ng Ľ֓m hay gioŁng bao tr½m to¨n b֥ 
chiԚu r֥ng cֳa mԊt b²ch nhҼ trong H³nh 3.21.2(a). C§c b²ch n¨y ch֕ ph½ h֯p khi sֹ dֱng c§c 
gioŁng Ľ֓m tҼҺng Ľ֝i mԚm v֧i §p suӸt kh¹ng qu§ 2,1 MPa v¨ nhi֓t Ľ֥ kh¹ng qu§ 260oC. Khi 
ĽҼ֩ng k²nh trong vҼ֯t qu§ 600 mm, th³ n°n sֹ dֱng v֧i §p suӸt l֧n nhӸt l¨ 1,4 MPa. 

(c) C§c b²ch ĽӶo chiԚu - c§c b²ch m¨ ֫ Ľ· th©n ĽҼ֯c kԒt n֝i v¨o m®p ngo¨i cֳa b²ch, xem H³nh 
3.21.12.2 

CHĐ THĉCH: PhӶi cӼn thԀn ĽԜ tr§nh n֝i sai c§c b²ch tiԒp x¼c to¨n bԚ mԊt v֧i c§c b²ch bԚ mԊt 
hԌp, ĽԊc bi֓t khi b²ch tiԒp x¼c to¨n b֥ bԚ mԊt ĽҼ֯c l¨m tַ vԀt li֓u yԒu hҺn, v² dֱ nhҼ c§c b²ch 
tiԒp x¼c to¨n bԚ mԊt ti°u chuӼn bԄng gang kh¹ng n°n ĽҼ֯c kԒt n֝i v֧i c§c b²ch th®p c· bԚ mԊt 
hԌp. 

 

Hình 3.21.2 - C§c loӴi n֝i b²ch bԄng bul¹ng 

3.21.3  N֝i c§c mԊt b²ch 

3.21.3.1  C§c kiԜu n֝i 

C§c kiԜu n֝i mԊt b²ch ĽҼ֯c gi֧i thi֓u tr°n H³nh 3.21.3. 

Nhֻng kiԜu n֝i b²ch ĽiԜn h³nh, biԜu di֑n tr°n H³nh 3.21.3, c· thԜ ĽҼ֯c sֹ dֱng cho nhֻng b²ch 
ĽӶo chiԚu, ĽҼ֯c ĽiԚu ch֕nh cho ph½ h֯p v֧i v֗ tr² cֳa b²ch ĽҼ֯c lԂp b°n trong th©n, v¨ thҼ֩ng 
sֹ dֱng v²t cӸy thay cho bul¹ng. 

3.21.3.2  Sֵc bԚn cֳa m֝i n֝i 

MԊt b²ch phӶi ĽҼ֯c n֝i v¨o th©n hoԊc ֝ng nh§nh theo nhֻng k²ch thҼ֧c ĽҼ֯c tr³nh b¨y tr°n 
Hình 3.21.3. 

MԊt b²ch c· ren, khi ĽҼ֯c sֹ dֱng, phӶi c· ren s©u v¨ d¨i ĽԜ ch֗u ĽҼ֯c c§c tӶi tr֙ng v¨ m¹ men, 
v¨ phӶi ĽҼ֯c vԊn chԊt tr°n c§c ֝ng nh§nh hoԊc th©n b³nh. Ren tr°n ֝ng nh§nh hoԊc tr°n th©n 
b³nh phӶi kԒt th¼c ngay tӴi ĽiԜm cu֝i b°n trong cֳa b²ch, trַ khi sֹ dֱng m֝i n֝i ren vu¹ng. 
Trong trҼ֩ng h֯p n¨y phӶi c· dֽ ph¸ng ĽԜ kh·a ren và làm kín. 

3.21.3.3  Gi֧i hӴn sֹ dֱng n֝i b²ch bԄng h¨n 

N֝i b²ch bԄng h¨n nhҼ tr°n H³nh 3.21.3 b֗ gi֧i hӴn b֫i gi§ tr֗ nhi֓t Ľ֥ v¨ §p suӸt t²nh to§n l֧n 
nhӸt nhҼ sau: 

KiԜu n֝i tַ (a) ĽԒn (d) v¨ (l) - kh¹ng c· gi֧i hӴn v֧i ĽiԚu ki֓n phӶi sֹ dֱng m֝i h¨n ngӸu ho¨n 
toàn Ľ֝i v֧i th®p nh·m F v¨ nh·m G. 



KiԜu n֝i tַ (e) ĽԒn (g) - 8,3 MPa ֫ 50oC Ľ֝i v֧i th®p cacbon v¨ c§c dӶi tҼҺng ĽҼҺng, ri°ng nhi֓t 
Ľ ֥kh¹ng vҼ֯t qu§ 425oC, v² dֱ BӶng R cֳa AS 2129. 

KiԜu n֝i (h) v¨ (j) - 4,9 MPa ֫ 50oC Ľ֝i v֧i th®p cacbon v¨ c§c dӶi tҼҺng ĽҼҺng; ri°ng nhi֓t Ľ֥ 
kh¹ng vҼ֯t qu§ 425oC, v² dֱ BӶng J cֳa AS 2129. 

KiԜu n֝i (b) v¨ c§c kiԜu tַ (d) ĽԒn (j) - kh¹ng n°n d½ng khi biԒn thi°n nhi֓t Ľ֥ c· thԜ g©y ra ֵng 
suӸt dҼ trong m֝i h¨n hoԊc ֫ khi c· thԜ c· nhiԚu chu kȢ nhi֓t Ľ֥ l֧n, ĽԊc bi֓t l¨ khi b²ch kh¹ng 
ĽҼ֯c c§ch nhi֓t. 

KiԜu gh®p (e), (h) v¨ (j) kh¹ng n°n sֹ dֱng trong ĽiԚu ki֓n Łn m¸n. 

Nhֻng b²ch cԂm xuy°n v¨ b²ch h¨n c֡ kh¹ng n°n sֹ dֱng ֫ nhֻng nҺi c· nhi֓t Ľ֥ l¨m vi֓c 
dҼ֧i - 45oC. 

 

Hình 3.21.3 - C§c kiԜu n֝i b²ch ĽiԜn h³nh 

 



 

CHÚ THÍCH 

(a) c = tn hoԊc tx, ch֙n gi§ tr֗ nh֛ hҺn. Trong Ľ· tx ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh nhҼ trong 3.21.6.2.  

(b) tn = ChiԚu d¨y Ľ֗nh mֵc cֳa th©n hoԊc ֝ng nh§nh, trַ phӺn b֡ sung do Łn m¸n. 

(c) Xem H³nh 3.19.3 vԚ chuӼn b֗ m֝i h¨n chuӼn. Khi chuӼn b֗ h¨n kiԜu chֻ j tr°n Hình 3.21.3 
n¨y, th³ cȈng c· thԜ sֹ dֱng kiԜu chֻ b. 

(d) Khe h֫ giֻa b²ch v¨ th¨nh b³nh hoԊc ֝ng kh¹ng n°n vҼ֯t qu§ 3 mm. Khe h֫ r֥ng sԐ l¨m 
tŁng khӶ nŁng g«y nֵt khi h¨n, ĽԊc bi֓t khi chiԚu d¨y cֳa vԀt ĽҼ֯c n֝i l֧n. Khi h¨n nhֻng vԀt 
m֛ng bԄng h֟ quang Ľi֓n cֽc vonfram (h¨n TIG) th³ khe h֫ phӶi ĽҼ֯c ĽԜ nh֛. 

(e) ņ֝i v֧i nhֻng th©n m֛ng, c· thԜ lԂp th°m 1 ĽoӴn th©n ngԂn d¨y hҺn ĽԜ thuԀn l֯i khi gh®p 
bích.  

(f) Nhֻng k²ch thҼ֧c b²ch kh¹ng ĽҼ֯c ch֕ r», xem th°m ֫ H³nh 3.21.6.2. 

Hình 3.21.3 - C§c kiԜu gh®p b²ch ĽiԜn h³nh (kΥt th¼c) 

3.21.3.4  Gi֧i hӴn sֹ dֱng b²ch c· ren 

Gi֧i hӴn §p suӸt v¨ nhi֓t Ľ֥ sֹ dֱng cֳa b²ch c· ren, khi Ľ֥ k²n cֳa ch֣ n֝i phֱ thu֥c v¨o Ľ֥ 
k²n cֳa ren, ĽҼ֯c ch֕ ra trong BӶng 3.21.3.4. 

B²ch c· ren kh¹ng n°n d½ng cho nhֻng ֵng dֱng khԂc nghi֓t mang t²nh chu kȢ, hoԊc ֵng dֱng 
ch֗u Łn m¸n, trַ khi Ľ« ĽҼ֯c h¨n k²n tr°n bԚ mԊt, hoԊc v֧i c§c ֵng dֱng dҼ֧i -50oC Ľ֝i v֧i 
thép ferít. 

B²ch c· ren, khi Ľ֥ k²n cֳa ch֣ n֝i phֱ thu֥c v¨o Ľ֥ k²n cֳa ren, c· chֵa: 

a) vԀt li֓u mang t²nh Łn m¸n hoԊc 

b) các chӸt l֛ng Ľ֥c hӴi v¨ d֑ ch§y, hoԊc chӸt l֛ng kh· chֵa, 

phӶi c· t²nh d֑ h¨n v¨ phӶi ĽҼ֯c h¨n k²n. Trong trҼ֩ng h֯p (a) th³ phӶi ĽҼ֯c h¨n k²n tr°n bԚ 
mԊt tiԒp x¼c v¨ trong trҼ֩ng h֯p (b) th³ phӶi h¨n mԊt sau cֳa b²ch. 



3.21.4  CҺ s֫ thiԒt kԒ (xem 3.21.6.2 vԚ nhֻng kĨ hi֓u). 

3.21.4.1  Y°u cӺu chung 

ThiԒt kԒ m֝i n֝i b²ch bԄng bul¹ng bao g֟m cӶ vi֓c lֽa ch֙n gioŁng (vԀt li֓u, chֳng loӴi v¨ k²ch 
thҼ֧c), bԚ mԊt b²ch, chi tiԒt lԂp xiԒt, l֣ b²ch, chiԚu r֥ng v¨ chiԚu d¨y b²ch. Nhֻng phҼҺng ph§p 
ĽҼa ra trong c§c mֱc dҼ֧i Ľ©y n·i chung l¨ y°u cӺu lֽa ch֙n sҺ b֥ c§c chi tiԒt kԜ tr°n v¨ tiԒp 
sau Ľ· l¨ thֹ v¨ hi֓u ch֕nh. 

K²ch thҼ֧c b²ch phӶi ĽӶm bӶo sao cho ֵng suӸt trong b²ch ĽҼ֯c t²nh to§n theo 3.21.4 kh¹ng 
vҼ֯t qu§ ֵng suӸt cho ph®p t²nh theo 3.21.6.7. C§c t²nh to§n phӶi ĽҼ֯c thֽc hi֓n theo k²ch 
thҼ֧c trong ĽiԚu ki֓n b֗ Łn m¸n, tֵc l¨ cho ph®p mӸt Ľi phӺn kim loӴi bԄng phӺn b֡ sung do Łn 
mòn. 

Trong thiԒt kԒ m֝i n֝i b²ch bԄng bul¹ng, c§c t²nh to§n ho¨n ch֕nh phӶi thֽc hi֓n cho 2 nh·m 
ĽiԚu ki֓n ri°ng bi֓t v¨ Ľ֥c lԀp nhau ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh trong 3.21.4.2 v¨ 3.21.4.3. 

CHĐ THĉCH: KhuyԒn ngh֗ rԄng khoӶng c§ch giֻa c§c l֣ bul¹ng trong thiԒt kԒ b²ch chҼa qua thֹ 
nghi֓m kh¹ng n°n l֧n hҺn k²ch thҼ֧c t²nh ĽҼ֯c theo c§c c¹ng thֵc sau (xem 3.21.6.2 vԚ 
nhֻng kĨ hi֓u): 

  

ņ֝i v֧i nhֻng b²ch c· bԚ mԊt hԌp; hoԊc: 

 

Ľ֝i v֧i nhֻng b²ch tiԒp x¼c to¨n b֥ bԚ mԊt. 

NԒu khoӶng c§ch bul¹ng Pb vҼ֯t qu§ [2Db + 6t/(m + 0,5)] th³ m¹men t֡ng cֳa b²ch sԐ ĽҼ֯c 

nh©n th°m v֧i h֓ s֝  

KhoӶng c§ch t֝i thiԜu c§c bul¹ng sԐ ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh bԄng c§ch t²nh to§n khoӶng c§ch t֝i thiԜu 
cӺn thiԒt ĽԜ ĽҼa c֩-l° v¨o Ľai ֝c v¨ sֽ cӶn tr֫ c· thԜ c· do c§c g©n giԄng hoԊc c§c kԒt cӸu phֱ 
khác. 

3.21.4.2  ņiԚu ki֓n vԀn h¨nh 

C§c ĽiԚu ki֓n vԀn h¨nh phӶi ĽҼ֯c coi l¨ c§c ĽiԚu ki֓n cӺn thiԒt ĽԜ ch֗u ĽҼ֯c lֽc thֳy tǫnh do §p 
suӸt thiԒt kԒ c· thԜ l¨m t§ch r֩i m֝i n֝i, ĽԜ duy tr³ tr°n gioŁng hoԊc bԚ mԊt tiԒp x¼c m֥t lֽc n®n 
Ľֳ ĽԜ ĽӶm bӶo m֝i n֝i lu¹n k²n tӴi nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ. Lֽc nh֛ nhӸt l¨ m֥t h¨m s֝ phֱ thu֥c v¨o 
§p suӸt thiԒt kԒ, vԀt li֓u gioŁng, v¨ di֓n t²ch hi֓u dֱng cֳa mԊt gioŁng phӶi ĽҼ֯c giֻ k²n dҼ֧i §p 
suӸt. Lֽc n¨y ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc 3.21.6.4.1(1) v¨ quyԒt Ľ֗nh m֥t trong hai y°u cӺu 
cho t֡ng di֓n t²ch bul¹ng Am1. Lֽc n¨y cȈng sֹ dֱng ĽԜ thiԒt kԒ b²ch nhҼ ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh b֫i 

c¹ng thֵc 3.21.6.4.4(1). 

BӶng 3.21.3.4 - Gi֧i hӴn sֹ dֱng b²ch c· ren 

VԀt li֓u PhҼҺng ph§p gh®p 
Ćp suӸt cֽc ĽӴi 

MPa 

Nhi֓t Ľ֥ cֽc ĽӴi 

oC 

Thép cácbon và thép 
cácbon-mangan 

BԂt ren v¨ n¼c 3,1 371 

Ren côn tra vào nhau 2,1 260 

Ren côn tra vào ren vuông 
song song 

0,86 260 

Th®p h֯p kim BԂt ren v¨ n¼c 4,2 482 

Gang Ren côn tra vào nhau 1,05 180 



Ren côn tra vào ren vuông 
song song 

0,86 178 

ņ֟ng v¨ h֯p kim Ľ֟ng BԂt ren Xem ti°u chuӼn AS 2129 

3.21.4.3  ņiԚu ki֓n giֻ gioŁng 

C§c ĽiԚu ki֓n ®p gioŁng phӶi ĽҼ֯c coi l¨ c§c ĽiԚu ki֓n Ľang t֟n tӴi khi gioŁng hoԊc bԚ mԊt tiԒp 
x¼c ĽҼ֯c giֻ bԄng c§ch t§c dֱng lֽc ®p ban ĽӺu b֫i c§c bul¹ng khi lԂp m֝i n֝i, tӴi nhi֓t Ľ֥ v¨ 
§p suӸt kh² quyԜn. Lֽc nh֛ nhӸt ban ĽӺu n¨y ĽҼ֯c coi l¨ Ľֳ ĽԜ giֻ chԂc gioŁng, lֽc n¨y l¨ h¨m 
s֝ phֱ thu֥c v¨o vԀt li֓u gioŁng, di֓n t²ch hi֓u dֱng cֳa gioŁng hoԊc di֓n t²ch tiԒp x¼c ĽҼ֯c ®p. 
Lֽc n¨y ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc 3.21.6.4.1(2) v¨ n· quyԒt Ľ֗nh y°u cӺu kia (trong 2 y°u 
cӺu) cho t֡ng di֓n t²ch bul¹ng Am2. Khi thiԒt kԒ mԊt b²ch, lֽc n¨y ĽҼ֯c biԒn Ľ֡i theo c¹ng thֵc 

3.21.6.4.4(2) ĽԜ x®t ĽԒn nhֻng ĽiԚu ki֓n vԀn h¨nh, khi c§c ĽiԚu ki֓n n¨y quyԒt Ľ֗nh t֡ng di֓n 
t²ch bul¹ng cӺn thiԒt Am, cȈng nhҼ t֡ng di֓n t²ch bul¹ng thֽc tԒ Ľ« c· ĽҼ֯c Ab. 

3.21.5  VԀt li֓u v¨ nhֻng phֱ ki֓n cֳa b²ch 

3.21.5.1  Y°u cӺu chung 

VԀt li֓u d½ng cho c§c m֝i n֝i b²ch bԄng bul¹ng phӶi tu©n theo c§c y°u cӺu cֳa BӶng 3.3.1 v¨ 
2.2 (§p dֱng th²ch h֯p). 

3.21.5.2  Bích 

B²ch l¨m bԄng th®p fer²t v¨ thiԒt kԒ theo 3.21.5, phӶi ĽҼ֯c thҼ֩ng h·a hoԊc xֹ lĨ nhi֓t kiԜu ֳ 
to¨n b֥ nԒu chiԚu dӺy tӸm ph¹i b²ch trҼ֧c khi gia c¹ng vҼ֯t qu§ 75 mm. 

VԀt li֓u m¨ tӴi Ľ· thֽc hi֓n m֝i h¨n phӶi ĽҼ֯c chֵng t֛ l¨ c· t²nh h¨n t֝t. Vi֓c x§c nhԀn ĽӴt y°u 
cӺu cֳa quy tr³nh h¨n theo AS 3992 ĽҼ֯c coi l¨ sֽ kiԜm chֵng. Kh¹ng ĽҼ֯c h¨n tr°n th®p c· 
h¨m lҼ֯ng cacbon l֧n hҺn 0,35%. TӸt cӶ c§c m֝i h¨n tr°n m֝i n֝i b²ch phӶi tu©n theo nhֻng 
y°u cӺu xֹ lĨ nhi֓t sau h¨n n°u trong ti°u chuӼn AS 4458. 

C§c b²ch chԒ tӴo c· c֡ c· thԜ ĽҼ֯c gia c¹ng tַ thanh th®p c§n n·ng hoԊc r¯n. Trֱc cֳa b²ch 
ho¨n thi֓n phӶi song song v֧i trֱc d¨i cֳa thanh th®p trҼ֧c khi gia c¹ng (kh¹ng nhӸt thiԒt hai 
trֱc n¨y phӶi Ľ֟ng t©m). 

B²ch c· c֡ (ngoӴi trַ nhҼ cho ph®p tr°n Ľ©y) kh¹ng ĽҼ֯c gia c¹ng tַ vԀt li֓u th®p tӸm hoԊc th®p 
tr¸n c· sԈn, trַ khi vԀt li֓u Ľ· Ľ« ĽҼ֯c tӴo th¨nh v¨nh tr¸n, v֧i ĽiԚu ki֓n: 

(i) Tr°n v¨nh tr¸n ĽҼ֯c tӴo th¨nh tַ tӸm, bԚ mԊt tӸm ban ĽӺu phӶi song song v֧i trֱc cֳa b²ch 
sau gia c¹ng (kh¹ng nhӸt thiԒt bԚ mԊt tӸm ban ĽӺu phӶi l¨ bԚ mԊt b²ch sau gia c¹ng). 

(ii) Nhֻng m֝i n֝i tr°n v¨nh tr¸n phӶi l¨ m֝i h¨n gi§p m®p v¨ phӶi tu©n thֳ c§c y°u cӺu cֳa ti°u 
chuӼn n¨y. ChiԚu dӺy sֹ dֱng ĽԜ x§c Ľ֗nh y°u cӺu khֹ ֵng suӸt v¨ chֱp tia X phӶi l¨ gi§ tr֗ nh֛ 
hҺn trong c§c gi§ tr֗: 

t và (A - B)/2 (3.21.5.2) 

c§c kĨ hi֓u ĽҼ֯c Ľ֗nh nghǫa nhҼ trong 3.21.6.2. 

(iii) MԊt sau cֳa b²ch v¨ bԚ mԊt ngo¨i c½ng cֳa c֡ phӶi ĽҼ֯c kiԜm tra bԄng c§c phҼҺng pháp 
không phá hֳy nhҼ kiԜm tra bԄng hӴt tַ hoԊc thӼm thӸu ĽԜ ĽӶm bӶo rԄng c§c bԚ mԊt n¨y kh¹ng 
c· khuyԒt tԀt. 

3.21.5.3  Chi tiԒt lԂp xiԒt 

3.21.5.3.1  Y°u cӺu chung 

VԀt li֓u sֹ dֱng cho chi tiԒt lԂp xiԒt phӶi ph½ h֯p ĽԜ sֹ dֱng ֫ m֙i nhi֓t Ľ֥ v¨ ĽiԚu ki֓n dֽ 
Ľ֗nh sԐ l¨m vi֓c. 

PhӶi lҼu Ĩ ĽԜ tr§nh sֽ qu§ ֵng suӸt cֳa c§c chi tiԒt lԂp xiԒt c· ĽҼ֩ng k²nh nh֛ khi b֗ xiԒt chԊt, 
v¨ tr§nh l¨m kԌt ren. ņԜ tr§nh qu§ ֵng suӸt, n°n d½ng c֩-l° quay hoԊc c§c dֱng cֱ tҼҺng tֽ Ľ֝i 
v֧i c§c chi tiԒt lԂp xiԒt c· ĽҼ֩ng k²nh ĽԒn 38 mm. ņԜ tr§nh b֗ kԌt ren, Ľai ֝c v¨ bul¹ng n°n ĽҼ֯c 



chԒ tӴo tַ c§c vԀt li֓u kh§c nhau hoԊc tַ c§c vԀt li֓u c· cӸp bԚn v¨ Ľ֥ cֵng kh§c nhau. Xem 
Phֱ lֱc D vԚ Łn m¸n cֳa c§c kim loӴi kh¹ng gi֝ng nhau. 

VԀt li֓u chi tiԒt lԂp xiԒt c½ng thu֥c t²nh v֧i vԀt li֓u b²ch v¨ c· sֵc bԚn th²ch h֯p sԐ c· khӶ nŁng 
tránh ĽҼ֯c c§c vӸn ĽԚ vԚ Łn m¸n. 

3.21.5.3.2  Bul¹ng, Ľinh v²t, v²t cӸy v¨ ch֝t ren 

C§c y°u cӺu sau phӶi ĽҼ֯c Ľ§p ֵng: 

(a) VԀt li֓u l¨m bul¹ng bao g֟m cӶ Ľinh v²t, v²t cӸy v¨ ch֝t ren phӶi tu©n theo th¹ng s֝ trong 
BӶng 3.21.5 (trong Ľ· c· ch֕ ra cӶ sֵc bԚn thiԒt kԒ). 

(b) Khi bul¹ng ĽҼ֯c gia c¹ng tַ vԀt li֓u c§n n·ng c· xֹ lĨ nhi֓t, vԀt li֓u gia c¹ng ngu֥i m¨ sau 
Ľ· kh¹ng ĽҼ֯c gia c¹ng n·ng hoԊc ֳ, th³ sֵc bԚn thiԒt kԒ phӶi dֽa tr°n ĽiԚu ki֓n cֳa vԀt li֓u 
ĽҼ֯c ch֙n (xem BӶng 3.21.5). 

(c) Khi bul¹ng ĽҼ֯c chԒ tӴo bԄng phҼҺng ph§p ch֟n n·ng, phӶi §p dֱng sֵc bԚn thiԒt kԒ Ľ֝i v֧i 
vԀt li֓u Ľ« ĽҼ֯c ֳ cho trong BӶng 3.21.5, trַ khi ngҼ֩i sӶn xuӸt cung cӸp Ľֳ dֻ li֓u kiԜm so§t 
ĽԜ chֵng t֛ rԄng c§c t²nh chӸt ch֗u k®o cֳa thanh c§n n·ng hoԊc r¯n n·ng ĽҼ֯c Ľ§p ֵng. Trong 
trҼ֩ng h֯p n¨y, c· thԜ §p dֱng sֵc bԚn thiԒt kԒ Ľ֝i v֧i vԀt li֓u trong ĽiԚu ki֓n ĽҼ֯c ho¨n thi֓n 
nóng. 

(d) Khi bul¹ng ĽҼ֯c chԒ tӴo bԄng phҼҺng ph§p ch֟n ngu֥i, phӶi §p dֱng sֵc bԚn thiԒt kԒ Ľ֝i 
v֧i vԀt li֓u Ľ« ĽҼ֯c ֳ cho trong BӶng 3.21.5, trַ khi ngҼ֩i sӶn xuӸt cung cӸp Ľֳ dֻ li֓u kiԜm 
so§t ĽԜ chֵng t֛ rԄng c· thԜ sֹ dֱng sֵc bԚn thiԒt kԒ l֧n hҺn, nhҼ th֛a thuԀn. Trong m֙i 
trҼ֩ng h֯p n¨o, nhֻng ֵng suӸt n¨y kh¹ng ĽҼ֯c vҼ֯t qu§ gi§ tr֗ cho trong BӶng 3.21.5 Ľ֝i v֧i 
các thanh gia công ngu֥i c· sԈn. 

(e) Bul¹ng v¨ v²t cӸy phӶi ĽҼ֯c bӶo v֓ th²ch h֯p ĽԜ tr§nh b֗ Łn m¸n, nhҼng khi vӾn c· thԜ b֗ Łn 
m¸n th³ n°n tŁng k²ch c֭ hoԊc thay vԀt li֓u. 

(f) TӸt cӶ c§c bul¹ng phӶi ĽҼ֯c r¯n, ®p hoԊc gia c¹ng tַ m֥t thanh liԚn, ngoӴi trַ bul¹ng chֻ ñTò 
hoԊc bul¹ng c· ֡ xoay th³ bul¹ng c· thԜ ĽҼ֯c h¨n v֧i phӺn ngang hoԊc ֡ xoay, v֧i ĽiԚu ki֓n l¨ 
vԀt li֓u c· t²nh h¨n t֝t v¨ bul¹ng phӶi ĽҼ֯c thҼ֩ng h·a sau khi h¨n v¨ m֝i h¨n phӶi ĽҼ֯c kiԜm 
tra bԄng tia X. 

(g) Khi nhi֓t Ľ֥ kim loӴi vҼ֯t qu§ 400oC th³ phӶi d½ng ch֝t ren (gu-gi¹ng 2 ĽӺu bԂt Ľai ֝c). 
Nhֻng ch֝t ren n¨y phӶi c· ren tr°n to¨n b֥ chiԚu d¨i, hoԊc c· ĽoӴn kh¹ng ti֓n ren nhҼng ĽҼ֯c 
giӶm ĽҼ֩ng k²nh ĽԒn ch©n ren. ņ֥ b·ng bԚ mԊt ²t nhӸt phӶi bԄng Ra 0,8 ɛm. 

(h) Bul¹ng c· Ľ֥ bԚn cao hoԊc bul¹ng h֯p kim phӶi ĽҼ֯c Ľ§nh dӸu ĽԜ nhԀn dӴng vԀt li֓u. 

CHĐ THĉCH: ņ֥ linh Ľ֥ng cֳa m֝i gh®p ĽҼ֯c tŁng l°n do th©n bul¹ng ĽҼ֯c tiԒt giӶm, sֹ dֱng 
v¸ng Ľ֓m v¨ tŁng chiԚu d¨i bul¹ng m֥t c§ch th²ch h֯p, v¨ ĽiԚu n¨y Ľ¹i khi l¨ rӸt cӺn thiԒt khi 
bul¹ng ²t linh Ľ֥ng hҺn so v֧i b²ch, chԆng hӴn nhҼ khi bul¹ng ngԂn v¨ c· ĽҼ֩ng k²nh l֧n bԄng 
th®p ĽҼ֯c lԂp tr°n b²ch nh¹m. TŁng Ľ֥ linh Ľ֥ng cֳa m֝i gh®p bul¹ng cȈng c· thԜ cӺn thiԒt ĽԜ 
giӶm thiԜu nhֻng Ӷnh hҼ֫ng cֳa sֽ gi«n n֫ ch°nh l֓ch do c· h֓ s֝ gi«n n֫ nhi֓t kh§c nhau, 
ĽԊc bi֓t l¨ khi kh֫i Ľ֥ng hoԊc dַng thiԒt b֗. 

3.21.5.3.3  ņai ֝c 

Nhֻng y°u cӺu sau phӶi ĽҼ֯c Ľ§p ֵng: 

(a) ņai ֝c phӶi th²ch h֯p v֧i ĽiԚu ki֓n l¨m vi֓c v¨ ĽҼ֯c l¨m tַ vԀt li֓u k° trong BӶng 3.21.5 
hoԊc bԄng th®p cacbon-molipĽen theo ti°u chuӼn BS 4882 - cӸp 4, 4B hoԊc 4L hoԊc theo ti°u 
chuӼn ASTM A 194 - cӸp 4. 

(b) ņai ֝c phӶi ĽҼ֯c sֹ dֱng trong nhֻng gi֧i hӴn n°u trong BӶng 3.21.5. ņai ֝c bԄng th®p 
cacbon-molipĽen cӸp 4 v¨ 4B trong ti°u chuӼn BS 4882 kh¹ng ĽҼ֯c d½ng ֫ nhi֓t Ľ֥ l¨m vi֓c 
vҼ֯t qu§ 600oC hoԊc thӸp hҺn ©m 29oC. ņai ֝c bԄng th®p cacbon-molipĽen nhҼng Ľ§p ֵng 
ĽҼ֯c y°u cӺu kiԜm tra va ĽԀp theo ti°u chuӼn ֫ Mֱc (a) b°n tr°n c· thԜ ĽҼ֯c d½ng ֫ nhi֓t Ľ֥ 
©m ĽԒn ©m 100oC. 



ņai ֝c c· thԜ ĽҼ֯c l¨m tַ vԀt li֓u c· th¹ng s֝ nhҼ c§c chi tiԒt lԂp xiԒt m¨ n· ĽҼ֯c lԂp v¨o, 
nhҼng Ľ֝i v֧i nhi֓t Ľ֥ l¨m vi֓c tr°n 290oC th³ Ľ֥ cֵng (hoԊc Ľ֥ bԚn) cֳa Ľai ֝c bԄng th®p fer²t 
n°n kh§c Ľ֥ cֵng (hoԊc Ľ֥ bԚn) cֳa bul¹ng. 

(c) ņai ֝c phӶi ĽҼ֯c thiԒt kԒ theo ti°u chuӼn, nhҼng c· thԜ c· c§c h³nh dӴng thֽc tԒ kh§c nhҼ 
Ľai ֝c c· l֣ hay tai v¸ng ĽԜ vԊn bԄng thanh gӴt hoԊc tҼҺng tֽ, mi֑n l¨ chiԚu s©u phӺn c· ren 
kh¹ng ĽҼ֯c nh֛ hҺn ĽҼ֩ng k²nh v¸ng ren v¨ khi ĽҼ֯c xiԒt th³ phӶi c¨i s©u v¨o bul¹ng hoԊc ch֝t 
ren ²t nhӸt m֥t chiԚu d¨i bԄng chiԚu s©u phӺn c· ren. 

(d) MԊt ®p cֳa Ľai ֝c phӶi ĽҼ֯c gia c¹ng khi nhi֓t Ľ֥ l¨m vi֓c l֧n hҺn 400oC. 

(e) PhӺn ren cֳa Ľai ֝c c· mȈ hoԊc Ľai ֝c b֗t ĽӺu phӶi c· chiԚu d¨i kh¹ng nh֛ hҺn 1,5 lӺn 
ĽҼ֩ng k²nh v¸ng ren. 

3.21.5.3.4  V¸ng Ľ֓m 

Sֹ dֱng v¸ng Ľ֓m l¨ tùy thֽc tԒ. Khi sֹ dֱng, Ľ֓m phӶi ĽҼ֯c l¨m tַ vԀt li֓u r¯n v¨ c· Ľ֥ cֵng 
v¨ th¨nh phӺn xӸp x֕ nhҼ cֳa Ľai ֝c khi ĽҼ֯c lԂp v֧i bul¹ng hoԊc ch֝t ren th®p cacbon hoԊc 
th®p h֯p kim. 

3.21.5.3.5  Ren 

Ren tr°n c§c bul¹ng thҼ֩ng ĽҼ֯c th§o lԂp n°n l¨ loӴi ren h³nh thang v¨ Ľai ֝c phӶi c· chiԚu d¨i 
phӺn ren kh¹ng nh֛ hҺn 1,5 lӺn ĽҼ֩ng k²nh v¸ng ren. ņ֝i v֧i bul¹ng c· th©n nguy°n vԌn 
(ĽҼ֩ng k²nh th©n bԄng ĽҼ֩ng k²nh Ľ֕nh ren) th³ chiԚu d¨i phӺn ren b°n dҼ֧i Ľai ֝c ²t nhӸt phӶi 
bԄng ĽҼ֩ng k²nh bul¹ng. 

T֡ h֯p bul¹ng v¨ Ľai ֝c phӶi lԂp vַa hoԊc lԂp chԊt. 

3.21.5.3.6  K²ch c֭ 

Bulông và ch֝t ren phӶi c· ĽҼ֩ng k²nh Ľ֗nh mֵc kh¹ng ²t hҺn 12 mm, ri°ng trҼ֩ng h֯p ĽҼ֯c 
chԒ tӴo tַ vԀt li֓u c· sֵc bԚn cao th³ ĽҼ֩ng k²nh nh֛ nhӸt l¨ 8 mm. Nhֻng bul¹ng nh֛ hҺn c§c 
c֭ tr°n Ľ©y hoԊc l֧n hҺn 50 mm th³ y°u cӺu phӶi c· k׃ thuԀt xiԒt ĽԊc bi֓t v¨ n°n tr§nh sֹ dֱng 
nԒu c· thԜ. 

Khi c§c chi tiԒt lԂp xiԒt thҼ֩ng xuy°n phӶi th§o lԂp hoԊc khi ch֕ c· 1 hoԊc 2 bul¹ng giֻ m֝i n֝i 
th³ n°n tŁng ĽҼ֩ng k²nh bul¹ng. 

CHĐ THĉCH: Th¹ng s֝ cֳa bul¹ng phӶi lӸy theo ti°u chuӼn bul¹ng th²ch h֯p. Di֓n t²ch l»i (di֓n 
t²ch tiԒt di֓n tӴi ch©n ren) cֳa bul¹ng theo ti°u chuӼn AS/NZS 1110 ĽҼ֯c cho dҼ֧i Ľ©y: 

ņҼ֩ng k²nh danh nghǫa M8 M10 M12 M16 M20 M24 M30 M36 

TiԒt di֓n ngang tӴi ch©n ren 
(mm2) 

32,8 52,3 76,2 144 225 324 519 759 

Nhֻng bul¹ng kh§c theo h֓ ren m®t, xem ti°u chuӼn AS 1275 hoԊc AS 1721. ņ֝i v֧i c§c bul¹ng 
theo h֓ ren kh§c, xem c§c ti°u chuӼn tҼҺng ֵng. 

3.21.5.3.7 - LԂp v²t cӸy 

Khi c§c l֣ ĽҼ֯c ta-r¹ ĽԜ lԂp v²t cӸy hoԊc tҼҺng tֽ, th³ phӺn ren phӶi Ľֳ v¨ sӴch, v¨ phӶi Łn kh֧p 
v֧i v²t cӸy tr°n khoӶng chiԚu d¨i kh¹ng nh֛ hҺn ĽҼ֩ng k²nh v²t cӸy ds v¨ kh¹ng nh֛ hҺn gi§ tr֗ 

tính theo c¹ng thֵc cho dҼ֧i Ľ©y: 

0,75ds x 
ņ֥ bԚn thiԒt kԒ cֳa vԀt li֓u v²t cӸy tӴi nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ
ņ֥ bԚn thiԒt kԒ cֳa vԀt li֓u ֡ ren tӴi nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ

 

Trong Ľ·: ds l¨ ĽҼ֩ng k²nh cֳa v²t cӸy, tuy nhi°n ĽoӴn Łn kh֧p ren cӺn kh¹ng vҼ֯t qu§ 1,5ds. 

3.21.5.3.8 - Bul¹ng lԀt 

Bul¹ng lԀt phӶi: 

(a) c· ch֝t cho ֡ xoay Ľ֭ tr°n m֣i ĽӺu v¨ ĽҼ֯c kԌp chԂc chԂn trong c§c Ľ֭; 



(b) c· di֓n t²ch tiԒt di֓n nh֛ nhӸt cֳa ch֝t tr°n m֣i ph²a cֳa bul¹ng kh¹ng nh֛ hҺn 0,9 lӺn di֓n 
t²ch tiԒt di֓n bul¹ng t²nh tӴi ch©n ren; 

(c) ĽҼ֯c thiԒt kԒ ĽԜ tr§nh v¹ t³nh n֧i l֛ng bul¹ng (v² dֱ v¸ng Ľ֓m b֗ l»m v¨o cֹa) v¨;  

(d) ĽҼ֯c lԂp v֧i v¸ng Ľ֓m c· chiԚu dӺy kh¹ng nh֛ hҺn 25% ĽҼ֩ng k²nh bul¹ng. 



BӵNG 3.21.5 - ņ֥ bԚn k®o thiԒt kԒ (MPa) Ľ֝i v֧i c§c chi tiԒt lԂp xiԒt ĽԜ bԂt b²ch 

VԀt li֓u 

Chú 
thích 

MDMT 
oC 

Khi nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ kh¹ng vҼ֯t qu§ oC (Chú thích 1) 

LoӴi Ti°u chuӼn CӸp 
Xֹ lĨ 
nhi֓t 

ņҼ֩ng 
kính 
(mm) 

Nhi֓t 
Ľ  ֥t֝i 
thiԜu 

50 

100 150 200 250 300 325 350 375 400 425 450 475 500 525 550 575 600 625 650 

Thép cacbon 

 

AS/NZS 1110 

AS B148 

AS 2465 

4.6 

ņiԚu 2 

A, B 

 

TӸt cӶ  

TӸt cӶ  

TӸt cӶ 

 -30 60 60 60 60 50                

AS/NZS 1110 5.8  TӸt cӶ  -30 100 100 100 100 100 100 100 100             

AS 2465 P  TӸt cӶ  -30 85 85 85 85 85 85 85 85             

AS/NZS 1110 8, 8  TӸt cӶ  -30 160 160 160 160 160 160 160 160             

AS 2465 

AS 1252 

S 

- 
 

TӸt cӶ 

TӸt cӶ 
 -30 130 130 130 130 130 130 130 130             

Th®p h֯p kim 

1Cr-
0.2Mo 

ASTM A 320 L7  Ò 65 2,3 -100 172 172 172 172 200o l֧n nhӸt 

ASTM A 193 B7  
Ò 65 

> 65 Ò 102 
2,3 -45 

172 

159 

172 

159 

172 

159 

172 

159 

172 

159 

172 

159 

172 

159 

172 

159 

172 

159 

163 

153 

145 

138 

121 

115 

93 

92 

69 

69 

43 

43 
 

5Cr-½Mo ASTM A 193 B5  Ò 102 2,3,9 -30 138 138 138 138 138 138 138 138 138 138 129 104 78 59 45 34 26 19 13 8,6 

1Cr-
½Mo-V 

ASTM A 193 B16  
Ò 65 

> 65 Ò 102 
2,3 -30 

172 

152 

172 

152 

172 

152 

172 

152 

172 

152 

172 

152 

172 

152 

172 

152 

172 

152 

172 

152 

172 

152 

163 

146 

147 

131 

121 

113 

92 

90 

61 

61 

35 

35 
 

Th®p h֯p kim cao 

13Cr ASTM A 193 B6(410)  Ò 102 2,9 -30 146 146 146 146 146 146 146 146 146 146 134 107 89  

18Cr-8 Ni ASTM A 193 B8(304)  TӸt cӶ 2,4,5,7,8 -200 129 106 96 88 85 79 78 77 76 75 73 71 70 69 68 67 65 59 53 42 



18Cr-8Ni-
Ti 

ASTM A 193 B8T  TӸt cӶ 2,4,5,6,8 -200 129 109 97 89 84 79 77 76 75 75 74 73 73 73 72 68 58 45 34 25 

18Cr-9Ni-
Nb 

ASTM A 193 
B8C 
(347) 

 TӸt cӶ 2,4,5,8 -200 129 118 110 104 98 94 92 90 89 88 88 87 87 87 87 84 78 59 42 30 

18Cr-
12Ni-2Mo 

ASTM A 193 
B8M 
(316) 

 TӸt cӶ 2,4,5,7,8 -200 129 110 101 92 87 83 80 79 78 77 76 75 75 74 74 73 72 69 64 51 

VԀt li֓u 

Chú 
thích 

MDMT 
oC 

Khi nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ kh¹ng vҼ֯t qu§ oC (Chú thích 1) 

LoӴi Ti°u chuӼn CӸp 
Xֹ lĨ 
nhi֓t 

ņҼ֩ng 
kính (mm) 

Nhi֓t 
Ľ  ֥t֝i 
thiԜu 

50 

75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 450 500 550 600 650 

Niken v¨ h֯p kim Niken (Chú thích 10) 

Niken ASTM B 160 

200  ֲ TӸt cӶ   26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 

 
200 

ֲ 
nóng 

TӸt cӶ   26 26 26 26 26 26 26 26 26 25 24 

200 
Cán 
ngu֥i 

TӸt cӶ   69 66 66 66 66 66 66 66 65 65 64 

Niken 
cacbon 
thӸp 

ASTM B 160 201 
ֲ hoԊc 

 ֳnóng 
TӸt cӶ   17 17 17 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 15 14 13 11 8 

Niken v¨ h֯p kim Niken - tiԒp theo (Chú thích 10) 

Niken - 
ņ֟ng 

ASTM B 164 400-
405 

 ֲ TӸt cӶ   43 40 39 37 36 35 34 34 34 34 34 34 34 34 34 33  

400 
ֲ 

nóng 
TӸt cӶ > 

54 
  69 67 66 66 65 64 62 61 59 59 59 59 59 59 58 45  

400 
ֲ 

nóng 
> 54   52 51 51 50 49 48 47 46 45 45 45 45 45 44 43 36  

405 ֲ Ò 76   61 60 59 58 57 56 55 54 53 52 52 52 52 52 51 41  



nóng 

400 

GiӶm 
һS 
kéo 
ngu֥i 

TӸt cӶ 13  86 83 82 80 79 79 78 78 78  

400 

GiӶm 
һS 
kéo 
ngu֥i 

Ò 90 13  121 118 116 114 112 109 107 107 106  

400 

GiӶm 
һS 
kéo 
ngu֥i 

TӸt cӶ 13  95 91 89 88 87 86 86 85 85  

400 
Cán 
ngu֥i 

TӸt cӶ 13  95 91 89 88 87 86 86 85 85  

405 
Cán 
ngu֥i 

TӸt cӶ 13  86 84 82 81 79 78 77 77 77  

Niken - 
Crôm 

ASTM B 166 
600  ֲ TӸt cӶ   60 57 56 55 54 54 53 53 52 52 52 51 51 50 50 48 47 41 20 14 

600 
ֲ 

nóng 
> 76 tӸt cӶ 
c ֭

  60 59 58 57 56 56 55 55 55 55 55 55 55 55 54 52 51 50 48 38 

600 
ֲ 

nóng 
Ò 76   69 67 65 64 64 63 63 63 63 63 63 62 62 61 61 60 59 56 49 38 

600 
Cán 

ngu֥i 
TӸt cӶ 13,14  69 67 65 64 64 63 63 63 63  

Niken 

Mol²pĽen 

ASTM B 335 
B  ֲ TӸt cӶ   79 72 69 68 68 65 63 62 61 60 58 57 57 57 57  

ņ֟ng v¨ h֯p kim Ľ֟ng 

ņ֟ng AS 1567 102A, 
110A, 
120C, 

O TӸt cӶ   17 15 14 13 13 11 11  



122A 

ņ֟ng - 
Silic 

AS 1567 

655A 

O 

 

M 

6 Ò 70 

6 Ò 20 

20 Ò 50 

12 

12 

12 

 

26 

65 

60 

26 

65 

60 

26 

64 

59 

26 

62 

57 

26 

61 

56 

24 

59 

54 

 

Nhôm - 
ņ֟ng 

AS 1567 
623B M 6 < 50   55 55 55 55 54 54 53 52 52  

Nh¹m v¨ h֯p kim nh¹m (Chú thích 10) 

Al-4Cu-
Mn-Si 

ASTM B211 
2014 T6 3 Ò 200 11  90 83 78 70 50 31 21  

- ASTM B211 2024 T4 12 Ò 110 11  72 70 68 65 54 43 34  

Al-4Cu-
1.5Mn 

AS 1865 6061, 
6262 

T6 
10 Ò 150 11  52 Kh¹ng hiԜn th֗ 

< 10 11  58 56 54 51 43 34 24  

 ASTM B211 6061, 
6262 

T6 hàn 
3 Ò 200 11  58 56 54 51 43 34 24  

3 Ò 200 -  33 32 31 30 27 24 19  

CHÚ THÍCH: cho BӶng 3.21.5: 

1. ִng suӸt ֫ nhi֓t Ľ֥ trung gian ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh bԄng n֥i suy tuyԒn t²nh. 

2. Nhֻng gi§ tr֗ ֵng suӸt ĽҼ֯c thiԒt lԀp ch֕ cŁn cֵ v¨o Ľ֥ bԚn v¨ sԐ th֛a m«n v֧i nhֻng ֵng dֱng b³nh thҼ֩ng. ņ֝i v֧i nhֻng m֝i gh®p bԄng 
bulông, khi y°u cӺu kh¹ng ĽҼ֯c r¸ r֕ trong th֩i gian d¨i m¨ kh¹ng cӺn xiԒt lӴi, th³ c· thԜ cӺn nhֻng gi§ tr֗ ֵng suӸt thӸp hҺn ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh tַ Ľ֥ 
linh hoӴt tҼҺng Ľ֝i cֳa b²ch v¨ bul¹ng, v¨ c§c t²nh chӸt n֧i l֛ng tҼҺng ֵng. 

3. Giֻa nhi֓t Ľ֥ t֝i thiԜu trong bӶng v¨ 200oC, th³ gi§ tr֗ ֵng suӸt t²nh bԄng gi§ tr֗ thӸp hҺn cֳa hai gi§ tr֗ sau sԐ ĽҼ֯c chӸp nhԀn: 20% cֳa Ľ֥ 
bԚn k®o Ľ֗nh mֵc hoԊc 25% Ľ֥ bԚn chӶy Ľ֗nh mֵc nh֛ nhӸt. 

4. Nhֻng gi§ tr֗ n¨y ĽҼ֯c chӸp nhԀn v֧i vԀt li֓u Ľ« ĽҼ֯c xֹ lĨ thӸm cacbon. 

5. ֪ nhi֓t Ľ֥ tr°n 525oC, nhֻng gi§ tr֗ ֵng suӸt n¨y ch֕ ĽҼ֯c §p dֱng khi h¨m lҼ֯ng cacbon ĽӴt tr°n 0,04%. 

6. Khi nhi֓t Ľ֥ tr°n 525oC, c§c gi§ tr֗ ֵng suӸt n¨y ch֕ ĽҼ֯c §p dֱng nԒu vԀt li֓u ĽҼ֯c xֹ lĨ nhi֓t ֫ nhi֓t Ľ֥ tr°n 1075oC. 

7. Khi nhi֓t Ľ֥ tr°n 525oC, c§c gi§ tr֗ ֵng suӸt n¨y ch֕ ĽҼ֯c §p dֱng nԒu vԀt li֓u Ľ« ĽҼ֯c xֹ lĨ nhi֓t ֫ nhi֓t Ľ֥ tr°n 975oC. 

8. Bul¹ng bԄng th®p auxtenit sֹ dֱng cho m֝i gh®p c· §p lֽc phӶi c· ĽҼ֩ng k²nh kh¹ng nh֛ hҺn 10 mm. 



9. Nhֻng vԀt li֓u n¨y ĽҼ֯c sֹ dֱng b³nh thҼ֩ng b֫i v³ c· t²nh ch֝ng Łn m¸n. 

10. Kh¹ng c· gi֧i hӴn nhi֓t Ľ֥ thӸp hҺn Ľ֝i v֧i nhֻng vԀt li֓u Ľ·. 

11. Nhֻng gi§ tr֗ ֵng suӸt ĽҼa ra trong bӶng kh¹ng §p dֱng ĽҼ֯c khi c· sֹ dֱng h¨n hoԊc cԂt bԄng nhi֓t. 

12. H֯p kim Ľ֟ng-sil²c kh¹ng phӶi lu¹n th²ch h֯p Ľ֝i v֧i m֥t s֝ m¹i trҼ֩ng v¨ ֫ v½ng nhi֓t Ľ֥ cao, ĽԊc bi֓t l¨ trong m¹i trҼ֩ng hҺi nҼ֧c tr°n 
100oC. NgҼ֩i sֹ dֱng phӶi tֽ t³m m֥t h֯p kim th²ch h֯p ĽԜ sֹ dֱng. 

13. Nhi֓t Ľ֥ l¨m vi֓c t֝i Ľa ĽҼ֯c tùy Ĩ ĽԊt l¨ 250oC. B֫i v³, ram mӴnh hҺn hҺn sԐ Ӷnh hҼ֫ng bӸt l֯i ĽԒn Ľ֥ bԚn thiԒt kԒ khi rҺi v¨o v½ng nhi֓t Ľ֥ 
dão-gãy. 

14. ņ֥ bԚn thiԒt kԒ Ľ֝i v֧i ram chu֝t ngu֥i dֽa v¨o t²nh chӸt c§n n·ng trҼ֧c khi c· c§c th¹ng s֝ cӺn thiԒt vԚ chu֝t ngu֥i. 

Bul¹ng phӶi ĽҼ֯c chԒ tӴo theo ti°u chuӼn n°u trong 3.21.5.3.2(f). ִng suӸt cԂt v¨ ֵng suӸt n®n kh¹ng ĽҼ֯c vҼ֯t qu§ 160% v¨ 80% (tҼҺng ֵng) 
cֳa ֵng suӸt thiԒt kԒ trong BӶng 3.21.5. ִng suӸt u֝n kh¹ng ĽҼ֯c vҼ֯t qu§ ֵng suӸt thiԒt kԒ trong BӶng 3.21.5. 



3.21.5.4  GioŁng 

GioŁng phӶi ĽҼ֯c l¨m bԄng vԀt li֓u kh¹ng b֗ Ӷnh hҼ֫ng nghi°m tr֙ng b֫i m¹i chӸt trong b³nh 
trong m֙i ĽiԚu ki֓n vԀn h¨nh ĽҼ֯c dֽ li֓u trҼ֧c. GioŁng phi kim loӴi kh¹ng ĽҼ֯c sֹ dֱng ֫ 
nhi֓t Ľ֥ t²nh to§n cao hҺn 400oC v¨ kh¹ng ĽҼ֯c sֹ dֱng trong c§c m֝i n֝i gioŁng kh¹ng xԎ 
r«nh (c· bԚ mԊt phԆng hoԊc nh¹ cao) Ľ֝i v֧i c§c ĽiԚu ki֓n sau: 

a) chֵa m¹i chӸt Ľ֥c hӴi v¨ d֑ ch§y ֫ §p suӸt l֧n hҺn 8,3 MPa tӴi nhi֓t Ľ֥ m¹i trҼ֩ng hoԊc c§c 
dӶi §p suӸt nhi֓t Ľ֥ tҼҺng ĽҼҺng cֳa b²ch; v¨ 

b) chֵa m¹i chӸt kh¹ng Ľ֥c hӴi v¨ kh¹ng ch§y nhҼng ֫ §p suӸt tr°n 12,5 MPa tӴi nhi֓t Ľ֥ m¹i 
trҼ֩ng hoԊc c§c dӶi §p suӸt nhi֓t Ľ֥ tҼҺng ĽҼҺng cֳa b²ch. 

VԀt li֓u l¨m gioŁng cӺn ĽҼ֯c sֹ dֱng trong c§c m¹i trҼ֩ng l¨m vi֓c ĽҼ֯c ngҼ֩i chԒ tӴo 
khuyԒn ngh֗. 

GioŁng kiԜu tֽ sinh lֽc (kiԜu v¸ng chֻ O, v¸ng chֻ delta ȹ v¨ kiԜu thӸu k²nh) thҼ֩ng ĽҼ֯c sֹ 
dֱng trong nhֻng ֵng dֱng c· §p suӸt cao. C§c m֝i n֝i loӴi n¨y thҼ֩ng kh¹ng cӺn tӶi tr֙ng cҺ 
h֙c ĽԜ ®p gioŁng, do phӶn lֽc cֳa gioŁng l¨ kh¹ng Ľ§ng kԜ n°n t֡ng lֽc xiԒt bul¹ng ch֕ l¨ lֽc 
ĽԜ thԂng §p lֽc thֳy tǫnh. 

3.21.6  B²ch c· bԚ mԊt hԌp v¨ c· gioŁng kiԜu v¨nh tr¸n 

3.21.6.1  PhӴm vi 

Nhֻng phҼҺng ph§p thiԒt kԒ b²ch m¹ tӶ trong 3.21.6 n¨y v¨ trong c§c ĽiԚu tַ 3.21.1 ĽԒn 3.21.5 
l¨ §p dֱng cho nhֻng b²ch tr¸n ch֗u §p lֽc tַ b°n trong b³nh v֧i gioŁng nԄm ho¨n to¨n b°n 
trong v¸ng tr¸n ĽҼ֯c bao quanh b֫i c§c l֣ bul¹ng v¨ kh¹ng tiԒp x¼c n¨o b°n ngo¨i ĽҼ֩ng tròn 
Ľ·. C§c biԒn thԜ ĽҼ֯c ĽԚ cԀp ĽԒn trong 3.21.7 v¨ 3.21.8 vԚ thiԒt kԒ c§c b²ch chia mӶnh hoԊc 
b²ch kh¹ng tr¸n v¨ trong 3.21.9 vԚ thiԒt kԒ b²ch ch֗u §p lֽc ngo¨i. 

3.21.6.2  KĨ hi֓u 

Nhֻng kĨ hi֓u ĽҼ֯c Ľ֗nh nghǫa b°n dҼ֧i Ľ©y ĽҼ֯c sֹ dֱng trong c§c c¹ng thֵc thiԒt kԒ b²ch 
(xem H³nh 3.21.6.2 v¨ 3.21.12.2). C§c kĨ hi֓u b֡ sung v¨ thay Ľ֡i ĽԜ sֹ dֱng cho b²ch tiԒp x¼c 
to¨n bԚ mԊt, cho b²ch ĽӶo chiԚu ĽҼ֯c ĽҼa ra trong 3.21.11.2 v¨ 3.21.12.2 tҼҺng ֵng. 

A ņҼ֩ng k²nh ngo¨i cֳa b²ch hoԊc ĽҼ֩ng k²nh t²nh ĽԒn ch©n r«nh (nԒu b²ch c· c§c l֣ ĽҼ֯c xԎ 
r«nh v¨ k®o d¨i ra ĽԒn m®p ngo¨i cֳa b²ch), t²nh bԄng milim®t. 

Ab T֡ng di֓n t²ch tiԒt di֓n thֽc cֳa c§c bul¹ng t²nh theo ĽҼ֩ng k²nh ch©n ren hoԊc t²nh tӴi v֗ tr² 

c· tiԒt di֓n nh֛ nhӸt cֳa c§c bul¹ng khi ch֗u ֵng suӸt, t²nh bԄng milimét vuông. 

Am T֡ng di֓n t²ch tiԒt di֓n c§c bul¹ng cӺn thiԒt, ĽҼ֯c t²nh l¨ gi§ tr֗ l֧n hҺn trong hai gi§ tr֗ Am1 
và Am2, t²nh bԄng milim®t vu¹ng. 

Am1 T֡ng di֓n t²ch tiԒt di֓n c§c bul¹ng (t²nh theo ĽҼ֩ng k²nh ch©n ren hoԊc tӴi v֗ tr² c· tiԒt di֓n 

nh֛ nhӸt cֳa bul¹ng khi ch֗u ֵng suӸt) cӺn thiԒt cho ĽiԚu ki֓n vԀn h¨nh, t²nh bԄng milim®t 
vuông. 

= Wm1/Sb. 

Am2 T֡ng di֓n t²ch tiԒt di֓n c§c bul¹ng (t²nh theo ĽҼ֩ng k²nh ch©n ren hoԊc tӴi v֗ tr² c· tiԒt di֓n 

nh֛ nhӸt khi ch֗u ֵng suӸt) cӺn thiԒt ĽԜ ®p gioŁng, t²nh bԄng milim®t vu¹ng. 

= Wm2/Sa. 

B ņҼ֩ng k²nh trong cֳa b²ch, t²nh bԄng milim®t. Khi B < 20g1 th³ ngҼ֩i thiԒt kԒ sԐ tùy Ĩ lֽa ch֙n 

ĽԜ thay B1 cho B trong c¹ng thֵc t²nh ֵng suӸt d֙c SH. 

B1 = B + g1 Ľ֝i v֧i b²ch kiԜu lԂp l֛ng c· c֡ v¨ v֧i b²ch kiԜu liԚn th©n khi f < 1. 

     = B + go Ľ֝i v֧i b²ch kiԜu liԚn th©n khi f Ó 1. 



b ChiԚu r֥ng ®p gioŁng hi֓u dֱng hay chiԚu r֥ng bԚ mԊt tiԒp x¼c m֝i gh®p, t²nh bԄng milim®t 
(xem ch¼ th²ch b°n dҼ֧i v¨ 3.21.6.4.1(a)). 

2b ChiԚu r֥ng ch֗u §p hi֓u dֱng cֳa gioŁng hoԊc chiԚu r֥ng bԚ mԊt tiԒp x¼c m֝i gh®p, t²nh bԄng 
milim®t (xem ch¼ th²ch b°n dҼ֧i v¨ 3.21.6.4.1(a)). 

bo ChiԚu r֥ng ®p gioŁng cҺ bӶn, t²nh bԄng milim®t (tra trong BӶng 3.21.6.4(B)).  

C ņҼ֩ng k²nh v¸ng t©m l֣ bul¹ng, t²nh bԄng milim®t. 

c K²ch thҼ֧c cҺ s֫ sֹ dֱng cho k²ch c֭ t֝i thiԜu cֳa m֝i h¨n, ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh bԄng ĽӴi lҼ֯ng 
nh֛ hҺn trong s֝ 2 gi§ tr֗ tn và tx, t²nh bԄng milim®t. 

D ņҼ֩ng k²nh l֣ bul¹ng, t²nh bԄng milim®t. 

Db ņҼ֩ng k²nh ngo¨i cֳa bul¹ng, t²nh bԄng milim®t.  

d H֓ s֝, t²nh bԄng milim®t kh֝i. 

- ņ֝i v֧i b²ch kiԜu liԚn th©n =  
 

- ņ֝i v֧i b²ch kiԜu lԂp l֛ng = 
 

E M¹Ľul Ľ¨n h֟i cֳa vԀt li֓u l¨m b²ch ֫ nhi֓t Ľ֥ l¨m vi֓c (xem BӶng 3.3.7), t²nh bԄng 
megapascal. 

e H֓ s֝, t²nh bԄng mm-1. 

- ņ֝i v֧i b²ch kiԜu liԚn th©n = F/ho. 

- ņ֝i v֧i b²ch kiԜu lԂp l֛ng = FL/ho. 

F H֓ s֝ cho b²ch kiԜu liԚn th©n (xem tr°n H³nh 3.21.6.6(B)). 

FL H֓ s֝ Ľ֝i v֧i b²ch kiԜu lԂp l֛ng (xem tr°n H³nh 3.21.6.6(D)). 

f H֓ s֝ hi֓u ch֕nh ֵng suӸt cֳa c֡ Ľ֝i v֧i b²ch kiԜu liԚn th©n lӸy tַ H³nh 3.21.6.6(F), (khi l֧n 
hҺn 1 th³ lӸy bԄng tׁ s֝ cֳa ֵng suӸt tӴi ĽӺu nh֛ v֧i ֵng suӸt tӴi ĽӺu l֧n hҺn cֳa c֡), (Ľ֝i v֧i 
nhֻng gi§ tr֗ dҼ֧i gi֧i hӴn tr°n H³nh 3.21.6.6(F) th³ lӸy f = 1). 

G ņҼ֩ng k²nh tӴi v֗ tr² ®p gioŁng, t²nh bԄng milim®t, ngoӴi trַ nhҼ Ľ« ch¼ th²ch tr°n H³nh 
3.21.6.2(a) th³ n· ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh nhҼ sau: 

ņ֝i v֧i b²ch bao g֟m trong 3.21.6 (xem BӶng 3.21.6.4(B)). 

- Khi bo Ò 6 mm th³ G = ĽҼ֩ng k²nh trung b³nh cֳa bԚ mԊt tiԒp x¼c gioŁng. 

- Khi bo > 6 mm th³ G = ĽҼ֩ng k²nh ngo¨i cֳa bԚ mԊt tiԒp x¼c gioŁng trַ Ľi 2b.  

go ChiԚu dӺy cֳa c֡ tӴi ĽӺu nh֛, t²nh bԄng milim®t. 

g1 ChiԚu dӺy cֳa c֡ ֫ mԊt sau b²ch, t²nh bԄng milim®t.  

H T֡ng lֽc thֳy tǫnh, t²nh bԄng niuton. 

= 0,785G2P. 

HD Lֽc thֳy tǫnh tr°n di֓n t²ch b°n trong cֳa b²ch, t²nh bԄng niuton. 

= 0,785B2P. 

HG ņ֝i v֧i b²ch ĽԚ cԀp trong 3.21.6, l¨ lֽc t§c dֱng v¨o gioŁng (Ľ֥ ch°nh giֻa lֽc cֳa bul¹ng 

theo thiԒt kԒ b²ch v¨ lֽc thֳy tǫnh), t²nh bԄng niuton. 



= W - H. 

Hp T֡ng lֽc ®p l°n bԚ mԊt tiԒp x¼c m֝i gh®p, t²nh bԄng niuton. 

= 2b ǴmP. 

HT ņ֥ ch°nh giֻa t֡ng lֽc thֳy tǫnh v¨ lֽc thֳy tǫnh t§c dֱng l°n di֓n t²ch b°n trong cֳa b²ch. 

= H - HD. 

h ChiԚu d¨i c֡, t²nh bԄng milim®t. 

hD KhoӶng c§ch t²nh tַ ĽҼ֩ng t©m l֣ bul¹ng t֧i v¸ng tr¸n m¨ tӴi Ľ· HD t§c dֱng, nhҼ trong m¹ 

tӶ trong BӶng 3.21.6.5, t²nh bԄng milim®t. 

hG KhoӶng c§ch t²nh tַ v֗ tr² cֳa lֽc t§c dֱng l°n gioŁng t֧i ĽҼ֩ng t©m l֣ bul¹ng nhҼ trong m¹ 

tӶ trong BӶng 3.21.6.5, t²nh bԄng milim®t. 

ho H֓ s֝, t²nh bԄng oBg  

hT KhoӶng c§ch t²nh tַ ĽҼ֩ng t©m l֣ bul¹ng t֧i v¸ng tr¸n m¨ tӴi Ľ· HT t§c dֱng, nhҼ trong m¹ 

tӶ trong BӶng 3.21.6.5, t²nh bԄng milimét. 

K Tׁ s֝ giֻa ĽҼ֩ng k²nh ngo¨i cֳa b²ch v֧i ĽҼ֩ng k²nh trong cֳa b²ch. 

= A/B. 

L H֓ s֝, bԄng 
te + 1

T
 + 

t3

D
. 

MD Th¨nh phӺn m¹men do HD, t²nh bԄng niuton milim®t. 

= HDhD. 

MG Th¨nh phӺn m¹men do HG, t²nh bԄng niuton milim®t. 

= HGhG. 

Mo T֡ng m¹men t§c dֱng l°n b²ch, Ľ֝i v֧i ĽiԚu ki֓n vԀn h¨nh hoԊc ĽiԚu ki֓n ®p gioŁng, t½y theo 

tַng trҼ֩ng h֯p t²nh, t²nh bԄng niuton milim®t (xem 3.21.6.5). KĨ hi֓u n¨y §p dֱng cho b²ch ĽԚ 
cԀp trong c§c ĽiԚu tַ 3.21.6 ĽԒn 3.21.9 v¨ 3.21.12. 

MT Th¨nh phӺn mômen do HT, t²nh bԄng niuton milim®t. 

= HThT. 

m H֓ s֝ gioŁng, tra theo BӶng 3.21.6.4(A), xem ch¼ th²ch v¨ 3.21.6.4.1(a). 

N ChiԚu r֥ng sֹ dֱng ĽԜ x§c Ľ֗nh chiԚu r֥ng ®p gioŁng cҺ bӶn bo, xem BӶng 3.21.6.4(B), t²nh 

bԄng milim®t. 

n S֝ lҼ֯ng bul¹ng. 

P Ćp lֽc t²nh to§n, t²nh bԄng megapascal. ņ֝i v֧i b²ch ch֗u §p lֽc tַ b°n ngo¨i th³ xem 3.21.9.  

Pb KhoӶng c§ch giֻa hai ĽҼ֩ng t©m l֣ bul¹ng, t²nh bԄng milim®t. 

Sa ņ֥ bԚn thiԒt kԒ cֳa bul¹ng t²nh theo nhi֓t Ľ֥ trҼ֩ng (cho trong BӶng 3.21.5 theo f), t²nh bԄng 

megapascal. 

Sb ņ֥ bԚn thiԒt kԒ cֳa bul¹ng tӴi nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ (cho trong BӶng 3.21.5 theo f), t²nh bԄng 

megapascal. 

Sf ņ֥ bԚn thiԒt kԒ cֳa vԀt li֓u l¨m b²ch tӴi nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ (ĽiԚu ki֓n vԀn h¨nh) hoԊc tӴi nhi֓t Ľ֥ 

m¹i trҼ֩ng (ĽiԚu ki֓n ®p gioŁng) (cho trong 3.3.1 theo f), t²nh bԄng megapascal.  



SH ִng suӸt d֙c trֱc t²nh ĽҼ֯c tr°n c֡ b²ch, t²nh bԄng megapascal. 

Sn ņ֥ bԚn thiԒt kԒ cֳa vԀt li֓u c֡ ֝ng n֝i, cֳa b³nh hoԊc cֳa th¨nh ֝ng tӴi nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ (ĽiԚu 

ki֓n vԀn h¨nh) hoԊc tӴi nhi֓t Ľ֥ m¹i trҼ֩ng (ĽiԚu ki֓n ®p gioŁng) (cho trong 3.3.1 theo f), t²nh 
bԄng megapascal. 

SR ִng suӸt hҼ֧ng k²nh t²nh ĽҼ֯c tr°n b²ch, t²nh bԄng megapascal.  

ST ִng suӸt tiԒp tuyԒn t²nh ĽҼ֯c tr°n b²ch, t²nh bԄng megapascal. 

T H֓ s֝ li°n quan ĽԒn tׁ s֝ K (cho tr°n H³nh 3.21.6.6(A)).  

t ChiԚu dӺy b²ch, t²nh bԄng milim®t. 

tn ChiԚu dӺy Ľ֗nh mֵc cֳa th©n hoԊc cֳa th¨nh ֝ng n֝i m¨ b²ch hoԊc ֝ng l·t ĽҼ֯c n֝i v¨o (trַ 

Ľi phӺn b֡ sung do Łn m¸n), t²nh bԄng milim®t. 

tx Hai lӺn chiԚu d¨y cֳa go khi t²nh to§n thiԒt kԒ cho b²ch kiԜu liԚn th©n; hoԊc bԄng hai lӺn chiԚu 

d¨y th©n hoԊc ĽҼ֩ng ֝ng n֝i cӺn thiԒt ĽԜ ch֗u §p suӸt trong khi t²nh to§n thiԒt kԒ Ľ֝i v֧i b²ch 
kiԜu lԂp l֛ng, nhҼng kh¹ng ĽҼ֯c lӸy nh֛ hҺn 6 mm, t²nh bԄng milim®t. 

U H֓ s֝ li°n quan ĽԒn tׁ s֝ K (cho tr°n H³nh 3.21.6.6(A)). 

V H֓ s֝ Ľ֝i v֧i b²ch kiԜu liԚn th©n (cho tr°n H³nh 3.21.6.6(C)).  

VL H֓ s֝ Ľ֝i v֧i b²ch kiԜu lԂp l֛ng (cho tr°n H³nh 3.21.6.6(E)). 

W Lֽc bul¹ng ĽԜ thiԒt kԒ b²ch Ľ֝i v֧i ĽiԚu ki֓n vԀn h¨nh hoԊc ĽiԚu ki֓n ®p gioŁng, t½y trҼ֩ng 
h֯p t²nh, t²nh bԄng niuton (xem 3.21.6.4.4 vԚ c§c b²ch ĽԚ cԀp trong 3.21.6). 

Wm1 Lֽc bul¹ng t֝i thiԜu Ľ֝i v֧i ĽiԚu ki֓n vԀn h¨nh (xem 3.21.6.4), t²nh bԄng niuton. 

ņ֝i v֧i cԊp b²ch d½ng ĽԜ giֻ v֕ ֝ng cho ĽӺu di Ľ֥ng cֳa b֥ trao Ľ֡i nhi֓t kiԜu ֝ng chֻ U, hoԊc 
cho m֙i thiԒt kԒ tҼҺng tֽ, th³ Wm1 sԐ ĽҼ֯c lӸy bԄng gi§ tr֗ l֧n hҺn trong s֝ c§c gi§ tr֗ ĽҼ֯c t²nh 

ri°ng tַng b²ch, v¨ lֽc Ľ· phӶi sֹ dֱng chung cho cӶ 2 b²ch. 

Wm2 Lֽc bul¹ng t֝i thiԜu cӺn thiԒt Ľ֝i v֧i ĽiԚu ki֓n ®p gioŁng (xem 3.21.6.4), t²nh bԄng niuton. 

w ChiԚu r֥ng sֹ dֱng ĽԜ x§c Ľ֗nh chiԚu r֥ng ®p gioŁng cҺ s֫ bo, dֽa tr°n chiԚu r֥ng tiԒp x¼c 

giֻa mԊt b²ch v֧i gioŁng (xem 3.21.6.4(B)), t²nh bԄng milim®t. 

Y H֓ s֝ li°n quan ĽԒn tׁ s֝ K (cho tr°n H³nh 3.21.6.6(A)). 

y ִng suӸt ®p gioŁng hoԊc bԚ mԊt tiԒp x¼c m֝i gh®p (xem ch¼ th²ch trong 3.21.6.4.1), t²nh bԄng 
megapascal. 

Z H֓ s֝ li°n quan ĽԒn tׁ s֝ K (cho tr°n H³nh 3.21.6.6(A)). 

3.21.6.3  C§c kiԜu b²ch tr¸n 

X®t vԚ mֱc Ľ²ch t²nh to§n, c· ba kiԜu b²ch tr¸n nhҼ sau: 

a) B²ch kiԜu lԂp l֛ng: KiԜu n¨y g֟m c§c thiԒt kԒ m¨ trong Ľ· b²ch kh¹ng n֝i trֽc tiԒp v֧i c֡ ֝ng 
n֝i, b³nh hoԊc th¨nh ֝ng, v¨ c§c thiԒt kԒ m¨ trong Ľ· phҼҺng ph§p kԒt n֝i kh¹ng ĽҼ֯c xem x®t 
ĽԜ cho sֵc bԚn cҺ h֙c tҼҺng ĽҼҺng m֝i n֝i liԚn ho¨n to¨n. Xem H³nh 3.21.3(f), (g), (h), (j), (k) 
v¨ (m) vԚ m֥t s֝ loӴi b²ch kiԜu lԂp l֛ng ĽiԜn h³nh v¨ H³nh 3.21.6.2 vԚ v֗ tr² c§c lֽc v¨ m¹men. 

b) B²ch kiԜu liԚn th©n: KiԜu n¨y g֟m c§c thiԒt kԒ trong Ľ· b²ch ĽҼ֯c Ľ¼c hoԄng r¯n liԚn v֧i ֝ng 
n֝i, b³nh hoԊc th¨nh ֝ng, ĽҼ֯c h¨n Ľ֝i ĽӺu v¨o, hoԊc ĽҼ֯c gh®p n֝i v¨o bԄng c§c phҼҺng 
ph§p kh§c nhҼ h¨n h¨n h֟ quang hoԊc h¨n gas (h¨n hҺi) m¨ vԚ bӶn chӸt b²ch v֧i c֡ ֝ng n֝i, 
th¨nh b³nh hay th¨nh ֝ng c· thԜ coi tҼҺng ĽҼҺng nhҼ m֥t cӸu tr¼c tr֙n vԌn. Trong c§c kԒt cӸu 
h¨n th³ c֡ ֝ng n֝i, th¨nh b³nh hay th¨nh ֝ng Ľ·ng vai tr¸ nhҼ c֡ cֳa b²ch. Xem H³nh 3.21.3(a), 
(c), (l) vԚ m֥t s֝ loӴi b²ch kiԜu liԚn th©n ĽiԜn h³nh v¨ xem H³nh 3.21.6.2 vԚ v֗ tr² cֳa c§c lֽc v¨ 
mômen. 



c) B²ch kiԜu t½y ch֙n: KiԜu n¨y g֟m c§c thiԒt kԒ trong Ľ· m֝i gh®p n֝i b²ch v֧i c֡ ֝ng, th¨nh 
b³nh v¨ th¨nh ֝ng ĽҼ֯c thֽc hi֓n ĽԜ to¨n cֱm ĽҼ֯c xem l¨ m֥t kh֝i. Khi Ľ· b²ch ĽҼ֯c t²nh 
to§n nhҼ l¨ b²ch liԚn th©n, trַ khi ĽԜ ĽҺn giӶn, ngҼ֩i thiԒt kԒ c· thԜ t²nh to§n nhҼ v֧i b²ch lԂp 
l֛ng, mi֑n l¨ kh¹ng ĽҼ֯c vҼ֯t qu§ gi§ tr֗ dҼ֧i Ľ©y: 

go = 16 mm; B/go = 300; P = 2,1 MPa;  

Nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ = 370oC. 

Xem Hình 3.21.3(b), (d) v¨ (e) vԚ b²ch kiԜu t½y ch֙n. 

3.21.6.4  Lֽc bul¹ng 

3.21.6.4.1  Lֽc bul¹ng cho kiԜu gioŁng kh¹ng tֽ sinh lֽc 

a) Lֽc Ľ֝i v֧i ĽiԚu ki֓n vԀn h¨nh: Lֽc bul¹ng cӺn thiԒt ֫ ĽiԚu ki֓n vԀn h¨nh Wm1 phӶi Ľֳ ĽԜ 

ch֗u ĽҼ֯c lֽc thֳy tǫnh H, ĽҼ֯c quy Ľ֗nh b֫i §p suӸt thiԒt kԒ l°n di֓n t²ch gi֧i hӴn b֫i ĽҼ֩ng 
k²nh v֗ tr² phӶn lֽc gioŁng. Ngo¨i ra lֽc bul¹ng phӶi Ľֳ ĽԜ duy tr³ tr°n gioŁng hoԊc bԚ mԊt tiԒp 
x¼c cֳa m֝i gh®p m֥t lֽc ®p Hp, m¨ thֽc tԒ Ľ« chֵng minh l¨ Ľֳ ĽԜ ĽӶm bӶo m֝i gh®p k²n 

trong m֙i nhi֓t Ľ֥ thiԒt kԒ. (Lֽc ®p n¨y ĽҼ֯c t²nh bԄng t²ch cֳa h֓ s֝ m nh©n v֧i §p suӸt trong 
(xem BӶng 3.21.6.4(A) v¨ 3.21.6.4(B)); v¨ gi§ tr֗ cֳa n· phֱ thu֥c v¨o vԀt li֓u v¨ bԚ mԊt gioŁng 
(xem chú thích). 

CHÚ THÍCH: BӶng 3.21.6.4(A) v¨ 3.21.6.4(B) li֓t k° c§c loӴi vԀt li֓u gioŁng v¨ bԚ mԊt tiԒp x¼c 
thҼ֩ng ĽҼ֯c sֹ dֱng v¨ c§c gi§ tr֗ khuyԒn ngh֗ Ľ֝i v֧i m, b v¨ y Ľ« ĽҼ֯c kiԜm chֵng qua thֽc 
tԒ. C§c gi§ tr֗ n¨y ch֕ l¨ khuyԒn ngh֗ m¨ kh¹ng phӶi bԂt bu֥c. Sֹ dֱng gi§ tr֗ qu§ thӸp c· thԜ 
dӾn t֧i r¸ r֕ tӴi gioŁng m¨ kh¹ng Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn an to¨n cֳa thiԒt kԒ. C§ch kiԜm chֵng ĽӺu ti°n 
vԚ sֽ th²ch h֯p cֳa c§c gi§ tr֗ l¨ thֹ thֳy lֽc. 

Lֽc bul¹ng cӺn thiԒt tӴi ĽiԚu ki֓n vԀn h¨nh Wm1 ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo C¹ng thֵc 3.21.6.4.1(1): 

Wm1 = H + Hp = 0,785G2P + 2b ǴmP  (3.21.6.4.1(1)) 



 

Hình 3.21.6.2 - Nhֻng giӶi th²ch vԚ c§c kĨ hi֓u Ľ֝i v֧i b²ch 

CHÚ THÍCH: cho Hình 3.21.6.2: 

1. ņ֝i v֧i c֡ ĽҼ֯c v§t g·c Ò 6o thì dùng go = tn. 



2. B§n k²nh m֝i h¨n g·c r nh֛ nhӸt l¨ 0,25g1 nhҼng kh¹ng nh֛ hҺn 5 mm. 

3. C§c loӴi bԚ mԊt nh¹ cao, c· r«nh lҼ֭i g¨, kiԜu Ľֽc - c§i, c· dӴng v¨nh tr¸n phӶi vҼ֯t tr°n 
chiԚu dӺy t֝i thiԜu cӺn thiԒt t. 

4. Th¨nh b³nh hoԊc th¨nh ֝ng kh¹ng ĽҼ֯c xem l¨ c· gi§ tr֗ nhҼ c֡ b²ch v֧i kiԜu gh®p n֝i n¨y 
hoԊc khi m֝i h¨n ph²a sau ch֕ l¨ m֝i h¨n g·c. 

5. Trong t²nh to§n lӸy K = A/B' thay cho K = A/B. 

6. Nhֻng chi tiԒt cֳa nԂp phӶi tu©n theo 3.27(h) ĽԒn (j). 

BӵNG 3.21.6.4(A) - VԀt li֓u gioŁng v¨ mԊt tiԒp x¼c 

H֓ s֝ gioŁng (m) tӴi ĽiԚu ki֓n vԀn h¨nh v¨ Ľ֥ bԚn ®p gioŁng thiԒt 
kԒ t֝i thiԜu (y) 

(Xem chú thích 1) 

Tham chiԒu t֧i BӶng 
3,21,6,4(B) 

VԀt li֓u gioŁng 
(Xem chú thích 2) 

H֓ s֝ 
gioŁng 

m 

ִng suӸt 
®p gioŁng 
thiԒt kԒ t֝i 
thiԜu 

y (MPa) 

Minh h֙a và chú 
thích 

Sֹ dֱng 
hình minh 
hoӴ 

Sֹ dֱng 
c֥t 

Lo΄i tϘ sinh lϘc: 

V¸ng chֻ O, bԄng kim loӴi, 
chӸt Ľ¨n h֟i v¨ nhֻng loӴi 
gioŁng kh§c ĽҼ֯c coi nhҼ c· 
t²nh tֽ chèn 

0 0 - - - 

Lo΄i Ľ¨n hιi kh¹ng c· sωi hoΜc 
h¨m l̿ωng cao cύa sωi amiŁng: 

ņ֥ cֵng dҼ֧i 75 Shore (Shore 
Durometer) 

ņ֥ cֵng Ó 75 Shore 

 

 
0,50 

 
1,00 

 

 
0 

 
1,4 

 

1 (a, b, c, 
d,) 

4, 5 

II 

AmiŁng c· chӸt 
gԂn kԒt th²ch h֯p 
cho ĽiԚu ki֓n vԀn 
h¨nh hoԊc PTFE 
(xem chú thích 3) 

Dày 3 mm 

Dày 1,5 mm 

Dày 1 mm 

2,00 

2,75 

3,50 

11,0 

25,5 

45,0  

ChӸt Ľ¨n h֟i c· s֯i c֝t tông 1,25 2,8 
 

ChӸt Ľ¨n h֟i c· 
s֯i amiŁng v¨ c· 
hoԊc kh¹ng c· d©y 
gia cҼ֩ng (xem 
chú thích 3) 

3 l֧p 

2 l֧p 

1 l֧p 

2,25 

2,50 

2,75 

15,2 

20,0 

25,5 

 

S֯i thֽc vԀt 1,75 7,6 
 

BԄng s֯i kim loӴi 
vֱn xoԂn ֝c c· 
amiŁng (xem ch¼ 
thích 4) 

Thép 
cacbon 

Thép không 
g ֕hoԊc 
Monel 

2,50 

 
3,00 

69,0 

 
69,0 

 
1 (a, b) 



BԄng kim loӴi gӸp 
nԒp c· amiŁng b°n 
trong hoԊc l¨m 
th¨nh l֧p §o 
amiŁng phֳ ngo¨i 

Nh¹m mԚm 

ņ֟ng Ľ֛ 
hoԊc Ľ֟ng 
thau mԚm 

SԂt hoԊc 
th®p mԚm 

Monel hoԊc 
4-6% Crôm 

Thép không 
g ֕

2,50 

2,75 

 
 

3,00 

 
3,25 

 
3,50 

20,0 

25,5 

 
 

31,0 

 
38,0 

 
45,0 

 

BԄng kim loӴi gӸp 
nԒp 

Nh¹m mԚm  

ņ֟ng Ľ֛ 
hoԊc Ľ֟ng 
thau mԚm  

SԂt hoԊc 
th®p mԚm 

Monel hoԊc 
4-6% Crôm 

Thép không 
g ֕

2,75 

3,00 

 
 

3,25 

 
3,50 

 
3,75 

25,5 

31,0 

 
 

38,0 

 
45,0 

 
52,5 

 

1 (a, b, c, 
d) 

BԄng kim loӴi 
phԆng ĽҼ֯c phֳ 
l֧p §o amiŁng 

Nh¹m mԚm  

ņ֟ng Ľ֛ 
hoԊc Ľ֟ng 
thau mԚm 

SԂt hoԊc 
th®p mԚm 

Monel  

4-6% Crôm 

Thép không 
g ֕

3,25 

3,50 

 
 

3,75 

 
3,50 

3,75 

3,75 

38,0 

45,0 

 
 

52,5 

 
55,5 

62,0 

62,0 

 

1a, 1b, 1c*, 

1d*, 2 

BԄng kim loӴi c· 
rãnh 

Nh¹m mԚm 

ņ֟ng Ľ֛ 
hoԊc Ľ֟ng 
thau mԚm  

SԂt hoԊc 
th®p mԚm 

Monel hoԊc 
4-6% Crôm 

Thép không 
g ֕

3,25 

3,50 

 
 

3,75 

 
3,75 

 
4,25 

38,0 

45,0 

 
 

52,5 

 
62,0 

 
70,0 

 

1 (a, b, c, 
d) 

2,3 

BԄng kim loӴi 
phԆng mԚm 

Nh¹m mԚm 

ņ֟ng Ľ֛ 
hoԊc Ľ֟ng 
thau mԚm  

4,00 

4,75 

 

61,0 

90,0 

 
 

1 (a, b, c, 
d) 

2, 3, 4, 5 
I 



SԂt hoԊc 
th®p mԚm 

Monel hoԊc 
4-6% Crôm 

Thép không 
g ֕

 
5,50 

 
6,00 

 
6,50 

 
124,0 

 
151,0 

 
180,0 

DӴng v¨nh tr¸n SԂt hoԊc 
thép mԚm 
(xem chú 
thích 4) 

Monel hoԊc 
4-6% Crôm 

Thép không 
g ֕

5,50 

 

 

6,00 

 
6,50 

124,0 

 

 

151,0 

 
180,0 
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CHÚ THÍCH: 

1. BӶng tr°n ch֕ ra danh s§ch m֥t s֝ loӴi vԀt li֓u gioŁng v¨ bԚ mԊt tiԒp x¼c th¹ng dֱng v¨ ĽҼa ra 
gi§ tr֗ thiԒt kԒ khuyԒn ngh֗ cֳa m v¨ y, Ľ« ĽҼ֯c kiԜm chֵng trong thֽc tԒ l¨ th²ch h֯p khi sֹ 
dֱng chiԚu r֥ng ®p gioŁng hi֓u dֱng b cho trong BӶng 3.21.6.4(B). Nhֻng gi§ tr֗ v¨ c§c chi tiԒt 
trong bӶng n¨y ĽҼa ra ch֕ c· t²nh chӸt khuyԒn ngh֗ m¨ kh¹ng bԂt bu֥c. 

2. GioŁng loӴi c· amiŁng c· thԜ kh¹ng ĽҼ֯c ph®p sֹ dֱng trong m֥t s֝ ֵng dֱng. 

3. BԚ mԊt gioŁng c· l֧p ch֟ng phֳ kh¹ng n°n sֹ dֱng ĽԜ ch֗u cho g֩ Ľ֓m. 

4. Nhֻng gi§ tr֗ ĽҼa ra trong bӶng n¨y Ľ֝i v֧i gioŁng amiŁng c· thԜ kh¹ng §p dֱng Ľ֝i v֧i 
gioŁng c· s֯i kh¹ng phӶi bԄng amiŁng (v² dֱ aramid, cacbon/aramid, thֳy tinh/aramid). CӺn 
tham khӶo hҼ֧ng dӾn cֳa ngҼ֩i chԒ tӴo gioŁng vԚ lֽa ch֙n gioŁng, h֓ s֝ gioŁng, ֵng suӸt ®p 
gioŁng, th¨nh phӺn h·a h֙c, t²nh ch֗u nhi֓t v¨ bԚ mԊt tiԒp x¼c. NԒu cӺn phӶi c· m֥t quy tr³nh 
xiԒt ĽԊc bi֓t Ľ֝i v֧i bul¹ng th³ n°n th¹ng tin v֧i ngҼ֩i mua. 

BӶng 3.21.6.4(B) 

ChiԚu r֥ng hi֓u dֱng cֳa gioŁng (xem 3.21.4.3) 

Minh h֙a bԚ mԊt  
(ĽҼ֯c ph·ng ĽӴi) 

ChiԚu r֥ng ®p gioŁng cҺ bӶn bo 

C֥t I 1) C֥t II 1) 

 
N
2

 
N
2

 

 

 

w + T
2

 nhҼng kh¹ng vҼ֯t qu§ 

w + N
4

 

w + T
2

 nhҼng kh¹ng vҼ֯t qu§ 

w + N
4

 



 

 

w + N
4

 
w + 3N

8
 

 

N
4

 
3N
8

 

 

3N
8

 
7N
16

 

 

N
4

 
3N
8

 

 

w
8

  

ChiԚu r֥ng ®p gioŁng hi֓u dֱng b 

b = 2,52 ãbo, khi bo > 6 mm   b = bo, khi bo Ò6 mm 

V֗ tr² phӶn lֽc cֳa gioŁng 

 

CHÚ THÍCH: H֓ s֝ gioŁng ĽҼ֯c 
li֓t k° ch֕ §p dֱng cho m֝i gh®p 
bԄng b²ch m¨ Ľ֓m ĽҼ֯c giֻ ho¨n 
to¨n b°n trong m®p trong cֳa c§c 
l֣ bul¹ng. 

* Khi bҼ֧c rŁng cҼa kh¹ng qu§ 0,5 mm th³ sֹ dֱng c§c h³nh minh h֙a 1(b), 1(c) và 1(d). 

1) Xem BӶng 3.21.6.4(A). 

CHÚ THÍCH: H֓ s֝ gioŁng ĽҼa ra tr°n Ľ©y ch֕ §p dֱng cho m֝i gh®p bԄng b²ch m¨ gioŁng ĽҼ֯c 
giֻ ho¨n to¨n ֫ b°n trong m®p trong cֳa c§c l֣ bul¹ng. 

b) Lֽc ®p gioŁng: TrҼ֧c khi c· ĽҼ֯c m֝i gh®p chԊt th³ cӺn phӶi c֝ Ľ֗nh gioŁng hoԊc bԚ mԊt tiԒp 
x¼c v¨o Ľ¼ng v֗ tr² cֳa n· v֧i m֥t lֽc t֝i thiԜu ban ĽӺu (trong nhֻng ĽiԚu ki֓n nhi֓t Ľ֥ m¹i 
trҼ֩ng v¨ kh¹ng c· §p lֽc b°n trong). Lֽc n¨y l¨ m֥t h¨m s֝ phֱ thu֥c v¨o vԀt li֓u gioŁng v¨ 
di֓n t²ch hi֓u dֱng cֳa gioŁng. Lֽc bul¹ng t֝i thiԜu ban ĽӺu cӺn thiԒt ĽԜ c֝ Ľ֗nh gioŁng Wm2 sԐ 

ĽҼ֯c t²nh theo c¹ng thֵc 3.21.6.4.1(2) nhҼ sau: 



Wm2 = ˊbGy  (3.21.6.4.1(2)) 

ņ֝i v֧i cԊp b²ch d½ng ĽԜ giֻ v֕ ֝ng cho ĽӺu di Ľ֥ng cֳa b֥ trao Ľ֡i nhi֓t kiԜu ֝ng chֻ U, hoԊc 
cho thiԒt kԒ kh§c tҼҺng tֽ, v¨ khi b²ch hoԊc gioŁng (hoԊc cӶ hai) l¨ kh¹ng gi֝ng nhau th³ Wm2 
sԐ lӸy bԄng gi§ tr֗ l֧n hҺn trong hai gi§ tr֗ t²nh ri°ng Ľ֝i v֧i m֣i b²ch v¨ gioŁng §p dֱng theo 
c¹ng thֵc 3.21.6.4.1(2), gi§ tr֗ ĽҼ֯c ch֙n Ľ· sԐ ĽҼ֯c §p dֱng Ľ֝i v֧i cӶ hai b²ch (cӶ cԊp b²ch). 

Sֽ cӺn thiԒt phӶi cung cӸp m֥t lֽc bul¹ng Ľֳ ĽԜ Ľ֗nh v֗ gioŁng hoԊc bԚ mԊt tiԒp x¼c cֳa m֝i 
gh®p n֝i theo C¹ng thֵc 3.21.6.4.1(2) sԐ chiԒm Ҽu thԒ trong nhiԚu thiԒt kԒ ch֗u §p suӸt thӸp v¨ 
v֧i c§c bԚ mԊt v¨ loӴi vԀt li֓u Ľ¸i h֛i lֽc ®p gioŁng l֧n, v¨ khi lֽc bul¹ng ĽҼ֯c tính theo Công 
thֵc 3.21.6.4.1(1) tӴi ĽiԚu ki֓n vԀn h¨nh l¨ kh¹ng Ľֳ ĽԜ giֻ k²n m֝i gh®p. V³ thԒ, cӺn phӶi cung 
cӸp c§c chi tiԒt lԂp xiԒt v¨ phӶi xiԒt sҺ b֥ c§c bul¹ng ĽԜ tӴo ra m֥t lֽc bul¹ng Ľֳ ĽԜ Ľ§p ֵng cӶ 
hai nhu cӺu vԚ lֽc n·i tr°n, m¨ m֣i nhu cӺu lֽc n¨y ĽҼ֯c t²nh to§n ri°ng bi֓t. Khi tu©n thֳ c¹ng 
thֵc 3.21.6.4.1(2) th³ k²ch thҼ֧c b²ch sԐ l¨ h¨m s֝ phֱ thu֥c v¨o vi֓c lԂp xiԒt bul¹ng thay v³ phֱ 
thu֥c v¨o §p suӸt b°n trong. 

3.21.6.4.2  Lֽc bul¹ng Ľ֝i v֧i gioŁng kiԜu tֽ sinh lֽc 

Lֽc bul¹ng Ľ֝i v֧i gioŁng tֽ sinh lֽc phӶi tu©n theo nhֻng y°u cӺu sau: 

a) Lֽc tӴi ĽiԚu ki֓n vԀn h¨nh: Lֽc bul¹ng cӺn thiԒt cho ĽiԚu ki֓n vԀn h¨nh Wm phӶi Ľֳ ĽԜ ch֗u 

ĽҼ֯c lֽc thֳy tǫnh H do §p suӸt t²nh to§n t§c dֱng l°n di֓n t²ch gi֧i hӴn b֫i ĽҼ֩ng k²nh ngo¨i 
cֳa gioŁng. Lֽc Hp ĽҼ֯c coi l¨ bԄng kh¹ng Ľ֝i v֧i tӸt cӶ nhֻng Ľ֓m tֽ sinh lֽc, ngoӴi trַ m֥t 

s֝ loӴi v¸ng b֗t n¨o Ľ· m¨ c· sinh ra lֽc d֙c trֱc phӶi ĽҼ֯c c©n nhԂc. 

b) Lֽc ®p gioŁng: GioŁng tֽ sinh lֽc c· thԜ xem x®t ĽԜ cӺn m֥t lֽc bul¹ng nh֛ l¨m k²n m֝i 
gh®p, tֵc l¨ Wm2 = 0. Tuy nhi°n, vi֓c lԂp xiԒt bul¹ng vӾn cӺn phӶi xiԒt sҺ b֥ ĽԜ tӴo ra m֥t lֽc 

bul¹ng Ľֳ ĽԜ ch֗u ĽҼ֯c lֽc thֳy tǫnh H. 

3.21.6.4.3 - T֡ng di֓n t²ch bul¹ng cӺn thiԒt v¨ t֡ng di֓n t²ch bul¹ng thֽc Am và Ab 

T֡ng di֓n t²ch tiԒt di֓n ngang cֳa c§c bul¹ng Am cӺn thiԒt cho cӶ hai ĽiԚu ki֓n vԀn h¨nh v¨ ®p 

gioŁng l¨ ĽӴi lҼ֯ng l֧n hҺn trong hai ĽӴi lҼ֯ng Am1 và Am2 trong Ľ· Am1 = Wm1/Sb và Am2 = 

Wm2/Sa. PhӶi lֽa ch֙n bul¹ng ĽԜ sֹ dֱng sao cho t֡ng di֓n t²ch tiԒt di֓n thֽc cֳa bul¹ng Ab 
kh¹ng nh֛ hҺn Am. 

3.21.6.4.4 - Lֽc bul¹ng thiԒt kԒ b²ch W 

Lֽc bul¹ng sֹ dֱng trong thiԒt kԒ b²ch phӶi ĽҼ֯c t²nh tַ C¹ng thֵc 3.21.6.4.4(a) v¨ 
3.21.6.4.4(2) sau Ľ©y: 

ņ֝i v֧i ĽiԚu ki֓n vԀn h¨nh: W = Wm1  (3.21.6.4.4(1)) 

ņ֝i v֧i ®p gioŁng: W = 
(Am + Ab )Sa

2   (3.21.6.4.4(2)) 

Ngoài vi֓c ĽҼa ra nhֻng y°u cӺu t֝i thiԜu vԚ an to¨n, c¹ng thֵc 3.21.6.4.4(2) c¸n cung cӸp 
phӺn dֽ ph¸ng ĽԜ ngŁn ngַa vi֓c xiԒt bul¹ng qu§ mӴnh. V³ phӺn dֽ ph¸ng n¨y cӺn thiԒt chֳ 
yԒu cho vi֓c thao t§c lԂp bul¹ng ban ĽӺu (ĽҼ֯c thֽc hi֓n ֫ ĽiԚu ki֓n m¹i trҼ֩ng trҼ֧c khi c· §p 
suӸt b°n trong), n°n thiԒt kԒ b²ch cӺn phӶi th֛a m«n tӶi tr֙ng n¨y ch֕ trong nhֻng ĽiԚu ki֓n n·i 
trên (xem chú thích). 

CHÚ THÍCH: Khi cӺn tŁng th°m t²nh an to¨n ĽԜ ngŁn ngַa xiԒt bul¹ng qu§ mӴnh, hoԊc khi cӺn 
b²ch ch֗u ĽҼ֯c to¨n b֥ lֽc bul¹ng c· thԜ Ab x Sa, th³ b²ch c· thԜ ĽҼ֯c thiԒt kԒ dֽa tr°n cҺ s֫ 

c¹ng thֵc thֵ hai ֫ tr°n. 

3.21.6.5 - Mômen bích 

Trong t²nh to§n ֵng suӸt b²ch, m¹men cֳa lֽc t§c dֱng v¨o b²ch l¨ t²ch cֳa lֽc Ľ· v֧i tay Ľ¸n 
cֳa m¹men. Tay Ľ¸n cֳa m¹men ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh bԄng khoӶng c§ch tҼҺng Ľ֝i giֻa v֗ tr² v¸ng 
tr¸n bul¹ng v֧i lֽc tӴo ra m¹men (xem H³nh 3.21.6.2). Kh¹ng ĽҼ֯c giӶm tay Ľ¸n do b²ch b֗ Ľ§nh 
cֱp m®p hoԊc do ĽҼ֩ng t§c dֱng cֳa c§c bul¹ng d֗ch v¨o ph²a trong. 



ņ֝i v֧i ĽiԚu ki֓n vԀn h¨nh, m¹men t֡ng cֳa b²ch Mo l¨ t֡ng cֳa ba m¹men ri°ng bi֓t MD, MT 
và MG ĽҼ֯c Ľ֗nh nghǫa trong 3.21.6.2 v¨ dֽa tr°n lֽc bul¹ng thiԒt kԒ b²ch theo c¹ng thֵc 

3.21.6.4.4(1) v֧i nhֻng tay Ľ¸n m¹men ĽҼa ra trong BӶng 3.21.6.5. 

ņ֝i v֧i ĽiԚu ki֓n ®p gioŁng, m¹men t֡ng cֳa b²ch Mo ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh dֽa tr°n lֽc bul¹ng thiԒt kԒ 

b²ch theo c¹ng thֵc 3.21.6.4.4(2), lֽc n¨y b֗ ch֝ng lӴi ch֕ b֫i lֽc cֳa gioŁng, trong trҼ֩ng h֯p 
Ľ· th³:  

Mo = WhG  (3.21.6.5) 

BӵNG 3.21.6.5 - 

Tay Ľ¸n cֳa c§c lֽc t§c dֱng l°n b²ch trong ĽiԚu ki֓n vԀn h¨nh 

LoӴi b²ch 
Gi§ tr֗ 

hD hŰ hG 

B²ch loӴi liԚn th©n (xem 
Hình 3.21.3(a), (c) và 
(l))    

B²ch loӴi lԂp l֛ng; ngoӴi 
trַ lӴo lԂp ch֟ng (xem 
Hình 3.21.3(f), (g), (h), 
(j) v¨ (m)); v¨ loӴi b²ch 
t½y ch֙n (xem H³nh 
3.21.3(b), (d) và (e)) 

   

B²ch kiԜu lԂp ch֟ng 
(xem Hình 3.21.3(k)) 

   

B²ch lԀt (xem H³nh 
3.21.12.2(a))    

3.21.6.6  T²nh ֵng suӸt b²ch 

ִng suӸt trong b²ch sԐ ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh cho cӶ ĽiԚu ki֓n vԀn h¨nh v¨ ĽiԚu ki֓n ®p gioŁng, t½y theo 
ĽiԚu ki֓n n¨o chi ph֝i, theo c§ch thֵc sau: 

a) ņηi vρi b²ch kiΩu liΧn th©n v¨ tΈt cΆ c§c b²ch kiΩu c· cλ: 

ִng suӸt d֙c trֱc cֳa c֡:  
 

ִng suӸt hҼ֧ng k²nh cֳa b²ch:  
 

ִng suӸt tiԒp tuyԒn cֳa b²ch:  
 

b) ņηi vρi b²ch c· d΄ng v¨nh tr¸n (kh¹ng c· cλ) kiΩu lΔp lεng (bao gιm cΆ kiΩu t½y chγn Ľ̿ωc 
t²nh to§n nh̿ kiΩu lΔp lεng) c· tiΥt diέn ngang h³nh chϖ nhΒt: 

ִng suӸt tiԒp tuyԒn cֳa b²ch: 

 

và SR = 0, SH = 0. 

CHÚ THÍCH: xem BӶng 3.21.6.6(A) Ľ֝i v֧i gi§ tr֗ cֳa Y v¨ Z. 



3.21.6.7  Sֵc bԚn thiԒt kԒ b²ch 

ִng suӸt b²ch ĽҼ֯c t²nh b֫i nhֻng c¹ng thֵc trong 3.21.6.6 b°n tr°n phӶi kh¹ng vҼ֯t qu§ bӸt 
kȢ gi§ tr֗ n¨o sau Ľ©y: 

(c) ִng suӸt d֙c cֳa c֡ SH kh¹ng l֧n hҺn Sf Ľ֝i v֧i gang (xem ch¼ th²ch) v¨, trַ khi ĽҼ֯c gi֧i 

hӴn b֫i (b) v¨ (c), kh¹ng l֧n hҺn 1,5Sf Ľ֝i v֧i nhֻng vԀt li֓u kh¹ng phӶi gang. 

CHÚ THÍCH: Khi vԀt li֓u b²ch l¨ gang th³ phӶi ch¼ Ĩ ĽԊc bi֓t trong qu§ tr³nh xiԒt bul¹ng ĽԜ tr§nh 
sinh ra ֵng suӸt qu§ l֧n c· thԜ l¨m v֭ b²ch. Kh¹ng n°n c֝ gԂng xiԒt qu§ mֵc cӺn thiԒt, ch֕ cӺn 
Ľֳ ĽԜ ĽӶm bӶo Ľ֥ k²n trong khi thֹ thֳy lֽc. 

(d) ִng suӸt d֙c trֱc cֳa c֡ SH kh¹ng l֧n hҺn gi§ tr֗ nh֛ hҺn giֻa 1,5Sf và 1,5Sn Ľ֝i v֧i b²ch 

kiԜu lֽa ch֙n ĽҼ֯c thiԒt kԒ nhҼ kiԜu liԚn th©n (H³nh 3.21.3(b), (d) v¨ (e)), v¨ loӴi b²ch liԚn th©n 
(Hình 3.21.3(c)) khi vԀt li֓u l¨m c֡ b²ch tӴo th¨nh c֡ b²ch. 

(e) ִng suӸt d֙c trֱc cֳa c֡ SH kh¹ng l֧n hҺn gi§ tr֗ nh֛ hҺn giֻa 1,5Sf và 2,5Sn Ľ֝i v֧i b²ch 

kiԜu liԚn th©n c· c֡ ĽҼ֯c h¨n v֧i c֡, ֝ng hoԊc th¨nh b³nh (H³nh 3.21.3(a)). 

(f) ִng suӸt hҼ֧ng k²nh cֳa b²ch SR kh¹ng l֧n hҺn Sf. 

(g) ִng suӸt tiԒp tuyԒn cֳa b²ch ST kh¹ng l֧n hҺn Sf. 

(h) Và 
SH + SR

2
 kh¹ng l֧n hҺn Sf và 

SH + ST

2
 kh¹ng l֧n hҺn Sf. 

ņ֝i v֧i b²ch c· c֡ ĽҼ֯c n֝i nhҼ H³nh 3.21.3(f), (g), (h), (j) v¨ (m), th³ th¨nh ֝ng n֝i, b³nh v¨ Ľ֝ng 
phӶi coi l¨ kh¹ng c· gi§ tr֗ nhҼ cֳa c֡. 

Trong trҼ֩ng h֯p b²ch kiԜu lԂp l֛ng c· v¨nh tֽa nhҼ H³nh 3.21.3(k), khi m¨ gioŁng ĽҼ֯c ĽԊt ֫ 
v֗ tr² khiԒn cho v¨nh tֽa c· xu hҼ֧ng b֗ cԂt, th³ ֵng suӸt cԂt kh¹ng vҼ֯t qu§ 0,8Sn Ľ֝i v֧i vԀt 

li֓u l¨m v¨nh nhҼ ĽҼ֯c Ľ֗nh nghǫa trong 3.21.6.2. TrҼ֩ng h֯p b²ch ĽҼ֯c h¨n nhҼ H³nh 
3.21.3(b), (c), (d), (e), (f), (g), (h) và (j), khi mà thành ֝ng, b³nh hoԊc c֡ ֝ng tiԒn gӺn t֧i bԚ mԊt 
b²ch v¨ c· thԜ h³nh th¨nh bԚ mԊt tiԒp x¼c v֧i gioŁng th³ ֵng suӸt cԂt m¨ m֝i h¨n phӶi ch֗u 
kh¹ng ĽҼ֯c vҼ֯t qu§ 0,8Sn. ִng suӸt cԂt phӶi ĽҼ֯c t²nh dֽa tr°n cҺ s֫ Wm1 hoԊc Wm2 nhҼ 

Ľ« n°u trong 3.21.6.2, t½y theo ĽӴi lҼ֯ng n¨o l֧n hҺn. Nhֻng trҼ֩ng h֯p tҼҺng tֽ, khi m¨ c§c 
phӺn cֳa b²ch ch֗u ֵng suӸt cԂt, ĽԚu phӶi tu©n theo nhֻng y°u cӺu tҼҺng tֽ. 

BӵNG 3.21.6.6(A) - Gi§ tr֗ cֳa T,U,Y,Yô và Z (theo K) 

K T Z Y Yǋ U  K T Z Y Yǋ U 

1,001 

1,002 

1,003 

1,004 

1,005 

 

1,006 

1,007 

1,008 

1,009 

1,010 

 

1,011 

1,91 

1,91 

1,91 

1,91 

1,91 

 

1,91 

1,91 

1,91 

1,91 

1,91 

 

1,91 

1000,50 

500,50 

333,83 

250,50 

200,50 

 

167,17 

143,36 

125,50 

111,61 

100,50 

 

91,41 

1899,43 

951,81 

637,56 

478,04 

383,67 

 

319,71 

274,11 

239,95 

213,40 

192,19 

 

174,83 

13,82 

13,73 

13,65 

13,57 

13,49 

 

13,40 

13,32 

13,24 

13,17 

13,09 

 

13,01 

2078,85 

1052,80 

700,80 

525,45 

421,72 

 

351,42 

301,30 

263,75 

234,42 

211,19 

 

192,13 

 1,071 

1,072 

1,073 

1,074 

1,075 

 

1,076 

1,077 

1,078 

1,079 

1,080 

 

1,081 

1,89 

1,89 

1,89 

1,88 

1,88 

 

1,88 

1,88 

1,88 

1,88 

1,88 

 

1,88 

14,61 

14,41 

14,22 

14,04 

13,85 

 

13,68 

13,56 

13,35 

13,18 

13,02 

 

12,87 

28,13 

27,76 

27,39 

27,04 

26,69 

 

26,36 

26,03 

25,72 

25,40 

25,10 

 

24,81 

9,35 

9,30 

9,26 

9,21 

9,16 

 

9,12 

9,07 

9,03 

8,98 

8,94 

 

8,89 

30,92 

30,51 

30,11 

29,72 

29,34 

 

28,98 

28,69 

28,27 

27,92 

27,59 

 

27,27 



1,012 

1,013 

1,014 

1,015 

 

1,016 

1,017 

1,018 

1,019 

1,020 

 

1,021 

1,022 

1,023 

1,024 

1,025 

 

1,026 

1,027 

1,028 

1,029 

1,030 

 

1,031 

1,032 

1,033 

1,034 

1,035 

 

1,036 

1,037 

1,038 

1,039 

1,040 

 

1,041 

1,91 

1,91 

1,91 

1,91 

 

1,90 

1,90 

1,90 

1,90 

1,90 

 

1,90 

1,90 

1,90 

1,90 

1,90 

 

1,90 

1,90 

1,90 

1,90 

1,90 

 

1,90 

1,90 

1,90 

1,90 

1,90 

 

1,90 

1,90 

1,90 

1,90 

1,90 

 

1,90 

83,84 

77,43 

71,93 

67,17 

 

63,00 

59,33 

56,06 

53,14 

50,51 

 

48,12 

45,96 

43,98 

42,17 

40,51 

 

38,97 

37,54 

36,22 

34,99 

33,84 

 

32,76 

31,76 

30,81 

29,92 

29,08 

 

28,29 

27,54 

26,83 

26,15 

25,51 

 

24,90 

160,38 

148,06 

137,69 

128,61 

 

120,56 

111,98 

107,36 

101,72 

96,73 

 

92,21 

88,04 

84,30 

80,81 

77,61 

 

74,70 

71,97 

69,43 

67,11 

64,91 

 

62,85 

60,92 

59,11 

57,41 

55,80 

 

54,29 

52,85 

51,50 

50,21 

48,97 

 

47,81 

12,93 

12,86 

12,78 

12,70 

 

12,63 

12,56 

12,48 

12,41 

12,34 

 

12,27 

12,20 

12,13 

12,06 

11,99 

 

11,92 

11,85 

11,78 

11,72 

11,65 

 

11,58 

11,52 

11,46 

11,39 

11,33 

 

11,26 

11,20 

11,14 

11,08 

11,02 

 

10,96 

176,25 

162,81 

151,30 

141,33 

 

132,49 

124,81 

118,00 

111,78 

106,30 

 

101,33 

96,75 

92,64 

88,81 

85,29 

 

82,09 

79,08 

76,30 

73,75 

71,33 

 

69,06 

66,94 

63,95 

63,08 

61,32 

 

59,66 

58,08 

56,59 

55,17 

53,82 

 

53,10 

1,082 

1,083 

1,084 

1,085 

 

1,086 

1,087 

1,088 

1,089 

1,090 

 

1,091 

1,092 

1,093 

1,094 

1,095 

 

1,096 

1,097 

1,098 

1,099 

1,100 

 

1,101 

1,102 

1,103 

1,104 

1,105 

 

1,106 

1,107 

1,108 

1,109 

1,110 

 

1,111 

1,88 

1,88 

1,88 

1,88 

 

1,88 

1,88 

1,88 

1,88 

1,88 

 

1,88 

1,88 

1,88 

1,88 

1,88 

 

1,88 

1,88 

1,88 

1,88 

1,88 

 

1,88 

1,88 

1,88 

1,88 

1,88 

 

1,88 

1,87 

1,87 

1,87 

1,87 

 

1,87 

12,72 

12,57 

12,43 

12,29 

 

12,15 

12,02 

11,89 

11,76 

11,63 

 

11,52 

11,40 

11,28 

11,16 

11,05 

 

10,94 

10,83 

10,73 

10,62 

10,52 

 

10,43 

10,33 

10,23 

10,14 

10,05 

 

9,96 

9,87 

9,78 

9,70 

9,62 

 

9,54 

24,52 

24,24 

24,00 

23,69 

 

23,44 

23,18 

22,93 

22,68 

22,44 

 

22,22 

21,99 

21,76 

21,54 

21,32 

 

21,11 

20,91 

20,71 

20,51 

20,31 

 

20,15 

19,94 

19,76 

19,58 

19,38 

 

19,33 

19,07 

18,90 

18,74 

18,55 

 

18,42 

8,85 

8,81 

8,76 

8,72 

 

8,68 

8,64 

8,60 

8,56 

8,51 

 

8,47 

8,43 

8,39 

8,35 

8,31 

 

8,27 

8,24 

8,20 

8,16 

8,12 

 

8,08 

8,05 

8,01 

7,97 

7,94 

 

7,90 

7,86 

7,83 

7,79 

7,76 

 

7,72 

26,95 

26,65 

26,34 

26,05 

 

25,57 

25,48 

25,20 

24,93 

24,66 

 

24,41 

24,16 

23,91 

23,67 

23,44 

 

23,20 

22,97 

22,75 

22,39 

22,18 

 

22,12 

21,92 

21,72 

21,52 

21,30 

 

21,14 

20,96 

20,77 

20,59 

20,38 

 

20,25 



1,042 

1,043 

1,044 

1,045 

 

1,046 

1,047 

1,048 

1,049 

1,050 

 

1,051 

1,052 

1,053 

1,054 

1,055 

 

1,056 

1,057 

1,058 

1,059 

1,060 

 

1,061 

1,062 

1,063 

1,064 

1,065 

 

1,066 

1,067 

1,068 

1,069 

1,070 

1,90 

1,90 

1,90 

1,90 

 

1,90 

1,90 

1,90 

1,90 

1,89 

 

1,89 

1,89 

1,89 

1,89 

1,89 

 

1,89 

1,89 

1,89 

1,89 

1,89 

 

1,89 

1,89 

1,89 

1,89 

1,89 

 

1,89 

1,89 

1,89 

1,89 

1,89 

24,32 

23,77 

23,23 

22,74 

 

22,05 

21,79 

21,35 

20,92 

20,51 

 

20,12 

19,74 

19,38 

19,03 

18,69 

 

18,38 

18,06 

17,76 

17,47 

17,18 

 

16,91 

16,64 

16,40 

16,15 

15,90 

 

15,67 

15,45 

15,22 

15,02 

14,80 

46,71 

45,64 

44,64 

43,69 

 

42,75 

41,87 

41,02 

40,21 

39,43 

 

38,68 

37,96 

37,27 

36,60 

35,96 

 

35,34 

34,74 

34,17 

33,62 

33,64 

 

32,55 

32,04 

31,55 

30,61 

30,61 

 

30,17 

29,74 

29,32 

29,91 

28,51 

10,90 

10,84 

10,78 

10,72 

 

10,66 

10,60 

10,55 

10,49 

10,43 

 

10,38 

10,32 

10,27 

10,21 

10,16 

 

10,10 

10,05 

10,00 

9,95 

9,89 

 

9,84 

9,79 

9,74 

9,69 

9,64 

 

9,59 

9,54 

9,49 

9,45 

9,40 

51,33 

50,15 

49,05 

48,02 

 

46,99 

46,03 

45,09 

44,21 

43,34 

 

42,51 

41,73 

40,96 

40,23 

39,64 

 

38,84 

38,19 

37,56 

36,95 

36,34 

 

35,78 

35,21 

34,68 

34,17 

33,65 

 

33,17 

33,69 

32,22 

31,79 

31,34 

1,112 

1,113 

1,114 

1,115 

 

1,116 

1,117 

1,118 

1,119 

1,120 

 

1,121 

1,122 

1,123 

1,124 

1,125 

 

1,126 

1,127 

1,128 

1,129 

1,130 

 

1,131 

1,132 

1,133 

1,134 

1,135 

 

1,136 

1,137 

1,138 

1,139 

1,140 

1,87 

1,87 

1,87 

1,87 

 

1,87 

1,87 

1,87 

1,87 

1,87 

 

1,87 

1,87 

1,87 

1,87 

1,87 

 

1,87 

1,87 

1,87 

1,87 

1,87 

 

1,87 

1,87 

1,86 

1,86 

1,86 

 

1,86 

1,86 

1,86 

1,86 

1,86 

9,46 

9,38 

9,30 

9,22 

 

9,15 

9,07 

9,00 

8,94 

8,86 

 

8,79 

8,72 

8,66 

8,59 

8,53 

 

8,47 

8,40 

8,34 

8,28 

8,22 

 

8,16 

8,11 

8,05 

7,99 

7,94 

 

7,88 

7,83 

7,78 

7,73 

7,68 

18,27 

18,13 

17,97 

17,81 

 

17,68 

17,54 

17,40 

17,27 

17,13 

 

17,00 

16,87 

16,74 

16,62 

16,49 

 

16,37 

16,25 

16,14 

16,02 

15,91 

 

15,79 

15,68 

15,57 

15,46 

15,36 

 

15,26 

15,15 

15,05 

14,95 

14,86 

7,69 

7,65 

7,62 

7,59 

 

7,55 

7,52 

7,49 

7,45 

7,42 

 

7,39 

7,36 

7,33 

7,29 

7,26 

 

7,23 

7,20 

7,17 

7,14 

7,11 

 

7,08 

7,05 

7,02 

6,99 

6,96 

 

6,93 

6,91 

6,88 

6,85 

6,82 

20,08 

19,91 

19,75 

19,55 

 

19,43 

19,27 

19,12 

18,98 

18,80 

 

18,68 

18,54 

18,40 

18,26 

18,11 

 

17,99 

17,86 

17,73 

17,60 

17,48 

 

17,35 

17,24 

17,11 

16,99 

16,90 

 

16,77 

16,65 

16,54 

16,43 

16,35 

1,141 

1,142 

1,86 

1,86 

7,62 

7,57 

14,76 

14,66 

6,79 

6,77 

16,22 

16,11 

 1,216 

1,217 

1,83 

1,83 

5,18 

5,16 

10,04 

10,00 

5,20 

5,18 

11,03 

10,99 



1,143 

1,144 

1,145 

 

1,146 

1,147 

1,148 

1,149 

1,150 

 

1,151 

1,152 

1,153 

1,154 

1,155 

 

1,156 

1,157 

1,158 

1,159 

1,160 

 

1,161 

1,162 

1,163 

1,164 

1,165 

 

1,166 

1,167 

1,168 

1,169 

1,170 

 

1,171 

1,172 

1,86 

1,86 

1,86 

 

1,86 

1,86 

1,86 

1,86 

1,86 

 

1,86 

1,86 

1,86 

1,86 

1,86 

 

1,86 

1,86 

1,86 

1,86 

1,86 

 

1,85 

1,85 

1,85 

1,85 

1,85 

 

1,85 

1,85 

1,85 

1,85 

1,85 

 

1,85 

1,85 

7,53 

7,48 

7,43 

 

7,38 

7,34 

7,29 

7,25 

7,20 

 

7,16 

7,11 

7,07 

7,03 

6,99 

 

6,95 

6,91 

6,87 

6,83 

6,79 

 

6,75 

6,71 

6,67 

6,64 

6,60 

 

6,56 

6,53 

6,49 

6,46 

6,42 

 

6,39 

6,35 

14,57 

14,48 

14,39 

 

14,29 

14,20 

14,12 

14,03 

13,95 

 

13,86 

13,77 

13,69 

13,61 

13,54 

 

13,45 

13,37 

13,30 

13,22 

13,15 

 

13,07 

13,00 

12,92 

12,85 

12,78 

 

12,71 

12,64 

12,58 

12,51 

12,43 

 

12,38 

12,31 

6,74 

6,71 

6,68 

 

6,66 

6,63 

6,60 

6,58 

6,55 

 

6,53 

6,50 

6,48 

6,45 

6,43 

 

6,40 

6,38 

6,35 

6,33 

6,30 

 

6,28 

6,25 

6,23 

6,21 

6,18 

 

6,16 

6,14 

6,12 

6,09 

6,07 

 

6,05 

6,03 

16,01 

15,91 

15,83 

 

15,71 

15,61 

15,51 

15,42 

15,34 

 

15,23 

15,14 

15,05 

14,96 

14,87 

 

14,78 

14,70 

14,61 

14,53 

14,45 

 

14,36 

14,28 

14,20 

14,12 

14,04 

 

13,97 

13,89 

13,82 

13,74 

13,66 

 

13,60 

15,53 

1,218 

1,219 

1,220 

 

1,221 

1,222 

1,223 

1,224 

1,225 

 

1,226 

1,227 

1,228 

1,229 

1,230 

 

1,231 

1,232 

1,233 

1,234 

1,235 

 

1,236 

1,237 

1,238 

1,239 

1,240 

 

1,241 

1,242 

1,243 

1,244 

1,245 

 

1,246 

1,247 

1,83 

1,83 

1,83 

 

1,83 
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Hình 3.21.6.6(A) - Gi§ tr֗ cֳa T, U, Y, Yô và Z theo K 

 



 

Hình 3.21.6.6(B) - Gi§ tr֗ cֳa F (h֓ s֝ b²ch liԚn th©n) 

 

 

Hình 3.21.6.6(C) - Gi§ tr֗ cֳa V (h֓ s֝ b²ch kiԜu liԚn th©n) 

 



 

Hình 3.21.6.6(D) - Gi§ tr֗ cֳa FL (h֓ s֝ b²ch kiԜu lԂp l֛ng c· c֡) 

 


