TIEU CHUAN QUOC GIA
TCVN 6413 : 1998

ISO 5730 : 1992
NOI HOI CO BINH ONG LO ONG LUA CAU TAO HAN (TRU NOI HOI ONG NUOC)
Stationary shell boilers of welded construction (other than water-tube boilers)
L&i néi dau
TCVN 6413 : 1998 hoan toan twong dwong voi ISO 5730 : 1992.

TCVN 6413 : 1998 do Ban ky thuat tiéu chuadn TCVN/TC 11 Néi hoi va thiét bj ap luc bién soan, Téng
cuc Tiéu chuan Po lwdng Chét lwong dé nghi, Bd Khoa hoc, Céng nghé va Mai trwéng (nay 1a Bo
Khoa hoc va Cong nghé) ban hanh.

Tiéu chuan nay dwoc chuyén dbi nam 2008 tir Tiéu chuan Quéc gia cung sb hiéu thanh Tiéu chuan
Quéc gia theo quy dinh tai Khoan 1 Diéu 69 ctia Luat Tiéu chuan va Quy chuén ky thuat va diém a
khoan 1 Diéu 6 Nghi dinh s6 127/2007/ND-CP ngay 1/8/2007 ctia Chinh pha quy dinh chi tiét thi hanh
mot s6 diéu ctia Luat Tiéu chuan va Quy chuan ky thuat.

NOI HO'l CO PINH ONG LO ONG LIPA CAU TAO HAN (TRU NOI HO1 ONG NU'O'C)
Stationary shell boilers of welded construction (other than water-tube boilers)
1. Yéu cau chung
1.1. Pham vi ap dung

1.1.1. Tiéu chuan nay qui dinh cac yéu cau dbi véi ca hai loai ndi hoi dbt truc tiép va ndi hoi dung
nhiét thai véi ap suét khi khoi khéng vuot qua 0,05 N.mm? (0,5 bar)! cé dang hinh tru ndm ngang
duoc ché tao tir thép cac bon hodc thép cac bon - mangan bang cach han néng chay va trong trudng
hop ndi hoi dbt truc tiép thi ap suét thiét ké khong vurot qua 3 N/mm?2. Cac noi hoi néu trong tiéu
chuén nay dwoc dat cb dinh dé cung cip hoi nwdc hodc nwéc ndng ap suét cao. (Cac vi du tiéu biéu
duoc néu trong Hinh 1 dén Hinh 5). Tiéu chuén nay khoéng &p dung cho cac ndi hoi dang 6ng nwéc,
ndi hoi clia dau may xe Itra hay ndi hoi tau thay.

1.1.2. Tiéu chuén nay ap dung cho ndi hoi tir 6ng néi dan nwéc cap vao dén éng nbi dan dén hoi
nwéc ra va tat ca cac dng ndi khac, ké ca cac yéu ciu déi véi cac van va cac 6ng dan nuwéc va hoi
nwéc. Néu st dung cac dau han thi cac yéu cau dugc qui dinh & day |a bt dau hoadc két thuc & mbi
han tai mat bich dwoc st dung dé 13p vao.

1.1.3. Tiéu chuén nay ap dung cho cac ndi hoi cé dung tich I&n hon 0,025 mé, ap suét I6n hon 0,1
N/mm? va nhiét dd nwéc vt qua 120 °C.

CHU THICH - Tiéu chuan nay ciing 4p dung cho ndi hoi c6 ap suét tir 0,07 N/mm? dén 0,1 N/mm? va
nhiét dé6 nwéc tir 115 °C dén 120 °C.

1.1.4. Céc bo phan say so bo khong khi, danh Itra co hoc, thiét bi mé dot dau hodgc khi, thiét bi théng
gi6 cwdng blrc hoac tw nhién hoac cac phu tung khac co thé do ngwdi mua yéu cau khong dugc coi

la cac bo phan cta ndi hoi trong tiéu chuan nay. BO qua nhiét va b6 ham nuéc gan lién hodc tach roi
v&i ndi hoi thudc yéu cdu cla tiéu chuén vé néi hoi dang 6ng nwéc sé dwoc ban hanh.

1.1.5. Tiéu chuén nay khéng bao gédm phan xay gach, cach nhiét hay trang bj budng dét.

1.1.6. Tiéu chuan nay khéng bao gébm cac qui tdc vé xay dwng vi nhitng qui tdc nay khéng thé dwoc
trinh bay mét cach chi tiét d& dam bao t6 chirc lao dong va xay dung tét. Ngudi ché tao phai chiu
trach nhiém tién hanh tirng buwédc can thiét d& ddm bao réng chét lwong cong nhan va chat lwong
cong trinh d&m béo ky thuat tbt.

1.1.7. Tiéu chuan tham khao dwoc néu trong Phu luc J.
1.2. Tiéu chudn trich dan
ISO 148 : 1983 Thép - Thir d6 dai va dap (mau cé ranh kiéu chir V).

ISO 1027 : 1983 Cac bao hiéu chat lwong anh chiéu xa Ronghen trong thi» khéng pha hiy - Nguyén
ly va nhan dang

11 N/mm2=1MN/m2=1 MPa
1 bar = 10° N/m? = 10° Pa.



ISO 1106-1 : 1984 Phwong phap kiém tra bang chup tia birc xa cac méi han néng chay - Phan 1: Cac
mdi han giap mép néng chay trong cac tAm thép cé dd day dén 50 mm.

ISO 1106-2 : 1985 Phuwong phap kiém tra,bang chup tia birc xa cac mbi han néng chdy - Phan 2: Cac
mOi han giap mép néng chay trong thép tam chiéu day I&n hon 50 mm dén 200 mm.

ISO 1106-3 : 1984 Phuong phap kiém tra bang chup tia birc xa cac méi han nong chay - Phan 3: Cac
moOi han néng chay theo chu vi trong 6ng thép co6 thanh day dén 50 mm.

ISO 2504 : 1973 Chup tia birc xa cac méi han va cac diéu kién quan sat phim - Ding cac mau huong
dan clia chat chi thj chat lwgng anh.

ISO 2604-1 : 1975 San pham thép dé ché tao thiét bi chiu ap lwc - Yéu cau chét lwgng - Phan 1: San
pham rén.

ISO 2604-2 : 1975 S&n pham thép dé ché tao thiét bi chiu ap Iwc - Yéu ciu chét lwgng - Phan 2: Ong
thép khéng han gia céng ap lwc.

ISO 2604-3 : 1975 San pham thép dé ché tao thiét bj chju ap lyc - Yéu cau chét lwvgng - Phan 3: Cac
ong han dién tr& va han cam ng.

ISO 2605-1 : 1976 San pham thép dé ché tao thiét bi chiu ap Iwc - Ngudn gbc va cach kiém tra cac
tinh chat & nhiét d6 cao - Phan 1: Gi¢i han chay cua cac san pham thép cac bon va thép hop kim
thap.

ISO 2605-3 : 1985 San pham thép dé ché tao thiét bi chiu ap lwc - Ngudn gbc va cach kiém tra cac
tinh chat & nhiét d6 cao - Phan 3: Qui trinh xac dinh gi&i han chdy & nhiét d6 cao khi cac so liéu bi
han cheé.

TCVN 6339 : 1998 (ISO 4126-1 :1991) Van an toan - Yéu cau chung.

TCVN 6111 : 1996 (ISO 5579 : 1985) Thtr khéng pha hay - Chup anh birc xa cac vat liéu kim loai
bang tia X va tia gamma - Cac qui tac co ban.

ISO 5580 : 1995 Thir khdng pha hiy - Cac loai dén chiéu tia X hay tia gamma céng nghiép - Yéu cau
t6i thiéu.
ISO 6947 : 1990 Cac mdi han - Cac vi tri lam viéc - Cac dinh nghta vé géc nghiéng va xoay

ISO 9328-1 : 1991 Thép tam va thép bang dé ché tao thiét bj chiu ap lyc - Diéu kién cung cép ky thuat
- Phan 1: Yéu cau chung.

ISO 9328-2 : 1991 Thép tam va thép bang dé ché tao thiét bi chiu ap lwc - Diéu kién cung cép ky thuat
- Phan 2: Thép khdng hop kim va thép hop kim thap véi qui dinh cac tinh chat & nhiét dé phong va
nhiét do cao.

ISO 10474 : 1991 Thép va cac san pham thép - Tai liéu kiém tra.
1.3. Dinh nghia

Trong tiéu chuan nay ap dung cac dinh nghia sau day. Trong tiéu chuén nay ciing bao gém ca céac
dinh nghta bd sung khi can thiét, nh& cac dinh nghia riéng lién quan.

1.3.1. Ngwei mua: Ca nhan hodc té chirc mua ndi hoi hoan chinh tlr ngudi ché tao.

1.3.2. Ngwei thiét ké: Ca nhan hoac t6 chirc chiu trach nhiém vé thiét ké noi hoi. Nguoi thiét ké xac
dinh hinh dang, kich thwéc va do day cta thép ndi hoi, Iywa chon vat liéu va chi tiét cac phwong phap
gia cong va th nghiém.

1.3.3. Nguwoi qhé tao: Ca nhan hodc td chirc ché tao hodc chiju trach nhiém ché tao ndi hoi hodc cac
phu kién cho ndi hoi.

1.3.4. Ngw&i cung cép vat ligu: Ca nhan hoac to chirc khong phai 1a nguoi san xuét vat liéu chiu
trach nhiém cung cap vat liéu hodc cac ban thanh pham da tiéu chuan héa dwgc dung dé san xuat noi
hoi hoac phu kién.

1.3.5. Ngwoi san xuat vat ligu ché tao dwoc cung cap; Ngwoi san xuat vat ligu: Ca nhan hoac td
chirc san xuat vat liéu dé ché tao ndi hoi, phu kién hoac cac ban thanh pham tiéu chuan.

1.3.6. Co’ quan quan ly nha nwéc c6 tham quyén’ sau day goi tat la co’ quan c6 tham quyén

(regulating authotity): Co quan clia nha nwéc ma noi hoi duwoc 1ap dat co tw cach phap nhan bat budc
ap dung cac yéu cau cua tiéu chuan, qui dinh cGia nha nuéc ¢6 lién quan téi ndi hoi.

1.3.7. Co quan kiém tra (inspecting authority): T chirc hodc hiép hoi hoat déng theo yéu cau cla:

a) ngwoi mua hay ngui chd va / hoac;

" Hién nay theo Luat Lao dong la Bo Lao dong Thwong binh va Xa hoi.



b) co quan cé thdm quyén.
kiém tra cac yéu cau vé thiét ké, vat liu, két cAu c6 tuan tha tiéu chuan nay hay khong.

1.3.8. Kiém tra vién: Nguoi do co quan kiém tra tuyén dung va dao tao dé thuyc hién cac chirc nang
clia co quan nhw da néu trong 1.3.6 va 1.3.7 (xem ca 6.1).

1.3.9. Tiéu chuan quéc gia: Tiéu chuan riéng clia quéc gia da dwoc chirng minh la théa mén nhu cau
st dung, dwgc co quan co tham quyén theo luat dinh chap nhan, d6 la cac quy trinh ky thuat hoac qui
téc do co quan tiéu chuén qudc gia hodc co quan dwoc Gy quyén soan thao, trong dé bao gdm ca cac
qui tac do co quan chinh phud qui dinh va cé hiéu lwc phap luat.

1.4. Cac ky hiéu

Trong tiéu chuén nay ap dung cac thuat nglr va cac ky hiéu chung. Cac thuat ngtr va ky hiéu bd sung
cting dwoc ap dung khi can thiét dé dap &rng cac yéu cau cla cac van ban ky thuat lién quan. Can luu
y trong mot sb diéu cha diéu 3 (thiét ké& cac chi tiét chiu ap lwc) cac ky hiéu bd sung giébng nhau dwoc
duing trong céac cong thirc khac nhau duoc dai dién cho cac thuat ngl khac nhau. Tuy nhién, trong tat
cé cac trwdng hop nhw vay, y nghia riéng biét cta tirng ky hiéu dwoc chi ra @ méi cong thirc

a Kich thwéc néu trong cac Hinh 14, 16 dén 18, 43 va 47 mm
a1 Truc chinh trong ctia tAm bu mm
ao Truc chinh ngoai cta tdm bu mm
A Bé mat dbt birc xa hiéu dung (xem Hinh 1 dén Hinh 5) m2
As Dién tich mat c&t ngang hiéu dung c6 bu khéng ké dung sai mm?
An  Dién tich m&t c&t ngang hiéu dung ctia 6ng néi c6 bu mm3
Afp Dién tich mat cat ngang hiéu dung ctia tAm dém tang cuéng cé bu mm?
Ass Dién tich mét cat ngang hiéu dung cla than chinh cé bu mm?
Ap Dién tich chiu ap lwc khong ké dung sai mm?
Apo  Dién tich chiu &p luc lién quan dén éng néi mm?
Aps Dién tich chiu ap luwc lién quan dén than chinh mm?
b Kich thuwédc dwgre néu trong cac Hinh 14, 16 dén 19, 34, 35, 43, 47 va B.1. mm
b1 Truc nho cla |6 ngwdi chui mm
bi Truc nhé trong ctia tAm bu mm
bo Truc nhé ngoai cia tdm bu mm
B1 Khodng cach tir tAm day cla than dén tam tAm dém mm
B2 Chiéu réng cta tAm dém trén mm
c B sung do &n mon mm

C Hé sb hinh dang (Hinh 7)
C:1 Hang sb phu thudc vao phwong phap d& dwoc néu trong 3.14.2.4

C> Chiéu dai hiéu dung ctia voi phun nhw néu trong 3.10.2 va Hinh 10 mm
d Pudng kinh cta 16 6ng mm
di Puong kinh trong mm
dib Puwong kinh trong ctia dng nhanh mm
dip  Dudng kinh trong ctia vong dém hoéc tAm bu mm
dis  Duwodng kinh trong ctia phan chinh (than hinh try, than hinh cau hodc dau 16m) mm
dg Chiéu sau cla thanh giang d& dwoc han vao mm
dm Puwong kinh trung binh mm
do BPuwdng kinh ngoai mm
dob Pudng kinh ngoai ctia 6ng nhanh mm
dop Puwéng kinh vong ngoai clia vong dém hay tAm bu mm
dos BPuwdng kinh ngoai cda than chinh mm

ds Puéng kinh cta thanh gidng mm



Do Puwdng kinh trung binh ctia I&p dém mm

D.  Duwong kinh dai ¢ mm
e Chiéu day tinh toan thanh nhd nhét mm
e  Chiéu day tinh toan thanh 6ng nhanh hay éng d& cua tam day mm
e« Chiéu day tinh toan twong 16 mm
ecp  Chiéu day tinh toan ctia tAm cubi mm

ecs  Chiéu day tinh toan ctia phan than chinh (than hinh tru hodc cu hodc dau I8m)  mm
e«  Chiéu day tinh toan cta thanh éng 10 mm
eg Chiéu day tAm gia cwéng géc mm

ew  Chiéu day thuc té ctia thanh dng nhanh hay 6ng d& trir di phan bb sung do &n moénmm
va trir di dung sai

erp  Chiéu day thuc té clia tAm day phéng mm
er Chiéu day thuc té cta thanh éng 16 mm
ep  Chiéu day hiéu dung clia tAm dém ting cwdng mm

ers Chiéu day thuc té cta than chinh (than hinh try hoac hinh cau hodc dau 16m) trir di mm
phan bb sung do &n mon va trir di dung sai

et Chiéu day cta 6ng theo don d&t hang mm

E Modul dan hdi Young & nhiét do thiét ké N/mm?

f Ung suét thiét ké dinh murc N/mm?

fa ng suét trung binh hién hiru N/mm?

fap (ng suét trung binh hién hiru gitra cac tam clia 2 clra N/mm?

fo (ng suét cho phép cuta vat liéu lam éng nhanh N/mm?

fe (ng suét két hop & gbi d& N/mm?

fo (ng suét cho phép cua vat liéu tAm tang cwong N/mm?

fs (ng suét cho phép cla vat liéu 1am than chinh N/mm?

F Suét phu tai nhiét tinh toan W/m?

g, 01 Chiéu cao nhw chira & Hinh 13 mm

G Lwu lwong khéi lwong cha khaéi trong cac 6ng vong dau kg/m2.s

h Chiéu rong téi thiéu cta I&p dém gan vao mm

he Chiéu sau phan cong ctia dau [6m mm

hi Chiéu cao cta 16 nguwdi chui mm

hs Chiéu cao phan hinh try ctia dau 16m mm

H Nhiét cAp vao bao gém nhiét tri clia nhién liéu cong v&i cac ngudn gia nhiét truéc W

l1 Momen th(r c4p cla dién tich &ng 16 lwon séng dbi véi truc trung hoa triy phdn bd  mm?
sung do an mon

I2 Momen th& cp cua dién tich dwoc lam cing virng mm?*

K D6 dan nhiét W.mm/m2.K

Irb Chiéu dai hiéu dung cia 6ng nhanh ting cuwdng mm

lrbi Chiéu dai hiéu dung bén trong ctia 6ng nhanh tang cuwéong mm

Irp Chiéu réng hiéu dung cta tAm tang cwéong mm

Irs Chiéu dai hiéu dung ctia than chinh tang cudng mm

L Khoéng céach gitra diém hiéu dung cta dé 16 mm

L1 Khodng cach ngan nhét t» mép clra vao dén duwéng tdm cla thanh gidng xa nhat mm

tlr clra vao hoac trong trwdng hop khéng co ctra vao, la ntra cia khoang cach cye
dai gilra cac dwong tdm cla cac thanh giang

Lo Khoang cach gitra tAm sau clia budng dao chiéu va tAm day phia sau ctia ndi hoi mm



Lb
Li

Ln
Lo
Ls
Lt

Pb

Pbe

Pc
Pt

lik
lis
Fms
ok
los
Rm

RpO,Z

v

0

Chiéu dai ctia néi hoi gitra hai dau

Chiéu dai chan mdi han géc xung quanh véng trong clia vong dém hay tAm bu
Chiéu dai ctia xa ddm duwoc han vao

Chiéu dai dbt néng ctia éng 16

Chiéu dai canh méi han géc xung quanh vong ngoai ctia vong dém hodc tdm bu
Chiéu dai cha than gitra hai day

Khodng céach trung binh cla cac éng ké nhau

Ap suét tinh toan

Khoang cach tr tam dén tam clia cac cira ké nhau hwéng vao tam twong khong
ké bu thém

Khoang xcé1ch gitra cac tdm cla céc clra ké nhau, theo géc hwéng vao tam twong
khéng ké bu thém

Budce lwgn song

Ap suét thr thay tinh

Lwc trén tAm dém

Ban kinh trong phan chuyén tiép ctia dau I6m

Ban kinh trong clia phan cong dau 16m

Béan kinh trung binh ctia than

Ban kinh ngoai ctia phan hinh try dau 16m

Ban kinh ngoai ctia phan cong dau 16m ho&c than cau

D6 bén kéo nhdé nhéat cla vat liéu & nhiét d6 phong

Gia tri nhd nhét cla gi¢i han chay (&ng suét chay 0,2 %) cla vat liéu tai
nhiét do t

Khoéng céach gira cac dam dwoc han vao

Hé s6 an toan

Hé s6 an toan

Dién tich mat cat ngang ban d4u ctia mau tht» kéo

Nhiét do tinh toan

Nhiét do I&n nhat cta kim loai

Nhiét d6 bdo hoa (ng véi ap suét thiét ké

Db méo hoac dd 6 van

Hé s6 han

Chiéu cao cla séng

Lwc do ap suét trén tAm day trong vung dwoc gia thiét sé dwoc gidng bang tAm
gidng géc

Hé sb giam (ng suét

Dién tich mat cat ngang ctia mat cat doc ctia dng 16 c6 chiéu dai bang budc lvon
séng va chiéu day ex- ¢

Hé sb dwoc xac dinh tir Hinh 18 bang cach dung ty s6 b/a

Goc gitra dwdng ndi cac tam clia 2 ctra mé va truc cla than chinh

Goéc nghiéng gitra huwéng clia dng nhanh véi phap tuyén ctia dwéng chu vi cia
than chinh.

Goc chan béi tAm déem

1.5. Théng tin phai dwoc cung cap b&i ngwei mua va nguwei ché tao

1.5.1. Théng tin phai dwgc ngwdi mua cung cép

Ngwoi mua cho ngudi ché tao biét trong thoi gian tim hiéu:

mm
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mm
mm
mm
mm
mm
N/mm?

mm

mm

mm

N/mm?

mm

mm

mm
mm
N/mm?

N/mm?

mm

°C
°C
°C
%

mm

mm?2



a) tén cla co quan kiém tra dai dién cho nguwdi mua;
b) cac diéu kién ma ndi hoi yéu cau dé van hanh (xem 3.1.1 va Phu luc A), va;

c) tht ca cac luat dzc biét va cac quy dinh khac ma ndi hoi phai tuan tha (chang han cac luét néi hoi
cla cac nuwéce khac véi luat néi hoi cda nwée ché tao).

Céc thong tin tiép xem & Phu luc A.
1.5.2. Théng tin phai dwoc ngwei ché tao cung cap

Trwéce khi l&p rap mét ndi hoi hodc mét xéri ndi hoi, ngudi ché tao ndi hoi phai cung cap cho co quan
c6 thdm quyén ban danh séach cac vat liéu, tinh toan ctia cac chi tiét thiét ké chinh va cac ban vé mét
cat véi day du kich thudc, cac chi tiét ciu tao cla tAt ca cac phan chiu ap lwc cta ndi hoi, ké ca cac
chi tiét han (théng tin tiép theo xem Phu luc B). Nguwoi ché tao cling phai cung cap cac chirng chi va
tai liéu phu hop voi 7.1.

Nguw&i ché tao phai cung cip cho ngwdi mua cac chi dan, van hanh cua thiét bi cung cap, néu cac
phwong phap ché tao hay phwong phap thir dwoc tiéu chuan nay cho phép thi ngudi ché tao phai
cho ngwdi mua hay co quan cé thdm quyén hodc ca hai biét phuwong phap da dwoc ngudi ché tao lwa
chon trudc khi bat dau cong viéc.

2. Vat liéu

2.1. Gi&i thigu

Nhirng quy dinh cia phan 2 bao gom:

a) thm;

b) cac 6ng khong han, éng han dién tré va han cdm tng;
c) vatren, va

d) kim loai han.

tr thép cac bon va thép cac bon-mangan dé ché tao cac phan chiu ap luc clia than ndi hoi néu trong
tiéu chuan nay.

CHU THICH 1 - Tw "éng" bao gém ca "6ng dan".
2.2. Qui dinh chung
2.2.1. Cac vat liéu co’ ban

2.2.1.1. Than ndi hoi phai dwoc ché tao tlr cac san pham thép dwoc lwa chon theo muc a), b), hoéc c)
nhw sau:

a) cac san pham thép ghi trong Bang 1, dwoc san xuat theo 1SO 2604-1, ISO 2604-2, ISO 2604-3
hodc ISO 9328-2 va phai tuan tha tat ca cac yéu cau téi thiéu cua tiéu chuan nay;

b) Cac san pham thép ghi trong Bang 1, dugc san xuat theo cac tiéu chuan quéc gia va nhirng qui
dinh ky thuat quoc gia trv khi ching tuan tha tat ca cac phan twong tng cua I1SO 2604 va ISO 9328
doi v&i loai thép c6 lién quan va tuan thd cac yéu cau toi thiéu cta ISO 9328-2;

c) cac san pham thép ghi trong Bang 1, dwoc san xuét theo cac tiéu chuan qubc gia va qui dinh ky
thuat quoc gia khong tuén theo tat ca cac yéu cau CL’@ cac phan tuwong (ng clia ISO 2604 hay ISO
9328 trir khi chuang tuan tha tat ca cac yéu cau toi thieu cia phan nay va chung dwgc thda thuan gilra
cac bén quan tam?:

Cac tiéu chuan trich dan tiép theo ISO 2604 hay ISO 9328 trong phan nay sé dwoc xem xét ké ca cac
qui dinh k¥ thuat khéng theo ISO néu trong muc b) va c) & trén.

2.2.1.2. Cac 6ng 16 v&i dwdng kinh trung binh khépg vuot qua 1400 mm sé dwoc ché tao tir thép tAm
theo ISO 9328-2 loai PH 265 hay PH 290, hay tir 6ng thép khéng han can ndng theo ISO 2604-2 loai
TS 94.

Céc 6ng 16 véi dwong kinh trung binh vwot qua 1400 mm duwoc ché tao tir thép tAm véi do gidn dai toi
thidu 1a 24% duoc xac dinh trén chidu dai 5,65 /S, .

2.2.1.3. Than hinh try chi duoc ché tao tir vat liéu tm. Bugc phép cat bang thép thanh tam véi diéu
kién tat ca cac yéu cau doéi voi tam trong phan nay dwoc théa man.

2.2.2. Kim loai han

2 Piéu kién cua tirng vi du, bao gom tat ca cac yéu cau trong hop dong hodc qui dinh c6 lién quan sé
xac dinh bén nao (xac dinh trong phan 1) trong cac bén lién quan trong thdéa thuan dwgc néu trong
phan 2.



Do chwa c6 tiéu chuan vé thanh phan va tinh chat ctia kim loai han thich hop déi véi cac loai thép néu
trong 2.2.1 nén qua trinh va kim loai han (dién cuc, que han...) dwgc dung phai dwoc thoa thuan gitra
cac bén lién quan nhw sy twong thich véi kim loai co ban va déi véi cac diéu kién thiét ké néi. Théa
thuan nay phai tinh dén viéc van hanh da thanh cong va / hoac thr co két qua trén kim loai han. Néu
c6 cac tiéu chuan hodc qui dinh quoc gia lién quan thi vat liéu han phai tuan tha chung Céc tinh chét
co hoc cua kim loai han trong tat ca cac trwéng hop phai dap (ng cac yéu cau cla 5.2.2 va 5.10 va
cd yéu cau khac cé thé duoc thda thuan gitra cac bén.

2.3. San xuét thép
2.3.1. Qua trinh luyén thép

Thép duoc san xuét bang 10 bang, 16 dién hay mét trong cac qua trinh oxy kiém, hoac bang cach két
hop cac qua trinh nay. Cac phuwong phap khac ciing c6 thé dwoc dung theo théa thuan gitra cac bén
lién quan, phai théng bao vé phwong phap luyén thép dwoc st dung.

2.3.2. Khtr oxy
Khong dwoc dung thép sbi va thép nilra lang.
2.4.Vatréen

V@i vat rén, thép phai duwoc rénlbéng bua, dap, ép, can, ép, dun, rén lat hoac két hop gira cac
phwong phap trén. Rén top (vuot) dwoce thue hién bang dung cu di manh dé dam bao rén thau toan
bo thiét dién. Vat ren phai dwgc rén dén hinh dang va kich thwéc cudi cung bang gia cong néng.

2.5. Nhiét luyén

2.5.1. Céac tAm va vat rén duwoc cung cip & dang da dwoc nhiét luyén thich hop véi loai thép nhw da
qui dinh trong tiéu chuén hién hanh trir khi dwoc théa thuan clia cac bén lién quan. Dbi véi thép tAm,
viéc st dung nhiét do diéu khién trong qué trinh can hay sau khi can cé thé xay ra thwérng héa néu
diéu d6 duwoc phép dbi vai loai thép lién quan trong tiéu chuan vat liéu réng céc tinh chat vat liéu dwoc
qui dinh phai tuan tha thuwdng hoa bd sung va khéng trai véi cac thda thuan gitra cac bén lién quan
trong thoi gian tim hiéu va dat hang.

2.5.2. Triv khi cac bén lién quan théa thuan, ong khong han va éng han dwoc cung cap theo mét trong
cac dieu kién phu hgp v&i loai thép nhw da dwoc qui dinh trong tiéu chuan hién hanh.

2.6. Thanh phan héa hoc

2.6.1. Dbi v&i thép dy dinh dé han, gidi han trén ham lwong cac bon (trong phan tich mau duc) néi
chung khéng dwoc vuot qua 0,23 %. Déi véi thép cé ham lwgng cac bon cao hon 0,23 % va 16n nhéat
dén 0,25 % ma dy dinh han thi cdng nghé han phai duoc cac bén lién quan théa thuan trong thoi gian
tim hiéu va dat hang (xem thém 5.1.1 va 5.8.1).

2.6.2. Trong phan tich mau duc, ham lwong phét pho va lwu huynh khéng dwoc veot quéa 0,035 % va
0,030 % twong ng.

2.6.3. Néu cac bén lién quan cho rang mirc ham lugng clia cac nguyén té con lai khong duoc qui dinh
trong tiéu chuan hién hanh thi quan trong la méi,quan hé \(é’i cac tinh chat co hoc va céng nghé cla
thép, gi¢i han trén clia ham lwgng cac nguyén to con lai can dwoc théa thuan gilra cac bén lién quan
va duwoc qui dinh trong don dat hang.

2.7. Tinh chét co hoc

2.7.1. Gia tri ctia cac tinh chét co hoc duwoc dung trong thiét ké than ndi hoi phai dwoc qui dinh trong
tiéu chuan hién hanh. Cac gia tri dwoc qui dinh phai bao gdm mgt dai thich hgp cla nhiét do van
hanh.

2.7.2. Céc tinh chat co hoc & nhiét do phong cua tat ca cac loai san phdm phai duoc qui dinh. D6 1a
dai giGi han bén kéo, giéi han chay nhd nhat, d6 gién dai sau dit nho nhat, va doi voi thép ong la loai
phép thr va néu khi cé qui dinh la gia tri thir va dap nhoé nhat (trung binh cta 3 lan thir).

2.7.2.1. Gi&i han bén kéo nhd nhét duoc qui dinh khong dugc nhé hon gia tri néu trong Bang 1 déi
Vi cac san phdm twong &ng; gidi han bén kéo I&n nhat khéng dwoc 16n hon gidi han bén kéo nhd
nhat qua 120 N/mm? va trong moi trwérng hop khong dwoc cao hon 580 N/mm?.

2.7.2.2. D) gian dai twong ddi nhd nhat dwoc qui dinh trong chiéu dai do 5,65 /S, va khi c6 qui dinh
cac yéu cau téi thiéu voi thir va dap, do phang, uén, cac phép thir gidn nd hay tao g mép phai phu
hop v6i loai thép va cé thé so sanh duoc voi gia tri néu trong tiéu chuén nay (xem 2.2.1.1 a) dbi véi
thép c¢o gi¢i han dwdi twong ty cla dai gidi han bén kéo qui dinh.

Gia tri nang lwong va dap nhé nhat 27 J phai dat dwoc khi thir cac mau co khia chi¥ V nam ngang.
2.7.3. Déi voi tat ca cac san pham, (ing suét chay 0,2 % nhd nhéat & nhiét dd cao (Rpo,2) phai dwoc qui
dinh.



2.7.3.1. Khi c6 da céac sb liéu thi cac gia tri ’ng suét chay nhé nhéat & nhiét dd cao dwoc tinh theo 1ISO
2605-1.

2.7.3.2. Khi chi c6 mét sb lwgng han ché sb liéu thi cac gia tri 'ng suét chay nhé nhat & nhiét do cao
duoc tinh theo 1ISO 2605-3.

2.7.3.3. Cé’c gia tri trng suét chéy nhd nhat & nhiét dd cao khong duorc tinh theo 2.7.3.1 hodc 2.7.3.2
cling c6 thé dwoc dung véi dieu kién:

a) ching phu hop véi tiéu chuan quéc té déi véi cac sdn phdm cho muc dich ap lwc, hodc

b) chiing dworc liét ké trong mét tiéu chuén quéc gia va dwoc kiém tra khi can thiét theo 2.8.

2.8. Qui trinh kiém tra xac nhan

2.8.1. Kiém tra thanh phan héa hoc clia thép béng cach phan tich mau duc.

2.8.2. Céc tinh chéat & nhiét d6 phong dwoc qui dinh sé& dwoc kiém tra bang cac phép thér chp nhan.

Dé kiém tra gi¢i han chay phai do gi¢i han chay trén Ren hay gidi han chay trng v&i do gian dai 0,5 %
Rio,5, va dac tinh cla vat liéu dwoc coi la tuan tha trong ITnh viee nay néu nhw gia tri do dwoc thda man
gia tri cha gi¢i han chay qui dinh.

2.8.3. Gi6i han chay nhé nhét & nhiét do cao sé dwoc kiém tra khi can thiét bang cach:
a) th&r chp nhan & nhiét d6 cao theo cac phan twong rng cla I1SO 2604, hoac
b) qui trinh dwoc néu trong 1ISO 2605-1 : 1976 diéu 3, hodc

c) mot qui trinh kiém tra dwoc cac bén lién quan thira nhan twong dwong véi qui trinh kiém tra néu
trong diéu 3 clia ISO 2605-1 : 1976.

2.8.4. Khi cac san pham thép dwoc san xuat va cung cap theo 1SO 2604, 1ISO 9328 hay mét tiéu
chuén quéc gia twong dwong dwa ra cac gia tri gidi han chay & nhiét do cao khéng vwot qua cac gidi
han dwoc qui dinh trong 1ISO 2604 hodc ISO 9328-2 dbi voi thép cung loai thi cac gia tri giéi han chay
dworc qui dinh trong ISO 2604, 1ISO 9328-2 hoac trong tiéu chuén quéc gia twong dwong co thé dwoc
dung cho muc dich thiét ké ma khong can kiém tra lai.

Phép th& ch4p nhan & nhiét d cao theo 2.8.3.a) chi dwoc thwe hién néu nhw phép thir nay duwoc qui
dinh trong don dat hang.

2.8.5. Khi cac san pham thép dwoc san xuat va cung cap theo mét tiéu chuan quéc gia cé qui dinh
cac gia tri gi¢i han chay & nhiét dé cao hon cac gia tri duwoc qui dinh trong ISO 2604 hay ISO 9328-2
doi v&i thép cung loai thi cac gia tri gidi han chay & nhiét d6 cao phai dwgc kiem tra lai theo 2.8.3.

2.9. Cac qui tdc chung dé tién hanh cac phép thtr chap nhan

Cac phép thtr chap nhan phai dwoc tién hanh theo cac qui tdc chung néu trong 1SO 2604-1, ISO
2604-2, ISO 2604-3 hay 1ISO 9328-1.

2.10. S6 lwong, Iwa chon va chuan bi mau va mau thi

S6 lwong, lwa chon va chuan bi mau va mau thir phai tuan theo cac phan twong rng cla I1SO 2604
hay 1SO 9328-1 trir khi dwg'c néu trong cac dieu sau day:

2.10.1. C4c yéu cau thi téi thiéu dbi vai thép éng la:

kiém tra bang mét thwéng;

ther thay lwc;

thtr kéo, va

thtr d6 phéng hay thir udn.

Hon niva, khi cac 6ng duwoc dac hay duwoc ép néng thi phai tién hanh thlr gidn nd hay tao g& mép.
2.10.2. Khéng yéu cau phai thtr va dap déi véi cac béng

2.10.3. M6i tAm, éng va vat rén phai dwoc kiém tra bang mét thudng va cac kiém tra thich hop khac
dé xac dinh sy phu hop cla dung sai kich thuwéc.

2.11. Phwong phap thor

2.11.1. Céc phép thir phéi dwoc tién hanh theo céc tiéu chuan lién quan. Néu khong tén tai tiéu chuan
thich hop thi cac phwong phap thir phai dwoc thoa thuén gitra cac bén lién quan va dugc qui dinh
trong th&i gian tim hiéu va dat hang.

2.11.2. Bbi voi cac phép thir & nhiét do cao, nhiét d6 thlr phai dwoc cac bén lién quan théa thuan
trong th&i gian tim hiéu va dat hang.

2.12. Thiv lai



Th lai phai dwoc tién hanh theo cac qui dinh twong (rng trong cac phan thich hop clia ISO 2604 hay
ISO 9328-1.

2.13. HO6 so

2.13.1. DGi voi tat ca cac san pham thép, loai chirng nhan kiém tra hoc bao céo kiém tra (xem 1SO
10474 : 1991, phan 3) phai do cac bén lién quan thda thuan trong thoi gian tim hiéu va dat hang.

CHU THICH 2 - Viéc s dung c6 thé dung dang mé hinh dwoc néu trong Phu luc E.

2.13.2. B6i voi thép co gidi han bén kéo nhd nhét nhd hon 460 N/mm2, n6 c6 thé théa man viéc lva
chon chirng chi kiém tra 3.1.B theo ISO 10474 : 1991 trc |a kiém tra va thi» phai do cac phong du
dieu kién clia nha may san xuat thép tién hanh.

2.13.3. Ddi v&i thép c6 gidi han bén kéo nhé nhét bang hodc 16n hon 460 N/mm? thi bao céo kiém tra
dwoc lwa chon theo 3.2 theo ISO 10474 : 1991 triy khi viéc kiém tra va thtr dwoc tién hanh véi sw co
mét cGa co quan kiém tra.

2.14. Ghi nhén

Céc san pham phai ghi nhan theo cac yéu cau cta ISO 2604-1, ISO 2604-2, ISO 2604-3 hay ISO
9328-1.

Bang 1 - Cac loai thép dwoc tiéu chuan héa qudc té dé san xuat than néi hoi

Do bén kéo Ry,? Loai thép
Thép tdm Ong khéng han | Ong han dién tré Vat rén
ISO 9328-2 2 ISO 260422 | M@ han cam tng 2604-1 2
ISO 2604-3 ?

320 dén 440 - TS 293 - -
360 dén 480 - TS5 TW 5 -
410 dén 530 PH 265 TS 9H TW 9H F8, F9
460 dén 580 PH 290 - - -

1) CAc gia tri d6 bén kéo néu trong bang nay chi cé muc dich phan loai ma théi. Cac qui dinh diéu
chinh dwgc néu trong cac tiéu chuan san pham twong &ng.

2) Hoac theo 2.2.1.1 b hoac c.

3) Vat lieu TS 2 chi dwoc dung lam dng thoat khoi.
3. Thiét ké cac bo phan chiju ap luc

3.1. Yéu cau chung

3.1.1. Néi hoi

Céc yéu cau trong tiéu chuan nay ap dung cho ndi hoi duwoc ché tao trong cac diéu kién duoc qui dinh
& tiéu chudn nay va dwoc van hanh trong cac diéu kién lam viéc binh thuweng véi nuwéc cip va nwéc
ndi hoi c6 chéat lwong tét theo Phu luc D, va duéi sw giam sat thich hop. Khi ¢6 rdi ro do cac diéu kién
lam viéc khéng binh thwérng nhw 1am viéc véi chu ky khac nghiét duoc thay trudc thi khi thiét ké phai
dé&c biét cha y va phai thong bao cho co quan kiém tra biét.

3.1.2. N6i dun nwéc néng

Déi v&i cac ndi dun nwédc va nuwdc qua nhiét thi sw chénh 1éch gitra nhiét d6 nuwdc (dau ra) va nhiét do
nwéc quay lai (dau vao) khéng dwoc vuot qua 30 °C. Néu sw khac nhau gitra nhiét d6 dong ra va
nhiét doé quay lai I&n hon 30 °C thi phai dung hoac thiét bij tron trong hoac thiét bj tron ngoai dé gidi
han sy chénh I&ch nhiét d6 trong ndi hoi dén 30 °C.

Sw khac nhau gitra nhiét do bao hoa (rng véi ap suét va nhiét dd nwéc cdp & dau vao khong dwoc
vuot qua 80 °C. Khi chénh l1éch qua 60 °C thi khong gian gian né néu trong 3.14.1 sé lam tang thém
50 % va nhiét dong vao I&n nhét phai gidm it nhat 14 20 % dé cho phép gidm céc diéu kién l1am nguoi
nwéc lanh va tang dan nhiét dau vao nhé cé chénh léch nhiét d6 Ién, trir nhivng cach bé tri khac
duwogc st dung cho cung mét muc dich.

3.1.3. Thiét ké cac méi han co’ ban

3.1.3.1. Kiéu han duoc s dung trong thiét ké noi hoi phai theo 5.3.2.5. Cac mdi han phai duoc thir
khong pha huy theo cac yéu cau cua tiéu chuan nay phai duoc thiét ké sao cho cac phép thir yéu cau
c6 thé thwc hién dwgrc mét cach thich hop.

3.1.3.2. Gia tri cia hé s6 han y dwoc dung trong tinh toan chiéu day than ndi hoi hoac 12 0,8 hay 1 tiy
thudc vao pham vi clia phép thtr s€ dwoc tién hanh (xem 3.7.1, 5.5.5.1 va 5.8.17.1).




3.2. Ap suét thiét ké
Ap suét thiét ké & ap suat d&t cuc dai cho phép clia cac van an toan.
3.3. Ap suét tinh toan

Ap suét tinh toan phai la ap suat thiét ké cong voi cot ap thiy tinh co gia tri virot qua 3 % ap suét thiét
ke.

3.4. Nhiét do tinh toan

Nhiét do tinh toan Ia nhiét d6 trung binh cta kim loai va dwoc xac dinh theo qui dinh trong a) dén e)
dwéi day. Trong tat ca cac trwdng hgp né phai lén hon 150 °C.

a) D6i voi than, ba 16ng va cac phan tir khac khéng duoc thiét ké vi muc dich truyén nhiét, nhiét do
tinh toan khéng dwgc nhé hon nhiét d bao hoa wng véi ap suat thiét ké.

b) Déi v&i cac bng Itva, nhiét dé tinh toan dwoc xac dinh theo cac phuong trinh sau:

t=(ts+2¢) ... (3.1)
hoac
t=(ts+25) ... (3.2)

ty theo cai nao I&n hon, va nhé nhat la 250 °C.

c) Nhiét d6 tinh toan déi véi phan thang cda tdm khéng bi ngon Itra quét qua hoac déi véi 6ng & viing
kin noi ma nhiét do cta khéi vao khéng Ién hon 800 °C, sé dwoc xac dinh bang phwong trinh:

t=(ts+50) ... (3.3)
hoac phwong trinh (3.1):
t= (ts + 29)

tuy theo cai ndo I&n hon, va nhé nhat 1a 250 °C. Sy chay phai dwoc két thic trong éng 10.

d) Béi v&i bng c6 nhiét dd khoi vao vuot qua 800 °C trong cac ndi hoi dwoc dbt bang cac nhién liéu
khoang, ké& ca khi thién nhién, nhiét do tinh toan sé duoc xac dinh theo Phu luc C, dung nhiét d6 thyc
clia khéi vao tec dwgc xac dinh tlr phwong trinh sau day vai dieu kién nhé nhat la 250 °C.

0,25
T

Déi v&i cac nhién liéu ma nhiét do thue cta khéi vao cao hon nhiét d6 nhan dwoc véi khi thién nhién
va doi voi noi hoi nhiét thai, nhiét do tinh toan dwoc xac dinh theo Phu luc C.

Nhiét do I&n nhét cla kim loai dwoc xac dinh theo Phu luc C khéng duoc vuot quéa 420 °C.

Cac yéu cau nay duoc dya trén co sé tiép xtc tbt gitra cac 6ng Ilra va mat sang éng. Khi diéu d6
khong dwgc dam bao thi ap dung cac gid¢i han sau day (xem Hinh 32f).

1) d6 sau ctia mbi han ndi gitra cac dng Itra va mat sang 6ng I&n hon hodc bang chiéu day cla dng
ICa cOng v&i 2 mm.

2) khoang cach gitra hai chan méi han trong ngoai phai nhé hon hodc bang bén lan chiéu day cia
ong Itra.

e) Nhiét do tinh toan ddi véi than |6 dwoc xac dinh bang phwong trinh sau:

t=ts+4e+15 .. (3.5)

v&i gia tri nhd nhét [a 250 °C.

Phuong trinh (3.5) cho nhiét @6 tinh toan voi myc dich dé xac dinh ap suét thiét ké danh nghta va
khong dai dién cho nhiét do I&n nhat clia kim loai.

3.5.0ng o

Dé& dam bao két hop an toan voi dbt / ndi hoi, lwgng nhiét tinh dau vao déj v&i mot 6ng 16 c6 duong
kinh trong cho trwdc khdng dwoc vieot qua gia tri néu trong Hinh 6. Voi dot loai dong - ngat (100 %
dén 0%) khong dwoc sir dung doi voi lwong nhiét vao vwot qua 1 MW cho moét 10.

Sw sai léch khaoi cac gia tri néu trong Hinh 6 va cac gia tri nhiét rong vao Ién hon 11,5 MW, dwoc
phép khi co thoa thuan gilra cac bén lién quan: chl yéu la ngwoi ché tao ndi hoi, ngudi ché tao voi
dot va co quan kiem tra.

Thoa thuan va tat ca cac diéu kién cla thda thuan phai dwoc néu trong chirng chi ndi hoi va phai bao
cho ngudi st dung biét.



Khi ndi hoi dugc thiét ké véi lvgng nhiét vao Ion hon 11,5 MW thi phai dac biét chu y khi xac dinh
nhiét do tinh toan, dong nhiét cwc dai, khdng gian quat gié va gia d& 6ng dan khéi co the.

Chiéu dai ctia vat liéu chiu Itra khéng dwoc I16n hon 400 mm do tir cudi ctia voi phun.
3.6. 'ng suét thiét ké dinh muirc

ng suét thiét k& dinh mure f phai nhd hon céc gia tri nhan dworc tlr cac ty sb sau:

Rp0,2 N Rm
va —
15 2,4

CHU THICH 3 - Thuat ngir "trng syét thié’g ké dinh méc" dwoc ky hiéu Ia f1a tng s’uét duoc s dung
trong cac phwong trinh dé thiét ké cac phan chiju ap Iyc. Cac qui tac thiét ke chi tiét trong phan 3 sé
gilr lai cac rng suat thye té cao nhat trong cac gid¢i han chap nhan dwoc doi voi loai tai trong duoc

xem Xét.

3.7. Than hinh tru chiu ap lwc trong
3.7.1. Chiéu day téi thiéu khi chi cé tai trong ap lwc

Vi cac diéu kién qui dinh trong 3.7.2, d6 day tdi thiéu e khi chi cé tai trong ap lwc dwoc tinh bang cac
phwong trinh sau:

e=ecs+Cc ... (3.6)
trong do

¢ = 0,75 mm (bd sung do &n mon)

d
ecs= 0 (3.7)
2fy+p
Khi tinh e, moi dung sai &m cua chiéu day ciing phai tinh vao.

Déi véi cac ndi hoi ¢d dworng kinh ngoai ctia than I&¢n hon 1000 mm thi chiéu day cla than khéng
dwoc nhd hon 6 mm.

Déi v&i cac ndi hoi co dwerng kinh ngoai clia than bang hodc nhé hon 1000 mm thi chiéu day cua
than khong dwgc nhé hon 4 mm hay (ecs + ¢) mm tly theo cai nao Ién hon.

Gié tri clia hé s han y phu thudc vao qui mé (pham vi) ctia phép thir khéng pha hdly méi han doc theo
3.1.3.2va5.5.5.1.

3.7.2. Cac diéu kién dé ap dung céng thirc (3.6) va (3.7)
Céng thire (3.6) va (3.7) (xem 3.7.1) chi dwoc ap dung khi cac diéu kién sau day duwoc thda man.
a) Ty lé gilra ban kinh ngoai va ban kinh trong khéng vwot qua 1,5.

b) Trong cac mdi han cac duwdng gitra chiéu day dwoc mé rong so véi nhau trong gi¢i han dung sai
da dwoc qui dinh trong 5.8.10.

¢) Than 16 hinh try phai tuan tht dung sai qui dinh trong 4.3.2.
3.8. Cac day 16i khéng dwoc tang cirng khong c6 khoét 16
3.8.1. Cac day 16i khéng dworc tang cleng chiu ap lwc trong
Chiéu day nhé nhét ctia cac day 16i khéng co 16 phai tuan theo phuwong trinh (3.6)
e=ecstC
trong d6 ¢ = 0,75 mm (bd sung do an mon) va phwong trinh sau:
pdeC

€cs = 2 (3.8)

Hon niva, chiéu day ctia cac day chdm cau khdéng dwoc nhé hon chiéu day tinh theo phwong trinh
(3.6).

eé=ecst+C

trong d6 ¢ = 0,75 mm (bb sung do &n mon) va phwong trinh sau:

ecs = __Pfs (3.9)
cs o —O,Sp ...... .



Hé s6 hinh dang C dbi voi cac day khong 16i khong duoc tang cing khdng c6 16 dwgc néu trong Hinh
7. Tuy nhién, cac dieu kién gidi han néu trong 3.8.2 sé duwgc ap dung.

3.8.2. Cac diéu kién gi&#i han
a) bay ban cau

0,005 do <ecs<0,16 do

b) Bay elipsoid

0,005 do < ecs 0,08 do

hc 20,18 do

c) Bay chém cau

0,005 do <ecs<0,08d

rik 2 0,1 do

lk 2 2 ecs

rs < do

hc 20,18 do

hoac

0,01 do <ecs <0,03 do

rs 20,1 do

hc = 0,18 do

hoac

0,02 do < ecs 0,03 do

rik 2 0,1 do

0,18 do £ hc 0,22 do

Hai quan hé trong muc b) va ba hodc ndm quan hé trong muc c) phai dwoc thda man dong thoi.
3.8.3. Cac day 16i khéng dworc tang clrng chiu ap lwe ngoai

Ap suét tinh toan p la gia tri nhd hon trong cac gia tri nhan dworc tlr cac phwong trinh sau:

e.R
p= % ...... (3.10)
1=10S
2
p= Lx Cos | . (3.11)
9+0,0060s \Tos

eCS

Hon nira, chiéu day cta cac day chém cau hay elipsoid chiu ap Iuc ngoai khéng dwoc nhé hon 1,2
lan chiéu day yéu cau doi vai day co cung hinh dang chiu ap lwc trong (xem 3.8.1) ¢ hoac khong cd
16 dwoc gia cwong theo 3.9.

3.9. Thiét ké cac 16 trén than hinh try, than hinh cau va day 16i
3.9.1. Yéu cau chung

3.9.1.1. Cac phuong phap thiét ké duoc qui dinh trong 3.9.2 dén 3.9.4 dwoc ap dung cho céc than
hinh try, than hinh cau va cac day 10i ¢d cac 10 hinh tron hay elip phai tuén tha cac gia thiét va cac
diéu kién dwoc qui dinh trong 3.9.1.2 dén 3.9.1.9.

Khi tinh to4n gia cwéng khéng bao gdm Iwc / momen gay ra do tai trong dwoc tao ra do cac nguyén
nhan khac véi ap lyc trong.

3.9.1.2. Céc than hinh try, than hinh cau va cac dau I6m co 16 m& sé duoc gia cuong khi can thiét.
Gia cuwdng than chinh c6 thé nhan dwoc bang cac cach sau:

a) bang céach tang chiéu day cta than chinh so v&i chiéu day cla than khéng cé 16 [xem Hinh 8.a) va
Hinh 8.b)];

b) bang cach han thém tAm bu [xem Hinh 8.c) va Hinh 8.d)];
c) béng cach han thém vong tang cirng [xem Hinh 8.e) va Hinh 8.1)];

d) béng cach han thém cac 6ng néi [xem Hinh 8.g) va Hinh 8.h)];



e) béng cach két hop cac cach néu trén [xem Hinh 8.i) va Hinh 8.j)].

3.9.1.3. CAc viing dwoc gia cwéng cla than chinh cé cac 16 khdng dwoc tinh toén tryc tiép ma phai
gia thiét trong vi du dau tién. Cac gia thiét nay c6 thé dwoc kiém tra béng cac phwong phap néu dwdi
day.

Phuwong phap dwgc ap dung suy tlr cong thire (3.7) dbi véi cac than hinh tru va tir cong thire (3.8) déi
v&i cac than hinh cau va cac chém ciu clia cac day 16i va dan téi cac mbi quan hé gitra ving chiu ap
lwe Ap va dién tich mat ct ngang chiu tai trng suat A.. Trong cac diéu kién cu thé, viéc tinh toan cé thé
duorc 13p lai co st dung gia thiét diéu chinh clia ving dwoc gia cuwong.

3.9.1.4. Khi can thiét phai gia cwdng dl bén trong tat c& cac mét trén truc cla 16 hay dng nbi.

3.9.1.5. BGi voi cac than hinh try hay than hinh cau, ty so gitra ban kinh trong ctia 16 hay ong noi voi
ban kinh trong cta than chinh phai théda man diéu kién:

div / dis <0,5

Déi véi cac day 16i thi cac 16 hodc éng ndi phai dwoc dat & phan cau cla day.

3.9.1.6. Trong trong hop cac 16 hinh elip thi ty & gitra truc I&n va truc nhd khdéng duoc vuot qua 15.
Doi voi cac 16 hinh elip trén than hinh tru thi truc doc theo hwéng cla truc doc cua than phai dwoc lay

lam dwong kinh dé thiét ké. D6i véi cac 16 elip trén than hinh cau thi truc Ion phai dwoc 1ay cho muc
dich thiét ké.

3.9.1.7. Néu nhw than chinh va phan gia cudng dwoc lam tir cac vat liéu cé cac (rng suéat cho phép
khac nhau va néu &ng suét cho phép nhé nhét f 1a ctia vat liéu 1am than chinh thi né sé la &ng suét
dai dién dé tinh toan trong toan b thiét ké néu do déo cta vat liéu gia cwdng nhé hon khéng nhiéu so
v@i d6 déo cuia vat liéu lam than chinh.

3.9.1.8. Céac 6ng ndi han vao than khéng hoan toan xuyén thau (xem Hinh 8n va 86) sé khéng dwoc
coi la bg phan gia cwdng va dwgc tinh toan theo 3.9.2.1.

3.9.1.9. Chi dwoc phép gia cuéng cac 16 bang cac tAm bu trong nhwng diéu kién sau day:
ty I1& dwdng kinh dip/ dis < 0,3
nhiét do mé < 250 °C

Khi bat ky mét phan nao ctia mét tdm bu véi dwong kinh ngoai dop > 200 mm dugc dat dwdi mic
nwéc cha ndi hoi thi bat ky sy cach nhiét nao bao phi tAm bu ciing phéi c6 kha nang tach ra dé kiém
tra dinh ky.

3.9.2. Than hinh tru, than hinh cau va day 16i c6 cac 16 biét lap

3.9.2.1. Gia cwéng bang cach tang chiéu day

Gia cuong co thé nhan duoc bang cach tang chiéu day cua than chinh so vai chiéu day cia no khi
khéng c6 16. Chiéu day nay ton tai it nhat dén khoang cach.

lrs = dOS — €

s e
do tr mép 16 nhw néu trong cac Hinh 8a) va 8b).

Hon niva diéu kién sau day cling dwoc ap dung:

f—pi+l <f (3.13)
a— At 2 =1  aaaaa .

3.9.2.2. Gia cwdng cac 16 biét 1ap bang cac tdm bu

Cac tAm bu phai tiép xtc chéat véi than chinh.

Chiéu rong ctia cac tAm bu I, dwgc xem & phan déng gép cho viéc gia cudng va duoc ding dé xac
dinh Ay trong cong thirc (3.16) va (3.17), khéng dwoc vt qua Irs:

o<lhs=Jdos—€ e (3.14)

theo cac Hinh 8c) va 8d).

Gia tri cua erp dwoc dung dé xac dinh Ay trong cong thire (3.1.6) va (3.1.7) khong dugc vueot qua ers
va chiéu day thwc té cla cac tam bu khong dwoc vwot qua 2 lan chiéu day cla than chinh:

eps<2es (3.15)

Céac diéu kién sau day sé dwoc ap dung khi (ng suét cho phép fs clia vat liéu lam than chinh bang
hoac nhé hon rng suat cho phép fp ctia vat liéu lam tam bu.



A
fa=p —”+1 <f (3.16)
A +0,7A, 2

Néu khong thi 4p dung diéu kién sau day:
f—Pla 4t —Plo7a 2pA ....3.17)
s 2 fs p 2 y fp ="+ o S .

3.9.2.3. Gia cwéng cac 16 biét 1ap bang vong tang cirng

Chi str dung cac vong tang ctrng dwoc han vao pht hop véi Hinh 8e) va 8f) va khi cac quan hé chiéu
réng / chiéu day sau day xay ra dong thoi thi ndi hoi sé dwoc gidm (ng suét:

Ip>25ers
erp>3ers

chiéu réng cuia vong tang cing Irp dwoc coi la sy déng goép cho viéc gia cwéng va dwoc dung dé xac
dinh Ay trong céng thire (3.18) va (3.19), khéng dwoc vurot qua Iis:

Ip< s = WIidOS —e,s Ers

Gia tri cua erp dwoc dung dé xac dinh Ay trong céac cong thire (3.18) va (3.19) khéng duoc vuot qua 2
lan ers.

Cac diéu kién sau day sé duoc ap dung khi rng suét cho phép fs clia vat liéu lam than chinh bang
hodc nhoé hon rng suat cho phép f, clia vat liéu lam vong tang cng:

Néu khong thi 4p dung diéu kién sau day:

(fs —ngfs +(fp —ngfp 2PA, ... (3.19)

3.9.2.4. Gia cwdng cac 16 biét 1ap bang cac dng nbi

Chiéu day cta cac éng ndi phai hon chiéu day duorc tinh toan dé bén virtng & ap suét trong déi voi
chiéu dai I, do tir thanh ngoai ctia than chinh (xem Hinh 8g va 8h). Yéu cau nay la doc lap déi voi bat
ky viéc gia cuwdng nao trir khi gia cwdng bang cach téng chiéu day cda than chinh ho&c bang cach
gan thém cac tdm bu (xem Hinh 8i va 8)).

Gia tri I&n nhat clia chiéu day cac 6ng ndi erb khdng dwoc Ién hon hai lan chiéu day than ers khi ty s
duwdng kinh 6ng néi va than 12 0,2:

d.
ens2esvoi —2<02 ... (3.20)
is

Gia tri I&6n nhat ctia chidéu day cac 6ng ndi erp khong dwoc Ién hon chiéu day than ers di véi ty sd
dwong kinh I1&n hon 0,7:

d;,
ew<es Vo —2>0,7 ... (3.21)
is

Vi 0,2 < dip / dis < 0,7 thi gid tri I&n nhét cla e so véi ers s& dwoc xac dinh bang phép ndi suy tuyén
tinh (xem Hinh 8Kk).

CAc diéu kién néu trén vé ty 1& chiéu day khong ap dung cho 16 ngudi chui va 16 kiém tra.
3.9.2.4.1. Céac 16 biét lap v&i cac 6ng ndi thang dirng

3.9.2.4.1.1. Céc diéu kién sau day ap dung cho mét dng ndi thdng dirng khéng cé tAm gia cwong.

Ap 1
faz Pl —2—+=|<f .. (3.22)
A +A, 2

va co tm gia cwong:



f, = Ap 1 <
a= P += st L (3.23)
A+ Ay +07A, 2

Cac dién tich Ap, Ass, A va Ap duoc xac dinh theo cac Hinh 8g) dén 8)) trong d6 chiéu dai déng goép
vao viéc gia cwdng khdng dwoc I&n hon.

Is = dOS — €

rs
déi vai than, va

=08 \dos —€p e, (3.24)

ddi vai éng néi.

Gia tri lon nhat dwoc dung trong tinh toan cac phan kéo dai vao trong, néu cé; trong trwérng hop cac
ong ndi xuyén vao (xem Hinh 8h dén 8j) phai la:

Ibi = 0,5 I .....(3.25)

CAc kich thwéc clia tAm gia cwéng dwoc dung trong tinh toan phai la:

emp < ers

valp<ls

3.9.2.4.1.2. Cac cong thire (3.22) va (3.23) chi ap dung khi trng suét cho pheép fs cta vat liéu lam than
chinh bang hoac nhd hon (rng suat cho phép fb clia 6ng néi va fp clia tam gia cwong.

3.9.2.4.1.3. Khi &ng suét cho phép fy, hay f,nhd hon ng suét cho phép fs cla than chinh thi cac diéu
kién sau day sé dwoc ap dung:

khong co tAm gia cuong:

(fs _ngfs +(fb _gj BZPA (3.26)
va co tm gia cuong
(fs —ngfs +(fb —%}Afb+(fp —gjO,?AprpAp ...... (3.27)

Cac ng suét cho phép fy va f, dwoc dung trong cac cong thire (3.26) va (3.27) khdng dwoc vuot qua
gia tri cla fs.

3.9.2.4.1.4. Céac 6ng ndi dwoc tao thanh trén cac than hinh try, than hinh ciu va céac day 16i nhw dwoc
chi ra trong cac Hinh 8l) va 8m) cé thé dwoc tinh toan theo cong thirc (3.22). Cac dién tich Apva At
duoc dung & day sé dugc xac dinh theo cac Hinh 8) va 8m), trong do Ar sé duoc nhan véi 0,9 dé bu
trir cho d9 khéng chinh xac trong ché tao. Chiéu dai Irs va I déng gop cho viéc gia cwdng dwoc tinh
theo cac cong thire (3.12) va (3.24).

3.9.2.4.2. L6 biét lap v&i 6ng néi khong hwéng tam

3.9.2.4.2.1. Than hinh tru v&i 6ng néi khéng hwéng tam

CAc diéu sau day ap dung cho cac éng néi trén than hinh tru ndm trén mét mat phang vuéng goc véi
truc doc clia than cé mét géc v tao véi dweng phap tuyén khong duoc vwot qué 50°.

Ung suét cao hon cé thé xay ra & mat cat vé mot phia hay trén mat cat doc (xem Hinh 9a). Cac cong
thire (3.18) hodc (3.26) ap dung cho ca hai trvong hop voi cac dién tich Ap va Ass (nhw dé chira trén
cac mat cat ngang va doc cta Hinh 9a) dwgc dung dé tinh toan.

Chiéu dai I&n nhat dung dé gia cwdng cho than chinh dwoc tinh theo cong thire (3.12) va cho éng néi
theo cbng thire (3.24).

3.9.2.4.2.2. Than hinh cau vé&i 6ng néi khdng hwéng tam

Khi cac 6ng ndi trén than hinh cau nam trén mat phang chiva tryc clia 6ng nbi va tam cdia than hinh
cau, dung cac ky hiéu néu trén Hinh 9b), cac than hinh cau véi mét ong ndi dwgc bo tri khdng hudng
qua tdm sé dworc tinh toan theo 3.9.2.4.1.

3.9.3. Than hinh try, hinh cau va cac day 16i c6 dong th&i 16 va 6ng nbi
3.9.3.1. Than hinh tru c6 déng thi 16 va 6ng néi

3.9.3.1.1. C4c 16 hodc cac éng ndi lién ké cé thé dwoc xem nhu céc 16 doc lap hay 6ng ni doc lap
néu nhuw khoang cach gitra cac tam poe nhw chi ra trén Hinh 9¢) théa méan biéu thirc



Pbo %Jr(jlo—zbwz,/idos —€, Ers ...... (3.28)

3.9.3.1.2. Khi by, nhd hon, biéu thirc dd bén sau day:

A, ; (L+cos? o)+ Ay + A,

p
fap=p +—<f ... (3.29)
! A+ Ay + Ay 2

dwoc ap dung thém ngoai cac qui dinh trong 3.9.2.4.1.1 dén 3.9.2.4.1.3 dbi v&i méat cét hudng qua
céac 16 lién ké hay cac dng ndi lién ké 1am thanh moét géc ¢ véi truc doc clia than hinh try theo Hinh
9c).

3.9.3.1.3. Khi than hinh try, 6ng ndi va b phén gia cwdng dugc lam tir cac vat liéu co cac ng suat
cho phép khac nhau va khi (rng suat cho phép clia 6ng n6i nhd hon (rng suat cho phép cla than hinh
tru thi 4p dung biéu thirc sau phu hop véi Hinh 9c).

( fg —ngfs +( f, —SJAM +( o —ngsz > g (A (1+cos )+ 2A , +2A,] .....(3:30)

Khi trng suét cho phép clia vat liéu than hinh tru nhé hon cda vat liéu dng néi thi trinh ty tiép theo
phai tuan thu cac yéu cau twong &ng trong 3.9.2.4.1.2.

3.9.3.1.4. Ddi v6i cac 16 lién ké va cac 6ng ndi lién ké& c6 cung dwdng kinh, dwoc 1am tlr cac vat liéu

c6 cung (rng suét cho phép va co6 khoang cach gilra cac tAm poy, Nhd hon gia tri tinh dwoc tr cong
thirc (3.28) thi sé co két qua sau day theo Hinh 9c¢) tai Apbr = Apbz Va Atbr = Afb2:

1
A 2(1+ cos? (p)+ Ay 0
fap=p +o<f (3.31)
A +2A, 2

Khi dung céc vat liéu c6 (rng suét cho phép khac nhau thi trinh tw tiép theo phai théda man cac yéu cau
twong ng néu trong 3.9.3.1.3 khi dung cdng thirc (3.30).

3.9.3.1.5. Ddi v&i cac nhém 16 thi dd bén phai dwoc xem xét theo cac phwong doc truc, chu vi va
chéo.

3.9.3.1.6. Céc yéu cau trong 3.9.3.1.1 dén 3.9.3.1.5 dwoc phép ding dbi voi cac 6ng ndi lién ké sap
xép khéng hudng tam.

3.9.3.2. C4c than hinh cau va day 16i cé dong thi ca 16 va 6ng néi

Cac 16 hay 6ng néi lién ké co thé dwoc xt ly nhw mot 16 biét 1ap néu chiéu dai ctia cung pp theo Hinh

9d tuan thd cong thirc sau:

(dobllz)_ €
Fos — (ers/Z)

(dobz 12)-e,,

pb 2 [arcsin { } + arcsin { : —(e.12) Hx(r — e—zrs) +2,/(2r,, —e,)e.

(3.32)
trong d6 agumen cla arcsin tinh bang radian.

Khi p» khéng tuan tha cong thire (3.32) thi tinh toan dd bén sé thwc hién nhw sau:

A
fa= p P e L (3.33)
A+ Ay +0,7A, 2

Khi vat liéu lam &ng nbi cé &ng suét cho phép cao hon vat liéu lam than hinh ciu hay day 16i thi ap
dung cac cbng thirc twong tng trong 3.9.2.4.1.2.

Néu (rng suét cho phép ctia cac &dng ndi nhd hon clia day 16i hay than hinh cau thi 4p dung cong thirc
sau day:

(fs —ngfs +(fbl —ngfm +(fsz —ngsz >pA, (3.34)

3.9.4. Thiét ké cac 16 biét 1ap c& I&n & dau ndi hoi hay 6ng c6 cac éng néi thang dirng hay dau
noi dworc han vao

3.9.4.1. Céc yéu cau ap dung cho céac 16 hay éng ndi hay dau ndi & dau hay éng véi hé thirc sau day:
05<din/ds=<1



Céc hé thirc gitra cac ty sb en / ers va dip / dis phai phu hop véi cac yéu ciu clia 3.9.2.4 va cac cong
thire (3.20) va (3.21) twong &ng.
3.9.4.2. C4c qui tac tinh toan néu trong 3.9.2.4.1.1 dwoc ap dung thich hop néu diéu kién bd sung sau

day dwoc théa man trén mat cat ngang vudng goc vai truc cua than chinh (dau hay éng) trong ving
chuyén tiép ctia than chinh va éng néi.

Pldstes gotnten, [Getls| ¢ (3.35)
15\ 2e € €

rs rs

Khi than chinh va éng ndi dwoc 1am tlr cac vat liéu cé ng suét cho phép khac nhau thi st dung gia tri
nhé nhét cda f.

3.10. Thiét ké cac 16 biét lap trén than néi hoi & tam day phiang
3.10.1. Céac 16 khéng gia cwéng

Pudng kinh I1&n nhét ctia mét 16 khdng gia cuong trén tAm day phéng duoc xac dinh theo cong thire
sau:

eZ
Omax = 8 €rep (1,5 r:p —1J ...... (336)

cp
3.10.2. Cac 16 ¢6 éng nbi

Gia cuwdng cho cac 16 6ng ndi cé thé dat dwoc bang cach dung vat liéu dwoc xi Iy cuc bd, ké ca han
dinh, vuot qua cac yéu cau tbi thidu ddi véi chidu day cliia tAm day va dng ndi nhw dwoc chi trén Hinh
10. Chiéu day cla 6ng néi sé dwoc tang lén khi can thiét. Viéc bu dwoc xem 14 thich hop khi dién tich
bu Y bang hodc I&n hon dién tich bu yéu cau X.

Dién tich X nhan dwoc bang cach nhan 25 % clia ban kinh trong ctia 6ng ni voi chiéu day clia tam
day phang duwoc tinh tlr cong thire (3.43) déi véi phan clia tam day dwgc xem xét.

Dién tich Y dwoc do trén mat phang qua truc clia dng ndi song song véi bé mét ctia tAm day phang va
duwoc tinh toan nhuw sau:

a) Doi voi phan clia 6ng ndi hudng ra ngoai ndi hoi, tinh dién tich thiét dién toan bo cda ong ndi dén
khoang cach C: tlr mat ngoai thuc té cla tAm day phéng triv di dién tich tiét dién ma éng néi cé thé co
trong cung mdt khoang cach néu chiéu day ctia né dwoc tinh toan theo céng thire (3.6) va (3.7), lay y
=1.

b) Thém vao no dién tich mat cat toan bo clia phan 6ng ndi hwéng vao trong ndi hoi (néu co) dén mot
khoang cach C: tr mat trong cla tam day phang.

c) Thém vao n6 dién tich mét cat ctia méi han dai.

d) Thém vao no dién tich nhan dwoc bang cach nhan d6 chénh 1éch chiéu day thuc té clia thm day
phang va chieu day cua né dworc tinh tir cong thire (3.43) doi voi phan cla tam day duoc xem xét voi
chiéu dai D.

e) Thém vao né dién tich ctia tAm bu (néu co) trong céac gidi han clia gia cdng nhw néu trén Hinh 10.
Khi vat liéu co (rng suat cho phép thap hon (rng suét cho phép clia tdm day phang duoc dung lam
tam bu thi dién tich hiéu dung,cﬂa no sé bi gidm di theo ty |é clia cac rng suat cho phép tai nhiét do
tinh toép. Khéng chap nhan bo sung do bén cla vat liéu khi vat liéu co rng suat cho phép cao hon
trng suat cho phép cltia tam day phang.

Cac mbi han nbi cac éng ndi va thm bu phai cb kich thudc di dé chuyén toan bd @6 bén clia ving gia
cuwong tat ca cac tai trong khac co thé tac dung 1én ching.

3.10.3. Cac 16 ngwoi chui, 16 chui dau va 16 tho tay

Khi cac 16 nguoi chui, 16 chui dau hay 16 tho tay hinh elip dwoc dat & cac tam day phang thi cac 16 sé
dwoc bu bang cach uén mép 16 hoac bang vong tang ctrng (xem Hinh 11). Phwong phap néu trong
3.10.2 dé tinh toan dién tich gia cwong can thiét dwoc dung & noi co6 thé ap dung duoc trir khi chiéu

rong cta mép udn hodc vong tang ctrng esr khdng dwoc nhé hon 19 mm déi v&i 16 ngwdi chui, 15 mm
ddi v&i 16 chui dau va 10 mm dbi véi 16 tho tay.

Dién tich X sé nhan duoc bang cach nhan trung binh cong cla ban truc I&n va nhé cta 16 v&i chiéu
day clia tam day phang dwoc tinh tr cong thire (3.43) déi véi phan xem xét clia tam day.

Chiéu réng toan bd clia mép ubn hodc vong tang cirng cé thé dwoc dung khi tinh toan dién tich Y.

3.11. Han goc dé gan cac tAm bu vao than chiju ap lwc trong



Céc kich thwéc Li cia mdi han goc trong dé gan cac tAm bu vao tAm than (xem Hinh 12) phai tuan tha
cac hé thirc sau:

Li20,7ep ... (3.37)

Kich thuéc Lo mbi han géc quanh mat ngoai dé gan cac tam bi vao than ndi hoi dwoc xac dinh tir
phwong trinh sau, nhwng trong tat ca cac trwdng hop khéng dwoc nhd hon kich thwéc cia méi han
goc trong:

d (2e.-L
Lo = M ...... (3.38)
dop
Déi véi cac tAm bu hinh elip:
dop = aO + bo ...... (339)
2
dip = % erb‘ ...... (3.40)

3.12. Chiéu day t6i thiéu ctia dau ndi va 6ng ndi

Chiéu day clia dau ndi va ong ndi phai ph hop voi 3.15.2 nhung chiéu day khong dugc nhé hon
chiéu day tinh dwoc theo phwong trinh sau:

e=(0,015dw+32)24 ... (3.41)
3.13. L6 ngwei chui va 16 kiém tra
3.13.1. Yéu cau chung

3.13.1.1. T4t ca cac ndi hoi phai co cac 16 thich hop vé kich thudc va sb lwgng dé cho phép danh gia
viéc ché tao, 1am sach va kiém tra tong thé (xem huéng dan trong 3.13.5.1). Kich thudc caa 16 phai
phu hop v&i 3.13.2 dén 3.13.4.

3.13.1.2. Céc noi hoi co duong kinh than do bang 1400 mm hay Ion hon dwoc thiét ké sao cho mét
nguwoi co thé vao dwoc bén trong néi do d6 phai cé6 mét 16 ngwoi chui.

Céc nbdi hoi 6 dwdng kinh than 10 do nh6 hon 1400 mm c¢b kha néng cho mét ngwdi chui vao duorc,
phai co mot 16 nguoi chui. Cac noi hoi c6 dwong kinh than giha 800 mm va 1400 mm toi thieu phai co
mot 16 chui dau.

3.13.1.3. S6 lwong, kich thudc va vi tri clia 16 nguoi chui va 16 kiém tra dugc thay ddi theo thiét ké noi
hoi. Cac hwéng dan sau day la dé dam bao cé thé kiém tra cac moéi han bang mat thuwdng.

3.13.1.4. Cac dau hozc tdm chan thao lap duoc co thé thay thé toan bo cac 16 kiém tra khac néu kich
thwdc va vj tri cla chung cho phép xem xét bang mat thuwdng phan bén trong giong nhw tredong hop
quan séat qua cac 16 kiém tra, con néu khong thi phai cé 16 kiém tra.

3.13.2. Loai va kich thwéc téi thiéu cta 16 ngwei chui va 16 kiém tra

Cac 16 ¢6 thé 1a hinh elip hay hinh tron. Xem cac Hinh 11 va Hinh 13a) dén Hinh 13i).

a) Cac 16 tho tay

L& tho tay dé lam sach khéng dwoc nhd hon 80 mm x 100 mm hay cé dwéng kinh trong 100 mm.

L6 tho tay dé giam sat khong dwoc nhd hon 100 mm x 150 mm hodc phai cé dwéng kinh trong 120
mm

Chiéu cao cla vong ting cirng khéng dwoc vot qua 65 mm hodc 100 mm néu né |a hinh con.
b) Cac 16 chui dau

Cac 16 chui dau khéng dwoc nhé hon 220 mm x 320 mm hoac phai cé dwdng kinh trong 320 mm.
Chiéu cao cla vong ting cirng khéng dwoc viot qua 100 mm, hodc 120 mm néu né 1a hinh cén.
c) Cac 16 ngwei chui

N6i chung céac 16 ngwdi chui khéng dwoc nhé hon 320 mm x 420 mm hoac phai cé dwdng kinh 420
mm.

théu cao cua vong tang cting khdng dwoc vwot qua 300 mm. Néu trong céac trudng hop déc biét cac
I6 ngwoi chui 300 mm x 400 mm dwoc dung thi cac yéu cau trong bang ctia Hinh 13h) phai dwgc théa
man.

3.13.3. Chiéu rong téi thiéu cua I&p dém va khoang tréng déi vé&i 16 ngwei chui va 16 kiém tra



L& nguoi chui va 16 kiém tra ma kiéu IUa ctia chiing trong d6 ap suét bén trong day clra nguoc voi
vong dém phang phai cé chiéu rong tbi thiéu cta Iép dém la 15 mm. Téng khe hé gitra clra va go 16
khéng dwoc vwot qua 3 mm, tie 1a 1,5 mm chung quanh vé moi phia va dd sau ctia vong téng ctrng
phai dd I&n da (gén) Iép dém.

3.13.4. L6 ngwoi chui va 16 kiém tra trén tAm phang

Khi 16 ngwoi chui va 16 kiém tra dugc dat trén cac tam phang thi cac 16 phai chia gia cuwong mét cach
thich hop. Viéc gia cwéorng dé co thé dat dwoc bang cach udn mép clra hodc lam vong tng cirng
(xem Hinh 11).

3.13.5. C4c yéu cau kiém tra

3.13.5.1. Hiéu qua kiém tra bang mét thweng phu thudc rat nhidu vao khoang cach gitra méat véi dbi
twong kiém tra va goc nhin dé quan sat bé mat. Hiéu qua kiém tra bang mét thuong tét nhat dat duoc
khi ngwoi kiém tra chui vao trong ndi hoi. Cac chi dan trong diéu nay 1a d& ddm béo kha nang kiém tra
bang mét t6t nhét cac bé phan dai dién clia cac mbi han khac nhau. C6 thé nhan thay réng viéc tiép
can de kiém tra gan bang mét ting mdi han sau khi ndi hoi da duoc ché tao, dac biét a trong trvong
hop néi hoi nhd, 1a khong thuc té. Tuy nhién, ciing c6 thé thay rang mot s bo phan cla néi hoi co
thién hwéng bi nit hay bi &n mon nhiéu hon cac bd phan khac. Sap xép cac loai kiém tra sau day
theo tht tw quan trong twong déi va dbi véi méi loai, cac thiét bi thich hop cho viéc kiém tra cac bo
phan dai dién sé& dwoc cung cap. Cac phuong tién dé dat cac mire dd khac nhau cla viéc kiém tra
bang mat dwoc miéu ta trén Hinh 13.

a) Kiém tra loai 1

M&i han goc (ttrc 1a mbi han thm day véi than va méi han éng Ikra véi tam day) trir khi duoc che khuét
b&i chum ong. M6i han ndi try d& va vong tang clng.
CHU THICH 4 - Trong moi trvd'ng hop kiém tra loai 1, cac phan dai dién cla cac mbdi han 1a nhung

phan dé xay ra momen udn cao, tiéu biéu la mot ntra cGia tAm han dén méi han than va moét nira cla
tdm dau dén médi han éng 0.

b) Kiém tra loai 2

Tét ca cac mdi han ndéi khéng bao gdbm & muc a).

Tét ca cac phan ti I&n chiu phu tai nhiét I&n (vi du ndi).
Céc goc go mép khéng duoc néo d& hai dau.

Céc bd phan cé thé tich tu cau can.

Cac bd phan lan can éng dan nwdc vao hay vung co su thay ddi mirc nwdc trong qua trinh van hanh
va cac dai 6¢c ham dwgc dung dé neo chat.

c) Kiém tra loai 3

Tat ca cac mdi han ndi khong néu trong a) va b) va dwoc dat & ché co phu tai nhiét thap (nhiét do cua
dong khéi thap hon hoac bang 400 °C) hoac khéng chiu tac déng trwce tiép cua Itra.

Céac vi tri cGia 16 kiém tra dwoc dwa vao 2 yéu té, kich thudc 16 va chiéu dai cla tia nhin (xem Hinh
13g) thich hop vai loai kiém tra. Cac vij tri nay dwoc néu trén cac Hinh tir 13c) dén Hinh 13f).

3.13.5.2. BOi v&i cac mdi han goc theo chu vi, chi mét doan dai bang nira dwong kinh ngoai clia than
hodc mot so doan co tong chieéu dai bang dwong kinh ngoai cia than dwgc chum ong che khuat. Khi
can thiét, chum éng phai c6 duwdng kiém tra thich hop va than phai cé dd cac 16 chui dau hodc 16 tho
tay.

CHU THICH 5 - Khi xac dinh viing dugc che khuét gitva cac 6ng va than thi gia thiét rang mat co thé
dwgc dat & khoang cach 80 mm dén mat trong.

3.13.5.3. Trong tat ca cac trung hop phai ¢ thé kiém tra dwoc day cta than va cac mdi han doc.

3.13.6. Cac yéu cau déi vé&i viéc chui vao trong néi hoi ¢6 dworng kinh ngoai ctia than I&n hon
1400 mm.

3.13.6.1. Khong gian s&n c6 dé chui vao trong doc theo chiéu dai cia than néi bao gém it nhat mot
thiét dién twong dwong véi dudng kinh 600 mm. Yéu ciu nay co thé dwoc xem |a théda man néu nhw
khong gian bao gbm mét vong tron dwdng kinh it nhat 1a 500 mm va cac khong gian hinh ném lién ké
dam bao du dé tw do di chuyén. Khi chui vao doc theo day clia ndi hoi (hay trong céc diéu kién di
chuyén tuong tw, vi du l18p dat cac 6ng phia trén), cling nhw khi leo qua mét 16 chui & phia day, nhw
chi trén Hinh 13i), hay mét 16 nguwdi chui & phia trén dinh, nhw chi ra trén Hinh 13a), thi chi can d6 cao
400 mm gitra than ndi hoi (xung quanh 16 nguwdi chui) va cac éng I&p d&t 1a da, con chiéu rong 16 vao
(néu c6 thé 1a hinh ném) it nhat phai 1a 600 mm. Déi véi cac khdng gian nhd hon thi chi cé phan duéi
clia than chinh can 16 ngudi chui nhw da chi ra trén Hinh 13c).



3.13.6.2. D& vuot qua tir khong gian kiém tra nay sang khéng gian kiém tra khac, vi du khéng gian vé
mot bén thi chi can c6 mét 16 véi chiéu cao it nhat 1a 300 mm tai diém hep nhét cda n6 (xem Hinh 13i).
Hinh 13i) giai thich don thudn y twdng vé mot "I&" nhw vay. Cac loai twong tw khong can cé san tat ca
cung mét luc.

3.13.7. Kha nang chui vao va cach xép dat cac 16 vao va 16 kiém tra

Tét ca cac 16 vao va 16 kiém tra phai c6 kha nang dé ngudi chui vao duoc hodc phai la dé vao. Khi l&p
d&t cac may bom, van, bd phan dbt néng so bd, két cdu chung, nén méng... thi diéu nay phai dwoc
chu y. Trong tirng trwerng hop, viéc xép dat cac 16 vao va 16 kiém tra doc hay vudng géc véi truc clia
ndi hoi phai ddm bao cho cac diéu kién kiém tra dwoc thodi mai nhat.

3.14. Thanh giang, bé phan ting clrng va cac mat do
3.14.1. Khéng gian gian né&

Céc thanh gidng dwoc dung cho khoéng gian gian né xung quanh cac chd ndi éng 16 va chum ong
(xem Hinh 14) va phan chia déu dan cac vung khong dwoc tang cung Khong gian gian n¢ gira ong
16 va chum &ng it nhat phai la 50 mm hay 5 % dwéng kinh ngoai ctia than tiy theo sé nao Ién hon,
nhwng khoéng can thiét phai Ién hon 100 mm.

Khong gian gian n& gitra 6ng 16 va than dwoc néu trong Bang 2 nhung khéng dwoc nhé hon 50 mm,
hodc dbi véi cac dng 16 c6 vong bu gidn né thi khdng dwoc nhd hon 75 mm (Hinh 36).

Khéng gian gian né gitra cac 6ng 1o khong duoc nhé hon 120 mm. Khéng gian gian né gitra ché noi
rong hay cac b6 phan tang clirng va cac 6ng 16 khong dwoc nhd hon 200 mm, trtv khi

- dwong kinh ngoai ctia than 16n hon 1800 mm hoéc chiéu dai ctia 6ng 16 I&n hon 6000 mm thi khéng
gian gian n& khong dwgc nhd hon 250 mm va;

- dwdng kinh ngoai clia than nhé hon 1400 mm hoéc chiéu dai cia 6ng 16 nhé hon 3000 mm thi
khoéng gian gian né khéng dwgrc nhé hon 150 mm.

Bang 2 - Khéng gian gian né giira cac 6ng 16 va than khi chiéu day cta tdm day la 25 mm hay

nhé hon
Thiét ké Chiéu dai gitra hai day noi Khéng gian gian né
hoi phan trdm ctia dwéong |&n nhat Y
Lo kinh ngoai
mm
m
Cac day phéng Lb< 5,5 5 100
55<Lpr<6 55 110
6<Lp<6,5 6 120
Cac day ubn mép Chiéu dai bt ky 5 100

1) Nhung khéng nhé hon 50 mm, hay déi véi cac 6ng 16 vong lwon séng khéng dwoc nhé hon 75
mm.

Khong gian gian né gitra chd dwoc néi rong hodc cac bd phan téng clrng va phan an clia cac 6ng
khéng dwgc nhé hon 100 mm.

Tatca cac khong gian gian n¢ khac nho nhét phai 1a 50 mm hodc 3 % dweéng kinh ngoai cta than, tiy
theo s0 nao I&n hon nhwng khéng duwgc Ién hon 100 mm.

3.14.2. Cac mat phang dwoc tang cirng
3.14.2.1. Ban kinh cta mat bich

Khi tAm dwoc vién mép thi ban kinh trong ciia g& mép it nhat phai bang 1,5 Ian chiéu day cla tAm
nhwng khong dwoc nhd hon 35 mm.

3.14.2.2. Piém d&

Khi mép udn cong la mot diém dé dé thi diém d& phai nam & gitra clia khoang cach gilra mét trong
cua than va cho bat dau cong, hoac tai dieém nam cach mép ngoai cua tam mét khoang Ion hon 3,5
lan chiéu day cua tam tay theo cai nao gan go mép hon (xem Hinh 15). Khi mét tam phang duoc han
truc tiép vao than hay than boc thi diém dé d& phai dwoc chon & bén trong cla than hay than boc.

3.14.2.3. Chiéu day
Chiéu day cac phan nay cta cac tAm phang duoc tdng cirng duoc xac dinh tlr cac cong thirc sau:
e=eptc L. (3.42)




ecp= Cby P ... (3.43)

f

B& sung do an mon la
¢ = 0,75 mm dbi v&i ecp < 30 mm
¢ =0 mm dbi v&i ecp > 30 mm

Béi vai cac ving dwoc bao quanh bdi cac vong tron di qua bén hay nhiéu hon sé diém tang cing
dwoc phan bo déu dan, y duoc lay la 1.

Déi v6i cac vung dwoc bao quanh bdi cac hinh tron di qua ba diém tang cirng (nhw vay tam clia mot
hinh tron con sé di qua it nhat hai diém t&ng cing theo nhw Hinh 16 va Hinh 17 véi mdt dweng kinh
bang 0,75 lan dwéng kinh hinh tron chinh, ndm & ngoai hinh tron chinh) thi y dwoc xac dinh tir Hinh
17 béng céch 14y cac kich thuwdc a va b nhw chi ra trén Hinh 16 va 17. Khi hinh tron chinh di qua 3
diém tang cirng thi khdng qué hai trong s ching s& ndm trong mét phia ctia bat ky dwdng kinh nao.
Trong trwéng hop nay y sé duoc l1ay khéng nhd hon 1,1.

Déi véi cac vung cé hinh chi¥ nhat khoéng dwoc tang cing, cac kich thwéc a va b dwgc chi ra trén
Hinh 14.

3.14.2.4. Cac gia tri ciia hang s6 C;

Khi cac tAm phéng duoc tang cirng bang céc tru ¢6 hinh dang khac nhau thi hang sb C1 sé la gia tri
trung binh cta cac phwong phap dwoc ap dung.

Gia trj clia héng s6 C1 trong cdng thirc (3.43) nhw sau:
Céc tAm khong duoc tang cirng ¢6 ban I8, vi du nhw nap cla 16 ngudi chui: 0,45
Cac tAm day phang trong dwoc han xuyén thau toan bd tlr mét phia 0,45

Cac tAm dwoc chdt doc theo chu vi:

khi ty s6 D/Dp = 1 0,45

khi ty s6 Du/Db = 1,3 0,6

khi ty s6 Di/Ds & gitra 1 va 1,3 thi gia tri ciia hang sé sé dwoc xac dinh bdng phuwong phap noi suy
Tam day ubn mép 0,32
Tang cing & géc hodc bang thanh néo 0,3

Tam tang clng c6 goc 6 1én hon 30° (xem Hinh 19) 0,45
Chum éng khéng duoc tdng cirng véi cac 6ng phang dwoc han & hai dau 0,3

Ong 16 phang ngan hon 6 m 0,3

Ong 16 lwon séng c6 dd sau song < 50 mm 0,32

Ong 16 lwon séng ¢c6 dd sau séng > 50 mm

véi chiéu dai < 4m 0,35
v&i chidu dai > 4 m 0,37
Ong 16 ¢6 vong bu gidn né (Hinh 36) 0,35
Cac thanh gidng biét lap (xem Hinh 20) hay cac 6ng giang biét 1ap (xem Hinh 21) 0,45

Cac thanh gidng khong biét 1ap (xem Hinh 20)
hay cac 6ng gidng khéng biét 1ap (xem Hinh 21) 0,39

Cac thanh giang hay 6ng giang dwoc coi la biét 1ap néu nhw c6 it hon 3 trong m6t nhém bén ngoai
chum ong.

Cac thanh gidng c6 vong dém (xem Hinh 22a va Hinh 22b) 0,35
Céc thanh gidng cé vong dém (xem Hinh 22c va 22d) 0,33
Céc thanh gidng budng quat (xem Hinh 23) 0,39
Cac 16 vao budng quat dwoc han tr hai phia 0,3

L6 vao budng quét (khi khdng c6 kha nang anh hwéng dén méi han sau lung)

(xem Hinh 39 va B20) 0,45

Cac tam day khong uén mép, phang dwoc han vao than tir ca hai phia voi ty s6 gitka chiéu day tam
day va chiéu day cta tam than nhuv sau:



<14 : 0,33

>14<16 0,36
>16<1,8 : 0,39
>1,8<2 : 0,42

Mat phang ctia budng quét dwoc gia cwong bang cac phan tt ting ctng duoc han lién tuc trén hay
céc phan tr tang cirng co6 khoang tréng dé nuéc duoc truc tiép véi buong quat (xem Hinh 24a dén
Hinh 24e). B4i vé&i chiéu cao bd phan tang cing gitra 6 1an va 8 1an chiéu day cia n6é: 0,4

Phan cua cac tam day khong bi dot nong co mét 16 ngudi chui véi vong tang cirng (xem Hinh 11) khi
khoang cach tir mép cua vong 16 ngudi chui dén mép cua ong 10, ong dan khoi hay than khong Ion
hon 4 lan chiéu rong cda tam day (xem Hinh 25a va Hinh 25b): 0,27

Néu khoang cach vuot qua 4 1an chiéu day cla tAm day, 16 ngudi chui dwoc bd qua, va hang so Ci

duoc xac dinh bang phwong phap thong thwdng, tir gia tri trung binh clia phwong phap han ndi néu
trén twong ng.

3.14.2.5. Cac thanh gidng cho cac budng quit cé vach wét

Ung suét cho phép trong cac thanh giang duoc tinh trén dién tich mat cat tinh toan khong dwoc vuot
qua 70 N/mm?. Bwdng kinh cla bat ky thanh giang nao ciing khong dwgc nhé hon 20 mm.

Céc thanh gidng phai tuan tha qui tic sau day (xem Hinh 26):
d

Li‘i <2 ... (3.44)
3.14.2.6. Cac thanh giang doc

Duong kinh clia tirng thanh giang phai sao cho (ng suét dwoc tinh trén dién tich mat cat nhd nhat
khong duwoc vwot qua 70 N/mm?. Budng kinh clia thanh gidang & bat ky phan nao ciing khong duwoc
nhé hon 25 mm.

Céc thanh gidng dwoc cung cap dé lam thanh tang cirng doc cé chiéu dai 5000 mm hay dai hon.
3.14.2.7. Tai trong lén thanh gidng dang 6ng va dang thanh

Cac thanh glang dang éng hay dang thanh phai duoc thiét ké dé chiu dwoc toan bo tai trong do ap
suét sinh ra & trén vung dwoc gidng, dién tich viing dwoc tinh nhw sau.

a) D6i voi thanh glang dang éng trong chum dng thi dién tich dwoc glang sé la tich sb cla cac budc
khoang cach theo chiéu thang dirng va nam ngang cua cac thanh glang dang éng (ong gidng), tinh
bang milimét tri di dién tich cta cac 16 dng bi 6m. Khi khodng cach cuia cac 6ng giang khong déu dan
thi dién tich s& duwoc xem nhw mét hinh vudng cé canh 1a khodng cach trung binh gitra cac 6ng gidng
(ttc 1& hinh vudng clia 1/4 cda tdng 4 chd cda hinh t& gidc bat ky ndi 4 éng d& lién k&) trir di dién tich
cla cac 16 6ng.

b) Déi v&i bng giang & hang ngoai, hay déi véi thanh gidng, dién tich tinh toan dwoc tang clrng tinh
bang milimét vudng bao gom cac dwong di qua diém gitra ctia cac duo’ng ndi thanh giang va diém
gidng lién k&, trir di dién tich cha cac 6ng hay tru bi 6m nhw chi ra & Hinh 14.

c) Béi véi thanh glang khi khong co éng giang & chum éng, dién tich dwoc tang cliing sé& co hwéng
bién tiép tuyén cta chum éng.

3.14.2.8. Tam tang clrng va tdm néo goc (tam d& & goc)
3.14.2.8.1. Tai trong trén tirng tam

Mbi tAm t&ng cirng hay tAm néo géc & day phang clia néi hoi phai dwoc thiét ké sao cho chiu duoc
toan b tai trong do 4p lwc tao ra & viing né ting cing. Dién tich dwoc tang clrng béi bat ky tAm nao
la téng cac dién tich dwoc tdng cing va phan chia viing nay bang dwéng ranh gidi dwoc vé gitka cac
tAm va cac diém ting cirng lién ké (6ng 10, hang ngoai bién cac 6ng hay than). Cac dwéng ranh gidi
nay qua tat ca cac diém cach déu cac diém tang cirng lién ké nhau trong viing xem xét (xem Hinh 19).

3.14.2.8.2. Cac tAm tang cirng

Cac tdm tang cing phai dwgc bb tri can xding sao cho goc V (xem Hinh 27 va Hinh 28) khéng nhé
hon 60°. Tiét dién ngang nhoé nhat cda tam tang clrng dwgc xac dinh bang phwong trinh sau day:
133 W
eN=—"--- .. (3.45)
fsin V
trong do

eg < 1,7 x chiéu day cla tdm than



va eg = 1 x chiéu day tdm than

> 0,7 x chiéu day tdm day
Kich c& va hinh dang clia cac phan cia tdm day dwoc tang cirng bdi tirng tAm tang cirng phai dam
bao cho toan bd dién tich cda tam day la dwgc tang cing.
Cac tAm tang crng dé pha| duoc gan hwdng tam va khong duoc cé mot sw thay déi dot ngdt nao cla
vién ngoai cta profin tAm do.

3.14.2.8.3. Thanh néo géc
Céc thanh néo géc ndi phai dwoc bd tri sao cho goc V (xem Hinh 29) khéng nhd hon 60° va kich

thuwdc phai ddm bédo sao cho (rng suét trong thanh néo tai phan thiét yéu nhat ctia né khéng duwoc
vuot qua f/1,67.

3.14.2.8.4. Tam néo, gic va chét ndi
Do bén cta cac tAm néo, goc va chbt ndi dworc tinh toan tai mét cat yéu nhat nhu sau:
a) rng suét cat tai cac chét ndi khdong dwoc vuot qua 55 N/mm?2,

b) Cac tdm neo hay goc phai dugc thiét ké sao cho (rng suét tinh toan khong duoc vuot qua f/1,67
nhwng trong moi trrd'ng hop chiéu day khdng dwgc nhé hon 0,875 chiéu day cla than, va nhé nhat
phai la 12,5 mm.

Phan ctia tAm neo va géc duoc gan vao tam day phai dwoc kéo dai tir givi han bén trong cltia khéng
gian gian n& dén gi¢i han bén ngoai ctia éng 16 hay khéng gian gidn né dang éng.

c) Céac thanh néi, tdm néo va chan phai du’o’c,che, tao tr cac vat I|ey c6 d6 bén kéo nhé nhat khong
dwoc qui dinh 1a 430 N/mm? va phai dwoc thiét ké sao cho (rng suét nén trén dién tich nhé ra khéng
dwoc vuot qua 100 N/mm?.

3.14.2.8.5. Han noi

Khi cac thanh gidng dwoc han vao than va tAm day thi viéc han néi phai ddm bao cac méi han ngau
hoan toan phu hgp véi Hinh 27.

Khi cac tAm néo va goc dwoc han vao than va / hodc tAm day (xem Hinh 28 va Hinh 29) thi viéc han
ndi phai d@m bao cac mdi han ngiu hoan toan. Cac mdi han phai cé kich thwdc sao cho trng suét tinh
toan trén mét dién tich phai bang d6 bén hiéu dung ctia mbi han nhan véi hé sb han thich hop duoc
néu trong Bang 3.

Cac mbi han khong duoc cé cac vét khia va thay ddi dot ngdt duwdng vién.

Dé tinh toan (g suét, chiéu day hiéu dung ctia chd hep clia m6i han ghép duoc lay lam chiéu day
cua thanh giang hay tam néo. Boi véi moi han phirc hop thi chieu day hiéu dung cla cho hep la tong
cla cac phan cau thanh. Chiéu day hiéu dung ciia méi han goc lay bang 0,7 kich thuwédc goc Lo (xem
Hinh 12).

Bang 3 - Han néi

Dang ctia méi han Hé sé han
Mbi han ghép J don hay xién don (c6 hodc khéng  Khéng han phia sau 0,45
c6 dworng gan chéng lén) C6 han phia sau 0,7
Mbi han J kép hay xién kép (c6 hodc khong co 0,8
duwdng gan chong 1én)

3.14.2.9. Cac yéu cau bd sung cho céac tAm day phang khong uén mép
3.14.2.9.1. Yéu cau chung

B sung vao cac yéu cau duwoc ap dung, déc biét 1a cac chi tiét han dwoc chdp nhan (xem diéu 5 va
phu luc B), va vao céc yéu cau chung dbi véi cac tAm day phéng dwoc néu trong 3.14.2.2 dén
3.14.2.8, cac yéu cau ddi voi cac tAm day phang khéng udn mép duoc han lén (welded-on) hodc han
vao (welded-in) dwoc néu trong 3.14.2.9.2 dén 3.14.2.9.4 phai dwoc xem xét.

3.14.2.9.2. Nhiét luyén sau khi han thép PH 290
Khi thép PH 290 dwoc ding dé lam than va tam day trong ndi hoi két hop voi cac tam day phang
khong uon mép thi noi hoi phai dwec nhiét luyén sau khi han theo 5.4 khong phéan biét chieu day cua
tam.

3.14.2.9.3. Chiéu day cua tdm than & diém goéc

D& xac dinh chiéu day clia tAm than tai diém gdc phai dung cac phuong trinh twong (ng véi cac cong
thire (3.6) va (3.7):



e=€ws+C

trong do

¢ = 0,75 mm (bd sung do &n mon)
pd

= o ... (3.46
2fx+p (3:49)

€cs

Hé sb giam &ng suét x trong cong thirc (3.46) phu thudc vao ty sb clia chiéu day cla tAm day va tAm
than nhuv sau:

ecp/ECSZ1,4 x=0,8
ecp/ecss1 x=1

Néu chiéu day clia than ecs dugc tinh theo cong thirc (3.7) v&i hé sé han y = 0,8 thi hé sb gidm tng
suat x sé khéng can phai xem xét.

Doi vi cac gia tri ecp / ecs & gilra 1 va 1,4 thi gia tri clia x s& dwgc xac dinh bang phuong phap ni
suy tuyén tinh.

3.14.2.9.4. Cac thong sb6 thiét ké

Céac tdm day phang khong ubn mép phai tuan thli cac thong s6 néu trong Bang 4 va cac yéu cau néu
trong a) dén g) nhw sau:

Bang 4 - Cac thong s6 thiét ké do6i véi cac tim day phang khéng uén mép

Bweng kinh ngoai than | Chiéu dai gitra néi hoi Ap suét thiét ké Ty s6 gitra chiéu day
dos va cac tam day clia tam day va than
mm Lb N/mm2 €cp / €cs

m
<2 <2
Lb<5,5
>2 <1,6
dos < 1500
<2 <1,8
55<Lpb=6,5
>2 <14
<1,6 <1,8
Lb<5,5
>1,6 <14
1500 < dos < 1800
<1,6 <1,6
55<Llph=<6,5
>1,6 <1,2
<16 <17
Lb<5,5
>1,6 <13
1800 < dos < 2500
<1,6 <1,5
55<Llph=<6,5
>1,6 <11
<1,6 <1,6
Lb<5,5
>1,6 <1,2
dos > 2500
<1,6 <14
55<Llvh=<6,5
>1,6 <1

a) Chiéu day cta than phai dwoc tinh theo cong thirc (3.6) ké ca hé sé gidm ng suét x (xem coéng
thirc 3.46).

b) Chiéu day thyc té cla tAm day khong duoc vwot qua 30 mm.

c) Khi chiéu day ciia than viot qua 30 mm thi cac tinh chat phu thudc chiéu day clia vat liéu phai
dwoc chirng minh bang cac phép thi®.

d) Phai han hoan toan than vao tam day, 6ng 16 vao tam day va tdm day clia budng quat vao tdm boc
trir trr'ng hop cac ndi hoi nhé thi dwee cho phép theo 5.3.2.5.2.

% Céc yéu cau thi, vi du do gian dai nhé nhat 16 %, cac gia tri do bén va d6 co that nhé nhét, sé 1a
doi twong clia phuy luc sap téi cla tiéu chuan nay.



e) Ca hai tdm day phai dwoc gidng néo hop ly bang cach dung cac thanh giang, 6ng giang hay tam
gidng (cac tam giang ma khong tiép xuc véi than thi khdng dwoc phép).

f) Khéng gian gidn né gilra cac thanh gidng hay tdm gidng va cac éng [0 phai tuan theo 3.14.1 sé&
dwoc tang Ién nhw sau:

tang 250 mm Ién 275 mm
tang 200 mm I1én 220 mm
tang 150 mm Ién 165 mm
tang 100 mm [én 110 mm.

g) Khi chiéu day thyc té cha tAm day vuot qua 25 mm thi cac khodng gian gian né theo Bang 2 phai
dwoc tang Ién theo Bang 5.

CHU THICH 6 - Bé gilr duoc chiéu day clia cac tdm day cang nhé cang tét thi can co mot s6 lwgng
hop ly cac thanh giang.

Bang 5 - Cac khéng gian gidn né giiva 6ng 16 va than khi chiéu day cta tdm day vwot qua 25

mm
Chiéu dai gitra cac tam Khong gian gidn né
day cda noi hoi Phan tram clia dwong L&n nhéat Nhé nhét
Lb kinh ngoai
mm mm
m
Lpb <5,5 6,5 130 65
55<Lp<6 7 140 70
6<Lpb=<6,5 8 150 75

3.14.2.10. Cac kiéu tiang clrng bi cAm

Khong dwoc phép tang cirng cac tam day phang béng cac phan t& tang cirng (thanh néo hoac tam
néo) ma khong lién ket v&i tam day doi dién hay véi than.
3.14.2.11. Cac tam dam & phia trén cta budng quat

Chiéu day cac tam dam duoc han vao theo cac Hinh 24a dén Hinh 24e phai dwoc tinh toan theo cong
thirc sau day, nhwng trong moi treong hop chiéu day khéng dwoc vrot qua 35 mm.

pLeS

e=—9 .. (3.47)
1,33d?f

trong dé e 1a chiéu day cta tAm dam.

3.15. Cac éng va cac 6ng dan khéng duc 16 va cac mat sang 6ng

Trong tiéu chuén nay, cac 6ng la cac phan ti hinh tru dwoc dung dé truyén nhiét.
3.15.1. Chiéu day cua cac 6ng thang chiju ap lwc ngoai

Chiéu day ctia cac 6ng thang co duwong kinh ngoai dén 150 mm chiu ap lyc ngoai tinh tir cong thirc
sau nhwng khéng dwgc nhé hon 2,9 mm. Phai tinh dén dung sai am.

e=ex+tCc ... (3.48)
trong dé

¢ = 0,75 mm (bu thém do an mon)

pd,
. (349
16f (3:49)

3.15.2. Chiéu day ctia cac 6ng thang chiu ap lwc trong

€ct =

Chiéu day cua cac 6ng thang chju ap luc trong duoc tinh theo cong thirc sau nhung khong duoc nhd
hon 2,5 mm. Phai tinh dén dung sai am.

e=e€ecttC
trong dé

¢ = 0,75 mm (bb sung do &n mon)



pd,
2f +p

€ct = .- (350)

3.15.3. Chiéu day cla cac dwong 6ng dan thiang chiu ap lwc trong

Chiu day cta cac dwong éng dan théng,chiu ap lwc trong dwoc tinh theo cong thire 3.15.2 nhwng
khéng dwgc nhd hon 4 mm. Phai tinh dén dung sai am.

3.15.4. Chiéu day va dé évan cua cac khuyu, ché néi 6ng va ché uén 6ng dan (xem Hinh 30)

Chiéu day thanh cla cac khuyu, cac chd udn éng va éng dan c6 duong kinh ngoai dén 150 mm
khéng dwoc nhd hon gia tri tinh dwoc bang cong thire sau:

Chiéu day thanh tai cung trong

ei=ea«Ci L. (3.51)
Chieu day thanh tai cung ngoai
e=exCo ... (352)

trong d6 ect Ia chiéu day duoc tinh cho 6ng thang hodc éng dan thang theo 3.15.1 va 3.15.2 hoac
3.15.3 twong tng va Ci va Co la cac hé so dwoc lay tir Hinh 31.

Cac hé sb Civa Co 6 gia tri cho cac khuyu, cac ché ubn bng va éng dan khi ty s6 R/do I6n hon hay
bang 1 va Qhé hon hay bang 4,5. Ch6 udn véi R/do I&n hon 4,5 sé dwgc xem nhw cac ong thang hoac
ong dan thang.

Chiéu day nho nhét, b6 sung do an mon va dung sai am phai dwoc tinh theo 3.15.1, 3.15.2 hay 3.15.3
twong wng trtr khi tat ca cac trwo'ng hop chiéu day Ién hon 2,9 mm.

Gia tri dw/e khéng dwoc vurot qua 40.
Do évan dwoc do & cubi sau khi ubn khong duwoc vuot qua 10 %.
D06 6van dwoc dinh nghia nhu la

u= Ol‘)"axdﬂloo ... (3.53)

trong do

domax 1& dwdrng kinh ngoai I&n nhét ctia 6ng do tai diém cao nhét cha ché udn;
domin 1& dwéng kinh ngoai nhé nhat cla dng do tai cung thiét dién nhw domax;
do la dwérng kinh ngoai ctia éng thang.

3.15.5. Cac 6ng giang

Céc bng giang la cac ong duwoc han theo Hinh 21 cd chiéu sau m0| han bang chiéu day cua bng cong
véi 3 mm. Cac 6ng giang nay khéng yéu cau phai & trong chum éng tr» khi 6ng 16ng bao gébm céc éng
chi dwgc ép dé dan rong ra (xem Hinh 32a).

Khi cac chum éng bao gém céac éng tron dwoc gidn réng va han vao, gian réng va budc vao (treo vao)
(xem Hinh 32b) hay gian réng ra va han vao nhw Hinh 32c), Hinh 32d) va Hinh 32e) thi cac 6ng giang
dwoc han vao theo Hinh 21 yéu ciu cac hang ngoai dé chiu dwoc tai trong clia tAm phang.

Khi cac chum ong bao gdm céc éng tron dwoc han vao theo Hinh 32f) hay cd chiéu sau méi han bang
chiéu day cta éng cong thém 2 mm thi khéng can ng gidng.

Mbi ong glang phai dwoc thiét ké sao cho chju tai trong tac dong Ién cac tAm ma né git. Chiéu day
cla ong giang dwoc han vao mat sang dng phai dam bao sao cho (ng suét doc truc 1én phan méng
nhét cta 6ng khéng duwoc vuwot qua 70 N/mm?.

3.15.16. Khoang cach giira cac 6ng

Khoang cach gilra cac 16 6ng phai dam bao sao cho chiéu rong nhé nhat tinh bang milimét clia bat ky
day chang nao gilra cac 16 ong khéng dwoc nhé hon.

a) dbi v&i cac bng nuc

0,125d + 12,5 mm

b) déi v&i cac éng han

1) khi nhiét d6 khi vao I&n hon 800 °C

0,125d + 9 mm

2) khi nhiét @ khi vao nhé hon hoac bang 800 °C



0,125d + 7 mm
3.15.7. Chiéu day ctia cac mat sang éng c6 cac chum éng
Chiéu day cla cac tAm éng dwoc tinh theo cong thire (3.42) va )(3.43) trir khi

a) cac 6ng nlic vao mat sang 6ng voi chiéu day nho nhat clia mat sang 6ng 1a 12,5 mm khi duong
kinh cta 16 6ng khéng vwot qua 50 mm, hay 14 mm khi dwdng kinh cla 16 6ng I&n hon 50 mm, hoac

b) cac 6ng dwoc gan vao mat sang 6ng chi bang cach han trong trudng hop do chiéu day clia cac
mat sang Ong khéng nhé hon 6 mm doi voi cac noi hoi ¢o ap suat thiet ké nho hon 0,5 N/mm? va
khong nhé hon 9 mm doi véi néi hoi co ap suat thiét ké Ien hon hodc bang 0,5 N/mm?.

3.16. Ong 16 c6 dang hinh tru va buéng quit vach wét chiu ap lwe ngoai
3.16.1. Ong o va tam day cua budng quit
3.16.1.1. Ong 16 tron va tdm day caa budng quit

Ap suét thiét ké cha 6ng 16 tron va tAm day cla budng quat vach wét phai thdp hon ap suét dwoc tinh
theo cac phwong trinh sau:

R
p0.2  2e ¢ 140,1d /L
p= X x g
S4 dm 1+(0,03d /e o )[u/(1 + 5dm/L)] (3.54)
2.6E
P G i 00000 (3.55)
2 m

Cac phuong trinh trén c6 thé dwoc biéu thi bang chiéu day nhw chi ra trong cac cong thire (3.56) va
(3.58). Phai st dung chiéu day nao I&n hon, nhwng chiéu day ctia éng 16 tron véi dwéng kinh nhd
hon ho&c bang 400 mm khéng dwo'c nhd hon 6 mm va déi véi dwdng kinh Ién hon 400 mm khéng
dwoc nhd hon 7 mm. Béi véi dng 16 vong lwon séng chiéu day clta vach dng 16 khéng dwoc nhé hon
10 mm. Trong t4t c& cac trwong hop chiéu day khéng dwoc qua 22 mm. Déi véi cac tAm day chiéu
day I&n nhéat khong dwoc qua 35 mm.

B , 0,12d ,u
R T e il M 3.56
e 2( ) (1+5d,,,IL)B) ( )

trong do
PdmS1
B-1—————— . 5.57
2R 50,2 (1+0,1dm/L) bty
eq =d28 Ls,pr266) %4 . (5.58)
ezecf+c .. (3.59)

trong d6: ¢ = 0,75 mm (b6 sung do &n mon).
Cac cong thirc (3.54) dén (3.59) chi ap dung cho 6ng 16 ¢6 dwéng kinh nhé hon hodc bang 1800 mm.

CHU THICH 7 - Cac cong thirc (3.45) va (3.56) dwa trén su xem xét vé pha huy déo. Cac cong thirc
(3.55) va (3.58) dwa trén sy xem xét khéng on dinh dan hoi.

3.16.1.2. Ong 16 lwen séng

Ap suét thiét ké cta 6ng 16 lwon séng dwoc xac dinh tlr cac phwong trinh sau, nhwng chiéu day khoéng
dwoc nhé hon 10 mm hay Ién hon 22 mm.

R
i po2 2X 2 . % i+0dpm/e (3.60)
Sy Pcdm 14 ( 2%9m -

x )
80011 145d,, /(e /w)>

trong d6: dm l& duwdng kinh trung binh.
CHU THICH -

8) Bbi v&i bng 16 lwon séng, dwong kinh trung binh bang duwdng kinh trong cong véi toan bo chiéu
sau clia mot gon séng, tire la dwong kinh trong cong véi e + w.



9) Céc gia tri X2 va 1 d6i v&i 6ng 16 gon séng Fox va Morrision duoc cho trong cac Hinh 33a dén Hinh
33g.

3.16.1.3. Cac hé sé6 an toan

Gia tri clia cac hé sb an toan Ia

S1 = 2,5 dbi véi 6ng 16 ndm ngang chiu tac déng ngon Ira

S1 = 2 dbi véi bng 10 va tAm day cla budng quat khdng chiu tac déng ngon Ira
S, = 3 d6i v6i tat ca cac diéu kién khac

3.16.2. Dung sai va bu thém do &n mén cda chiéu day thanh éng 16

Dai v&i 6ng 10 Ivon song, chiéu day thanh 6ng 16 tinh toan sé 1a chiéu day nho nhat clia 6ng 16 thanh
pham. D6i véi 6ng 10 tron va budng quat phai tinh thém tat ca cac bu thém cta dung sai am.

3.16.3. b6 khdng tron

Do khoéng tron tinh bang phan trdm cla dng 16 va budng quét dwoc tinh nhw sau:
u =Mx100 ... (3.61)

d. +d.,

trong dé

dmax 12 dwéng kinh trung binh I&n nhét ctia 6ng 19, tinh bang mm;

dmin 1& dwérng kinh trung binh nhé nhat cta éng 16, tinh bang mm.

Do khoéng tron cho phép Ién nhat dwoc néu trong 4.9.2.

3.16.4. Phan tir tang clrng

3.16.4.1. Yéu cau chung

Céc phan tr ting cirng duoc han vao 10 voi cac kich thuéc lon nhét phu hgp v&i cac Hinh 34 va Hinh
35 sé dugc coi la thda man cac yéu cau cla phan nay va khong can phai tinh toan.

Céc phan tr tdng cirng khong tuan theo Hinh 34 va Hinh 35 phai c6 md men th(r cap cla dién tich
khéng dwgc nhd hon gia tri dwoc cho trong phwong trinh sau day:

pdiL

= .... (3.62
27 1,33x10° (362)

Mémen th» cip cda dién tich cGa phan t& tdng cieng truc trung tinh |2 c6 quan hé véi tiét dién cla
phan t& tdng cing, ké ca chiéu dai cda 1o bang 0,55 ./d e, trén mdt mat ciia phan tl tang cing.

3.16.4.2. Tiét dién cta phan tir tang cirng lam bang thanh hay tam

Cac tiét dién cda phan tr tang cirng lam bang thanh hay tdm phai dwoc néi voi nhau bang cac moéi
han ngau hoan toan.

Chiéu day clia phan tang cirng phai dat dwo'c nhé nhét theo yéu cau trong 3.16.4.1. Néu né vurot qua
22 mm hay 2 lan chiéu day cla thanh 10 thi phai c6 két cau thon dan nhw da chi ra trén Hinh 35.

Céac mdi han dé gan cac phan tir ting clrng vao 106 phai ngau hoan toan.
3.16.4.3. Cac phan tir tang cirng dit trong vung suéat phu tai nhiét dinh

Khi cac phan tr tang cirng dwoc han vao thanh 16 c6 chiéu day Ion hon 11 mm thi ching dwoc dat
vao vung suat phu tai nhiét dinh trir khi nguén nhiét dwa vao 6ng 16 bi gi¢i han khong Ién hon Hr theo
bieu thirc sau day:

H=130-27es ... (3.63)

trong do Hr la phan trdm cla lwong nhiét rong cho phép dwa vao théng thwong 1a lwong nhiét Ién
nhat, tinh bang wat (w).

Viing c6 suét phuy tai nhiét dinh phai dwoc xem xét voi mét chiéu dai bang hai lan duong kinh clia 6ng
[0 tinh tir dau cha mé dot, hay diém cudi cliia ghi 10, tuy theo cai nao ap dung duoc.

CHU THICH 10 - Céac yéu ciu cla 3.16.4.3 khong can ap dung cho cac ndi hoi c6 ngudn nhiét vao
nhd hon 2 MW.

3.16.4.4. Cac vong lwon song



Céc vong lugn song duoc xem nhw cac diém d& hiéu dung. Khoang cach nhé nhét clia cac tam vong
lwgn séng khong dwgc nhd hon 600 mm. Khi str dung cac vong lwgn séng thi chieu day ctia 6ng 16
phai dwoc tinh toan theo 3.16.1.1.

Khi tinh to4n cac éng 16 cé cac vong luon séng thi L dwoc lay bang 1,5 nhan véi chiéu dai thuc gitra
tdm cac vong lvon séng.

Mémen thi Qé’p cla dién tich vong lvon song khong dugc nhoé hon gia tri dwoc yéu cau trong
3.16.4.1. Chiéu dai cta ong 1 tron khi xac dinh |2 dwgc do tlr dwdng tiép tuyén ngoai va khong dwoc

I&n hon 0,55 ,/d, e, . Kich thudc clia cac vong lvgn song khong dwoc nhd hon chiéu day tinh toan
clia phan céac bng 16 tron.

Mémen thi cip cua dién tich cta cac vong lwon song gilra cac dyng tiép tuyén ngoai dwoc néu trong
bang cua cac Hinh 36a) dén Hinh 36c).

3.16.4.5. Cac phan tir tang clpng trén cac 6ng 16 lwon séng

Khi cac 6ng 16 lvon song duoc trang bi mét s6 phan tir tang cing, vi du mot cai trén mot nép hay ctv
hai neép c6 mot cai thi dién tich mat cat ngang va mémen thir cap cua dién tich cta cac phan tt tang
cng phé[ duoc tinh den khi sr dung cong thirc (3.60). Khi tinh toan khdng dwoc lay chiéu cao Ion
hon sau lan chiéu day cta thanh 0.

3.16.5. Chiéu dai tinh toan ctia 6ng 16 hén hop

Khi chiéu dai ciia phan tron ctia 6ng 10 Ivgn song vrot qua 250 mm thi téng chiéu dai cla hai phan
phai dwgc dung de tinh toan chieu day cta phan lwgn soéng, va str dung 1,5 lan chiéu dai cua phan
tron dé tinh toan chiéu day cua phan tron.

3.17. Cac dé néi hoi

3.17.1. Cac chan dé

Déi v&i ndi hoi cé duwong kinh than nhé hon 1500 mm thi chan dé hay tdm dé c6 goc déi dién nho
hon 60° sé dwgce dung trir khi chiéu day than da dwoec tinh toan cé str dung hé s6 gidm ng suat x =
0,8.

3.17.2. Cac thm dé

Boi voi dwong kinh than bang hoac Ion hon 1500 mm thi cac chan dé khong dwoc phép st dung, chi
co thé dwoc str dung cac tam dé co goc doi dién khdng nho hon 90°. Chieu day than phai dam bao
sao cho rng suat dwoc két hgp & mat trong cla than nhan dwgc tir cong thirc (3.64) hay (3.65)
khéng vuot qua 1,5 f.

NéU Ls/rms > 8 thi

Plms Q 1,5C3Q
fe = - p— . 3.64
¢ e 4deg(Bp+10e;) o2 (9.59)
Néu Ls/rms < 8 thi
C
f =Pm Q J120, (3.65)

e, 4e,(B,+10e,) L.e

Chiéu réng ctia tAm trén tAm dé B, khéng duoc nhd hon 10 ers.
Hé sb Cs nhan dwoc tir Hinh 37.

4. Trinh dd va ché tao trong san xuat trir han

4.1. Nhan dang tdm

Khi b6 tri va cat cac tam, nhan hiéu nhan dang tdm phai dwoc dat & vi tri dé nhin sau khi phan chiu ap
lwe dwge hoan thanh. Khi nhan hiéu nhan dang ctia tAm bi ct bd mot cach bat kha khang thi né phai
dwoc ngudi ché tao phan chiu ap lwc chuyén sang chd khac ctia bd phan nay dé théa man yéu cau
clia co quan kiém tra.

4.2. Cat cac vat rén
Théng thudng cac vat rén phai dwoc cét thanh kich thwéc va hinh dang bang may va / hodc cét néng.
4.3. Than hinh tru

4.3.1. M&i mot khoanh chi duoc tao thanh tir khong nhiéu hon hai t‘ém, udn thanh dang hinh tru dén
tdn mép ngoai clia tam. Viéc udn phai dwgc tién hanh hoan toan bang may, va khéng dwgc nung
néng cuc bd hay dap bua cuc bd.



M&i han doc dng hoac méi ndi co thé dwoc dat & bat ky vi tri thich hop nao, nhing cac méi han cua
cac khoang ke tiép nhau khong duwoc trung trén mét dwong thang. Trong cac trudng hop dac biét
chuing cé thé nam trén mot dwdng thang trr khi cac yéu cau trong 5.3.2.2 dwoc thda man.

4.3.2. Than cla ndi hoi da dwoc hoan thanh phai thda man cac yéu cau sau day:
a) Po6 thang

Trir khi 6 qui dinh khac dwoc néu trén ban vé, dd sai léch I&n nhét cda than so véi duwdng thang
khéng dwoc vuwot qua 0,3 % cla ca hai chiéu dai tbng phan hinh tru va ctia bat ky doan dai 5 m nao.
Viéc do dac phai tién hanh trén bé méat cia tAm co ban nhwng khong vao ché han, néi hay cac phan
nho ra khac.

b) Cac diém khéng binh thwong cuta profil

Nhirng diém khong binh thwong cda profil (dwoc kiém tra tirng khoang 20°) khong dwoc vuot qua 5
% chiéu day npc’: nhat cda tam cong v&i 3 mm. Gia tri Ion nhat cd thé duoc tang 1én 25 % néu chieu
dai cia cac diem khong binh thuwéng khong vwrot qua 1/4 chiéu dai cia phan than gitba 2 moi han theo
chu vi v&i gia tri Ién nhat clia chiéu dai nay [a 1m.

c) b6 méo

Hiéu gitra dwéorng kinh I&n nhat va nhd nhéat ciia mot tiét dién bat ky ca than han doc phéi nhé hon
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hoac bang ?’O trong d6 D la dwdng kinh trong danh nghia, tinh bang milimét.

Céc phép do phai dwoc tién hanh trén bé mat clia tAm co ban va tranh méi han, chd néi hay cac phan
nhd ra khac.

Viéc do dd méo mat cat ctia than dwoc tién hanh khi than dwoc dat ndm ngang hodc dat ding. Khi
cac mat cat clia than kiém tra dwoc dat ndm phang trén mét phia thi méi Ian do dwdng kinh phai 13p
lai sau khi quay van than di mét goc 90° quanh truc doc ctia né. Hai lan do cho méi dwdng kinh dwoc
tinh trung binh va d6 méo dwgec tinh tlr cac gia tri trung binh do6.

Bét ky sw sai léch cuc bd nao clia dd tron phai thodi dan dan.
Khéng duoc co chd bep hay tao dinh trén méi han doc.
d) Can ngudi

Pugc phép can ngqc}i moét than dwoc han gé slra chiva cac sai léch vé do [néo, trir phép thr khong
pha hly tuan tha diéu 5.5 va 5.9.4 dwgc tién hanh sau khi d& méo dwoc kiém tra lai.

4.4. Cac 16 mit sang

Céc tAm tang cudng va cac tm dém cda cac voi phun dwoc gén vao phia ngoai clia ndi hoi dwoc
cung cap c¢6 it nhat mot 16 (kich thuwdc I6n nhat G1/4) dé cé thé théo ra khi thir so bd d6 ro ri clia do
kin cac méi han & phia trong ndi hoi. Cac 16 nay phai dwoc dé& mé (hé) hay cé thé nat lai khi ndi hoi
van hanh. Néu céc 16 dwoc nut thi vat liéu lam nat khéng can cé kha nang chdng d& &p lwc gitra tAm
gia cudng va thanh ndi hoi.

4.5. Pay va mat sang

4.5.1. Néu co thé dwoc thi cac day phang hay 16i phai dwoc lam tir mét tam trir khi duwong kinh lon
dén murc khong thé 1am nhw vay duorc, cac day phang cé thé duwoc ché tao t hai tam dwoc han ghep
dau v&i nhau (xem Hinh B. 19). Méi han pha| dwoc dat & gilra hai hang céac thanh glang dd hay, néu
nhw chi c6 mét hang thanh giang d& thi dat & gilra hang nay va hang trén clia cac ong g|ang do. bay
va phan hinh tru ctia cac day phai dwoc lam bang may. Phan hinh tru nay phéi dwoc lam bang mét
thao tac, con khi khong thé thi cé thé cho phép tién hanh dan dan trir khi tAm dwoc gia cong tai mot
nhiét d6 thich hop va dwoc nung dén moét khoang cach hop Iy khdi phan truc tiép dwoc gia cong.
Phan hinh tru phai cé bé mat tbt va khéng dwoc cé cac gian doan cuc bd trén bé mat.

Cac day va mat sang éng khdng duwoc tao phan hinh tru & trang thai nguéi. Cho phép lam I6m ngudi
cac day, ké ca thwong hda theo thda thuan gitra cac bén cé lién quan va phu hop véi mét qui trinh da
dwoc qui dinh.

Céc tam duoc go 16m hay tao hinh try & cac nhiét d6 khéng dong déu hay bj nung nong cuc bd phai
dwoc thwong héa sau khi tao hinh trir khi dwoc ngudi ché tao va co quan kiém dinh dong y.

Khi cac day phang dwoc dap (vi du, trong cac day 16m dé gan céac phan 16i 1én) thi ching phai duoc
tao hinh v&i ban kinh dd I&n tai chd ndi mét phang véi mat cong va khéng dwoc c6 cac goc sac hay
d4u vét do dung cu dé lai va day khéng dwoc lam méng qua murc.

Khi két thic tat ca cac nguyén cong tao g mép va dap thi cac phan phang clia cac day phang phai
phang va khdong dugc cé nép nhan hay van.

4.5.2. Khi cac day hinh chém duoc dap tir mét tam thi chiing phai duoc dap dé tao hinh bang may
trong cac bwdéc lién tiép va khong dwgc lam méng va phai dwgc thwdng hoa khi két thuc trir khi dwgc



cac bén lién quan théa thuan thi thudng hoa co thé dwoc bd qua trong trwdng hop cac dau dwoc tao
hinh néng khi qua trinh tao hinh dwgc két thic & nhiét do I&én hon khoang 850 °C.

4.5.3. Khi st dung day 16i thi chiing phai dwoc tao phan hinh try dé& néi véi than.
4.6. Cac 6ng tron va cac ong giang

4.6.1. Cac 6ng co thé dwoc nlic hay dwoc han vao mat sang éng hay dwoc dam bao an toan bang
cach két hop ca 2 phwong phap.

4.6.2. Khi cac dng duwoc nuc thi qua trinh pha| duoc tién hanh bang cac truc nong va phan dwoc nong
ra cGia dng phai song song subt toan bo chiéu day clia mét sang dng. Ngoai ra, cac éng co thé duoc
l[am loe rong miéng.

4.6.3. Khi cac 6ng dwoc han vao mat sang ong bang cac moi han khong hoan toan xuyén thau thi
phan chwa dwgc han cla dng & trong 16 6ng phai tiép xtc hoan toan véi mat sang dng trir khi duoc
cho phép nhw trong 3.4 d.

4.6.4. Cac 6ng giang dwoc dung trong tat ca cac trvong hop khi tong sb cac ong dwoc bb tri trong
nhiéu hon moét cum. Khi khéng dung cac éng gidng thi dau cubi clia tat ca cac dng phai duwoc han hay
nong va lam loe & dau vao dwoc han hay nong réng & dau ra.

4.6.5. Céac vi du vé gan cac 6ng gidng bang cach han dwoc néu ra trén cac Hinh 21.a dén Hinh 21.e.

4.6.6. Cac 6ng tron c6 thé dwoc han (xem cac Hinh 32.c dén Hinh 32.f) sau khi thir ’ng suét ctia ndi
hoi.

4.7. L6 ngwei chui va 16 tham
4.7.1. Vat liéu

Khung ctia 16 nguoi chui, cac 16 tham, va cac nap day duoc ché tao tir thép tuan thi cac yéu cau qui
dinh trong diéu 2.

4.7.2. Vi tri

Céc 16 ngudi chui va cac 16 trén than ndi phai dwoc dat cang xa cac méi han cang tét. Cac 16 6van
phai dwgc dat sao cho truc nhd song song véi dudng tdm doc clia noi hoi. Trong moi tredng hop truc
I&n cha bat ky 16 nao cling khong dwoc vwot qua 2 lan truc nhd.

Khi 16 ngu’o’| chui dwgc dat & trong hodc & gitba chum dng ndi hoi hén hop nhiéu éng hay & phia dudi
ong |6 cGia cac ndi hoi hai 6ng 16 thi cac ong giang trén cac hang ngoai cung hay cac thanh giang gia
cb dwoc ap dung phai dwoc b tri cang gan 16 ngudi chui cang tot.

4.7.3. Khung

Néu ap suét thiét ké vwot qua 1,8 N/mm? thi khéng dugc gan cac 16 ngudi chui hinh tron nhé ra.
Trong tat ca cac trwong hop khac khi chiéu day clia than Ién hon 14 mm thi c6 thé gan cac 16 hinh
tron hay khung dvan. Khung 6van dang cuén mép duwoc tao ra phai gan khit vao than va tao ra bé mét
ndi tiép phang v&i clra. Khi c6 thé ap dung dwoc thi cac khung nhw vay sé duoc gén vao phia trong
cula than véi dwong kinh nhd song song véi dwdng tam truc doc clia noi hoi.

Céc khung 6van va cac 16 hinh tron nho ra phia ngoai phai duoc ché tao tir mot tém khéng c6 mbi
han hay tir tam dwgc can thich hap duoc tao ra bang cach han nong chay. Cac moi han cua cac
khung va 16 dwoc ché tao phai & vi tri sao cho chiing ndm trén mét mat phang vudng goc véi truc doc
clia ndéi hoi.

Mat tiép xdc cla cac khung 16 ngwdi chui phai ¢ chiéu rong khéng nhd hon 15 mm.
Hinh dang tiéu biéu ctia cac khung gé ngwdi chui dwgc néu ra trén cac Hinh 11 va Hinh 12.
4.7.4. Cac mat bich néi

Céac mat bich ndi cta cac 16 va nap day phai duoc gia cong béng may trén bé méat, mép canh va trén
bé mat chiu tai cta cac dai bc va bu I6ng. Cac dai 0c va bu I6ng phai dwoc gia cong tai nhirng diém
tiép xtc véi mat bich va cac chd ndi phai dwoc tao ra & phia trong va phia ngoai vong tam hay dwéong
tam cuta dai 6¢c dé loai trir kha n&ng cong vénh clia mat bich.

4.7.5.L6
Céc 16 phai dwoc ché tao tuan theo cac yéu cau sau:

a) Cac 16 phai dwgc ché tao sao cho n6 duoc gén khit vao bé mat ndi phia trong va phai duoc gan
bang buléng, dai 6¢c va don ganh.

b) L6 I&n hon 250 mm x 175 mm phai ¢6 hai bu I6ng, nhung dbi voi cac 16 bang hodc nhé hon 250
mm x 175 mm~chi can mdt bu 16ng. Cac 16 khéng I&n hon 125 mm x 90 mm c6 thé cé bu I6ng dwoc
ren cung voi 16.



c) Céc bu I6ng ctia 16 phai 1a thép chét lvgng han va co gioi han bén kéo nhé nhét 1a 360 N/mm? va
doi v&i cac 16 ngwoi chui thi cac bu 16ng nay phai cé dwong kinh khdng nhé hon 30 mm. Chudng phai

1) dwoc van qua tAm va han kin & mat trong, hay
2) dwoc han goc vao ca hai mat cta tAm véi chiéu dai chan khéng duoc nhd hon 9,5 mm.

d) Phan dau néi hay ranh soi ctia 16 ngwdi chui va cac 16 thdm phai khit khi 1ap dat trong thuc té. Tuy
nhién, trong moi trwdng hop, khodng hé khdng dwoc vwot qua 1,5 mm.

e) Céc buléng phai tuan tha cac tiéu chuan Qudc gia twong (rng va phai tao mat trén bé mat tua.

f) Cac don ganh phai la thép rén hay dwoc cét tir tAm cé gidi han bén kéo nhé nhét 1a 360 N/mm?2.
Mat twa phai dwgc tao mat.

4.8. Mat twa dé 1ap dat
4.8.1. Mt twa

Cac chd nhd lén c6 dudng kinh trong Ién hon 25 mm, triy viéc 1ap dat mat bich duwong kinh 16 75 mm,
khéng dwoc gan truc tiép vao bat ky tAm nao cla ndi hoi ma phai dwoc tién hanh bang cach rén, dac
hay gia cdng cac mat twa bang thép mot cach thich hop. Cac mét twa nay phai cé hinh dang clia cac
voi phun ngén, cac miéng dém dwoc rén hay cét tir tAm hay béng cac thanh tron sao cho tién dung
nhét. Khi cac mat twa dwoc ché tao bang cach han néng chay thi chiing phai dwoc nhiét luyén dé khiy
&ng suét trwde khi gan trir tredrng hop toan bo ndi hoi sé dwoc nhiét luyén khi hoan thanh.

4.8.2. Déng ho do nwéc

Dong hé do nudc va cac ong xi phong cia ap ké co thé duoc gan tryc tiép vao tam khong can tam
dém hay ong dé mién la ching dwoc lam mat bich va xiét chat bang cac chot. Néu cac chot dugce van
chui qua thanh tam thi cac dai 6¢ dwgc van hét chiéu day ctia né & phia bén trong clia noi hoi.

4.8.3. Mat bich va tam dém

Cac mat bich va tam dém khi tiép xdc véi ndi hoi phai dwgc tao dang sao cho gan khit vao tm ma
chuang dwoc gan.

4.8.4. Voi phun

Khi cac voi phun dwgc ding thi cac mat bich phai dwoc gia cong hay cét nong b&ng may trén cac
riém g& cac mat bich dai ¢ phai dwoc gia cdng bé méat va bé mat van dai bc.

4.8.5. TAm dém

Khi cac tdm dém duoc dung thi cac mat ndi phai dwoc gia cong. Cac tam dém phai cé chiéu day du
aé cho phép khoan cac 10 khung ctia cho nhé ra khong co be mat trong bi xuyén thung, va chieu dai
cla phan dwgc van qua cla khung trong tam dém khéng dwoc nhé hon dwong kinh cda khung.

4.8.6. Cac phwong phap lién két
Cac dé phai dwoc gan vao than hay tAm day bang mét trong cac phwong phap sau day:

a) Khi dwong kinh trong ctia voi phun khéng 16n hon 25 mm thi voi phun c6 thé dwoc van ren qua
tAm, va duoc bat chat vao hodc bang dai ¢ hodc han vao mat tiép xic véi nuwéc. Phan ren cla voi
phun khéng dwoc nhd hon 3 1an budc ren, dwgc ché tao bang cach tién khudn cét. Cac dau ren trong
16 chét trong vé phéi duorc vit canh dé tao ra goc ra twong &ng.

b) Khi &p suét thiét ké khong vuot qua 1,2 N/mm? thi co thé str dung céac chd nhé ra véi cac dau co
ren vit cé dwdng kinh khdng vwot qua 25 mm. Phan cé ren vit cla bat ky ché nho ra nao nhw vay phai
|& mot bd phan téng thé.

Cac chd nhé ra nhw vay co thé dwoc van truc tiép vao cac tam, cac buldng phai dwec gan vao mat
tiep xdc véi nudrc, hay cd thé‘du’o’c van vao cac miéng thép dém cach biét (xem Hinh 38), trong moi
treong hop, chiéu dai ctia phan ren phai Ién hon 16 khoan clia phan nho ra cdng véi 6,5 mm.

Céc tdm dém cach biét phai dugc lam bang thép rén hay thép thanh tuan thi cac yéu cau duoc qui
dinh & dieu 2. Chung phai dwoc van vao tam va gan chat bang cac buléng trén mat tiép xuc voi nuwoe.
Chiéu day cua cac tam dém cach biét khéng dwgrc nhd hon 6,5 mm tai phan dwi cia dau ren.

c) Mé&c du cé cac yéu cau trong 5.4, trong cac trwéng hop déc biét va néu dwoc co quan kiém tra phé
duyét, dé co6 thé dwoc han vao tAm ma khéng can nhiét luyén tiép theo thi dwdng kinh tAm dé khong
vuot qua 125 mm hay khi, trong truo’ng hop tAm dém, dwong kinh cua 16 trong than khéng vuwot qua
125 mm cong véi 2 lan chleu day clia tAm ma tdm dém dwoc gén vao. Néu vuot qua cac gidi han nay
thi phwong phap khir (ng suét phai dwoc thda thuan gitra ngudi ché tao va co quan kiém tra.

Cac phuwong phap tiéu biéu dé gan dugc néu ra trong Phuy luc B, nhung c6 thé diing cac phuong
phép khéac ¢é tac dung twong dwong theo thda thuan gitra co quan kiém tra va ngudi ché tao.

4.8.7. Pai 6c va buléng



Tét ca cac 16 bu I6ng va 16 chét phai dugc khoan va cac dai b¢ va bulong phai dugc gia cong (Iam
nhan, khdng sac canh) tai nhirng ché chung tiép xuc véi mat bich.

4.9. Ong 16 hinh tru

4.9.1. MAi khoang cla céac than 10 hinh tru phai dwoc ché tao tir mot tAm thép. Cac khoang 16 hinh
c6n phai dwoc ché tao tir khong nhiéu hon hai tAm thép. Cac mdi han doc phai tao véi nhau mét goc
nhd nhat 1a 120° va phai dwoc han dbi dau néng chay phu hop véi diéu 5. Cac 10 ¢ thé dwoc ché tao
tir cac 6ng thép cac bon khdng han can néng theo ISO 2604-2, TS 94, phéi cha y dén gi¢i han bén
kéo va dung sai &m cla chiéu day.

4.9.2. D6 méo, nhu da dwoc dinh nghia trong 3.16.3, khong dwoc vwot qua 1 % ddi véi cac 16 gap
nép hodc 1,5 % ddi v&i cac 10 tron véi sw thay ddi lon nhat cla dwdng kinh cla bat ky mat cat ngang
nao la nra chiéu day nhwng khéng dwoc nhd hon 6,5 mm. Tt ca cac chd khdong phang hodc nhé ra
ho&c bt kysw méo nao ciing phai tir tir.

4.9.3. Cac mbi han doc ctia than 16 phai dwoc dat & vi tri sao cho chiing c6 thé dwoc kiém tra tir phia
tiép xdc véi nuwéc phi hop véi 3.13.5.1, loai 2. Cac méi han doc trong cac khoang ké tiép nhau phai
cach nhau it nhat 150 mm.

4.9.4. Khi cac khoang 16 duoc tao mép go dé ndi theo chu vi thi cac mép go nay phai duoc tao ra
trong mot lan doi ndng bang cach dung loai may thich hep. Khi cac khoang 16 dwoc tao mép go thi
ching phai dwoc thwong hoa triv khi cac mép g& nay dwoc tao ra & nhiét do cao hon nhiét do thwong
hoa.

4.9.5. Cac mép cla tat ca cac go cla 16 phai dwoc gia cong hay ct néng bang may.

4.9.6. Cac vét gap nép xung quanh bang g& phai dwoc b tri sao cho chiing khéng roi vao ciing mét
dwong thang voi cac vét gap clia 6ng 10 bén canh.

4.9.7. Khi cac phan tir tang cirng (1a can thiét) dwoc yéu cau thi ching phai dwoc gén & bén ngoai
bang cac moi han hoan toan xuyén thau va lién tuc phu hgp véi Hinh 34 hay Hinh 35.

4.9.8. Kich thuéc clia cac vanh udn 16i phai nhu dwoc néu ra trén Hinh 36a, Hinh 36b va Hinh 36c¢.

4.9.9. Cac hinh thirc ndi 6ng 16 vao cac tm day duoc néu ra trong cac Hinh B.17a dén Hinh B.17c.
Khi 6ng 16 dwoc dwa vao trong 16 ctia tAm day thi n6 phai dwgc gan chét, khit xung quanh toan bd chu
Vi.

4.10. Budng quat dwoe 1am ngudi bang nwéc

Viéc gan cac tam 6ng clia budng quat va cac tam day vao tam boc phai pht hop voi cac Hinh B.16a)
den Hinh B.16c) va khi tam 0ng hoac tam day dwoc tao meép go (mat bich) dé noi voi tam pht thi moi
han phai dwgc dat & vi tri gitba cho bat dau cong clia mat bich va hang try d& dau tién.

Céc phuong phap tiéu biéu dé gan cac khung ctra tiép giap dwoc néu ra & Hinh 39.

4.11. Tru d&

4.11.1. Cac thanh giang

4.11.1.1. Tat ca cac thanh giang phai dugc lam tir thép thanh dwoc can lién khéi khong cé moi han
trén suot chiéu dai thanh triv khi gan ching vao cac tam ma chung d&. Cac thanh giang duoc gia
cong nong phai dwgc thwong hoa tiep theo khi dwgre chirng minh bang qui trinh gia cong nong hay
cac yéu cau cua vat liéu, va cé sy dong y clia co' quan co tham quyen. Khi mét thanh giang nam & vi
tri trén noi hoi thi truc clia né phai vuéng géc véi tam thanh.

L& kiém tra nén dwoc khoan theo truc cla thanh gién,g. DPuwéng kinh cla I6l khéng dugc vwot qua 5
mm va viéc khoan duoc kéo dai téi diém cach mat tiép xic véi nuwéce it nhat 15 mm (xem Hinh 20).
4.11.1.2. Céc thanh giang phai dwgc gan chat véi tAm thanh bang mét trong cac phuong phap sau
day:

a) cac thanh tron xuyén qua cac 16 va dwoc han vao cac tAm(xem Hinh 20).

b) cac thanh tron xuyén qua cac 16 trong céc tém va duoc gan chat bang cac vong dém & phia ngoai,
thanh giang va vong dém phai duwgc han vao tam theo mét phwong phap bat ky dwoc néu ra trén cac
Hinh 22a dén Hinh 22d.

4.11.2. Thanh giang gia cé

Céc thanh gidng gia cb phai phang va vudng géc véi thm day.

4.11.3. Thanh dam

Cac thanh dam duoc han truc tiép vao cac tdm dinh phai bang cac méi han hoan toan xuyén thau va
phai tuan thu cac chi tiét néu trén Hinh 24a) dén Hinh 24e). Moi thanh dam phai di ben dé chéng chiu
phan tai trong ctia nd & trén tam cudi trén doc 1ap voi tam dinh va cac moi han phai co dién tich mat
cat ngang du dé chiu tai tac dung (xem 3.14.2.11).



5. Trinh dd va cac céng viéc vé han
5.1. Yéu cau chung

5.1.1. C4c qui dinh trong phan nay duoc ap dung cho cac nc‘}i hoi va cac b phan ctia noi hoi dwoc
ché tao bang cach han va dwgc dung két hgp v&i cac yéu cau dac biét lién quan dén loai vat liéu
dwoc dung.

Qui trinh han va qui trinh ché tao khi s& dung thép co ham lvgng cac bon trén 0,23 % phai thich hop
v&i loai thép va phai dwa vao cac Tiéu chuan qudc gia va Tiéu chuan Quéc té. Phai chu y dén tat ca
cac khia canh clia san xuat nhw da néu trong diéu 4 va diéu 5 cla tiéu chuan nay.

5.1.2. Han phai dwoc tién hanh theo qui trinh han dadm bao dwoc chat lwong phi hop véi viéc phan
loai qui trinh han (xem 5.8.3).

5.1.3. Tho han phai dwoc lwa chon bang cac cudc thi chon ndng lwc han da dwoc qui dinh (xem
5.8.4).

5.1.4. Ngwoi ché tao ndi hoi hay chi tiét cia néi hoi theo cac yéu cau cla tiéu chuan nay phai chiu
trach nhiém vé cac mdi han ndi hoi do the ctia ho han. Ngudi ché tao phai chi dinh ngudi giam sat
han cé dd nang luc va quan |y cac cudc thi thir theo yéu cau dé chon ra qui trinh han tét nhat va nang
lwe cla the’ han &p dung qui trinh nay. Khéng dwoc thuc hién mdt cdng viéc ché tao nao trude khi
chon dwoc qui trinh han va thg han hay ngwéi van hanh may han.

5.1.5. Nguoi ché tao phai duy tri viéc ghi chép cac két qua nhan dwoc trong viéc lwa chon qui trinh
han va cac buéi thi thtr nang lwc (kiém tra nang lwc). Nhivtng ghi chép nay phai dwoc ngudi ché tao
chng nhan va dwa ra mét miéu ta chinh xac tat ca céac chi tiét cia vat liéu va qui trinh lién quan va
phai théng bao cho co quan c6 thdm quyén biét ai 1a ngwoi chirng kién va chirng nhan céc cudc thi
(xem mau trong Phu luc F).

5.1.6. Mot hd so phai duwoc lwu gitr dé ching t6 rang nguo’l tho’ han da lam trong 6 thang cong viéc
ma ho sé thi nang Iwc han. Ho so phai bao gébm két qua clia cac cudc thi ndng lwc han va diém phan
loai cho tirng tho han (xem méu trong Phu luc F), dwoc ngudi ché tao chirng nhan va dwoc thong
b&o cho co quan kiém tra.

5.1.7. Phai cho diém cac mdi han clia tirng the han va danh dau theo ky hiéu dé phan biét clia méi
ngwoi tho han hodc cling phai c6 mét s6 ghi chép twong rng khac.

Néu dung dau (hiéu) cieng thi chi duoc dung cac dau (rng suét thap (cac dau tng suét thap la cac
d4u c6é canh mép dwoc lven hay cac ddu duoc lam tlr mot loat cac ddu cham nhd).

5.1.8. Néu trong qua trinh ché tao mét ndi hoi hay phan c‘h!u ap lwc, co quan kiém tra phat hjén cbng
viéc khéng dugc thda mén hay khong tuén tha cac yéu cau cua tiéu chuan nay thi ngudi che tao phai
nghién cru cac nguyén nhan va diéu chinh lai.

5.1.9. Néu nhu chirng minh dugc ngudi the han da tién hanh cong viéc khong tot sau khi tham khao
hd so clia nguwdi the han phai ¢é quyét dinh khang dinh ngudi tho han d6 ¢ dd kha néng lam viéc
hay khéng.

5.1.10. Quyét dinh nay phai dwoc ghi lai trong ho so luu.
5.2. Vat liéu
5.2.1. Céc vat liéu phai thda man cac qui dinh trong diéu 2.

5.2.2. Que han va chét tro dung (xem 5.8.3.3b va 5.8.4.5.4) phai théa man cac yéu cau duoc qui dinh
trong tiéu chuan nay.

5.3. Thiét ké
5.3.1. Gi&i thiéu

Céc qui dinh nay ap dung thiét ké ndi hoi va cac bd phan clia noi hoi dwoc ché tao bang phuong
phap han va dwoc str dung cung voi diéu 3 cua tiéu chuan nay.

5.3.2. Thiét ké cac méi han

5.3.2.1. Pién day méi han

Phai thiét ké cac moi han sao cho c6 thé tiép can day da dé dién day mdi han dé théda man céac yéu
cau dw¢i day cua tiéu chuan nay.

5.3.2.2. Cac méi han cat nhau

Phai tranh cac mdi han cé nhiéu hon hai dwéng han gap nhau. Néu nhw thiét ké khdng cho phép
dwoc diéu dé thi phai xem xét nhirng chu y thich hop va phai duwoc thda thuan gitra nguoi ché tao,
ngwdi mua va co quan kiém tra.

5.3.2.3. Cac phan khong chiu ap lwc



Can phai tranh viéc gan cac chi tiét khong chiu ap lyc béng cac m0| han giao nhau hoac khi khoang
cach danh nghia nhé nhat gira mép ctia mdi han néi va mép ctia mdi han chinh hay cac mbi han voi
phun [ nhd hon hai 1an chiéu day ctia chi tiét chiu ap lwc hodc 40 mm tily theo s6 ndo nhé hon.

Néu nhw khong thé tranh dwoc cac méi han nhw vay thi ching phai giao cat qua méi han chinh hoan
toan khac so y(’yi dirng lai mot cach dot ngdt gan méi han chinh hay mdi han voéi phun dé tranh sw tap
trung trng suat trong cac vung nay.

Néu thiét ké khong cho phép diéu do thi cac diéu cht y thich hop phai dugc xem xét. Cac chi y nay
phé[ dwoc thda thuan gitra nguwdi ché tao, nguwdi mua va co quan kiém tra va / hodc co quan c6 tham
quyén.

5.3.2.4. Cac tinh chéat

Céc ché ndi cha cac voi phun, tAm dém, éng nhanh, 6ng dan va ong va cac chi tiét khong chiu ap lwc
c6 thé dwoc han vao céac chi tiét chju ap lwc mién 1a cac tinh chét cta vat liéu cla tat ca cac chi tiét
chiu ap lwc khéng phu thudc nhau mét cach bét loi.

5.3.2.5. Cac kiéu han dwoc phép
Cac vi du tiéu biéu vé cac chi tiét han dwoc chap nhan dé néi dwoc néu ra trong Phu luc B.
5.3.2.5.1. Cac méi han ngau hoan toan

M&i han ng&u hoan toan la mbi han trong do cac thanh phan cta n6 hoan toan dugc nong chay chung
V@i nhau trong toan b6 chiéu sau cua moi han va khong c6 ving nao la khéng dugc han. Trong mét
s0O trwong hop cac méi han ngau hoan toan dwoc gia c6 thém béi cac méi han géc.

Cac mdi han sau day phai la loai ngau hoan toan:

a) cac méi han chinh xung quanh hay doc trong cac than hinh try, éng 16 va cac tdm ctia budng quat
nhw dwgc néu ra trong cac Hinh B.18a) dén Hinh B.18d);

b) cac mdi han trén cac tAm day phang nhw dwoc chi ra trén cac Hinh B.19a va Hinh B.19b;
c) cac tAm day phéng hay cac mét sang 6ng khong tao g& mép khi ching duwoc han

1) vao céac than nhw dwoc chi ra trén cac Hinh B.15a) dén Hinh B.15d).

2) vao 6ng 16 nhw dwoc chi ra trén cac Hinh B.17a) va Hinh B.17b).

3) vao cac tAm boc clia bubng quéat nhw dwoc chi ra trén cac Hinh B.16b) dén Hinh B.16e), va
4) vao cac 6ng tiép can nhw chi ra trén Hinh B.20.

d) ndi cac tAm day c6 mép ndi udn

1) vao cac tAm ctia budng quat nhw chi ra trén Hinh B.16a) va

2) vao 6ng 16 nhw dwoc chi ra trén Hinh B.17c).

e) cac tAm bu phu hop véi Hinh 12b);

f) khung ctia 16 nguoi chui phu hop véi Hinh 11a);

g) cac méi han ndi thanh ddm d& nhw dwoc chi ra trén cac Hinh 27 va Hinh 28;

h) phan t& tang cirng cho cac mdi han ng 16 nhw dwoc chi ra trén cac Hinh 34 va Hinh 35;
i) cac thanh dam clia bubng quéat nhw dwoc chi ra trong cac Hinh 24a) dén Hinh 24e);

j) cac tru d& budng quét nhw chi ra trén Hinh 23b);

k) cac mbi han clia cac nhanh ting cwéong, cac voi phun va cac tAm dém nhw dwoc chi ra trén cac
Hinh B.3 dén Hinh B.12.

5.3.2.5.2. Cac méi han géc (han dang sau)

Khi cac day phang khong dugc tao g mép hay cac mat sang 6ng dwec han vao than ong 16 va cac
tam cua buong quat thi cac moi han goc phai dwoc chén vao trong toan b chu vi cia duong han, tre
treong hgp dwoc cho phép doi véi cac ndi hoi nhd theo Bang 6.

Cac yéu cau trén dbi véi cac mdi han goc dwoc qui dinh trén co s& xem xét kha nang tiép can déi voi
cac mbi han. Mac du cé cac yéu cau nay, cac moi han goc phal dugc chen vao trong cho toan bo chu
vi cia dwong han bat ctr 1tc ndo cé thé dé& cung cip duwoc chat lwong can thiét cia mbi han sau khi
két thac.

Hinh dang ctia cac méi han géc phéi sao cho giam tdi thiéu tac hai cta cac vét khia.

Khi mét s6 phan clia cac méi han goc bi bo sot theo Bang 6 thi phai dac biét chu y dén ky thuat han
dé dam bao cac diéu kién chan méi han la rat tot bang cac phép th qui dinh.

5.3.2.5.3. Cac mé6i han khac v&i méi han ngau hoan toan



Céc vi du sau day 1a nhirng mébi han khéng phai ngau hoan toan

a) cac méi han 6ng chéng d& vao méat sang 6ng nhw dwoc néu Ién nhw cac Hinh 21 a) dén Hinh 21e);

b) cac mdi han éng tron vao mat sang dng nhw dwoc néu lén trén cac Hinh 32 c) dén Hinh 32f);

c) cac mdi han thanh d& nhw dwoc néu Ién trén cac Hinh 20, 22a) dén Hinh 22d) va Hinh 23a);

d) cac méi han goc gén cac tAm bu nhw dwoc néu 1én trén cac Hinh 12a) va Hinh 12b).

Bang 6 - Cac diéu kién cho cac phan bo qua cia moi han géc (han sau) tir moi ghép géc cla
céc tam day phang

Chiéu dai | Chiéu dai Pwong kinh Khoang | Chiéu day |Ap lwc thip Ty s6 gilba | Cac yéu
khéng han | néihei | ngoaicha | cach nhé | cua day chleu day cau
mm gitka cac than nhéat cta 6ng 16 va chung
tam day d khong gian day doi véi
L © gitra ong IO | cac phan
b mm vathan Erep Pt Crep®  qwoc han
mm mm
<250 <3000 <1400 [6,5% cla do <20 theo 6.3.1.1 <14 Mbi han
hay 65 mm c6 do
tuy theo sb ngau thich
nao I&n hon hop ¥
Kiém tra
> 250 < 2500 <1000 265 mm <15 2255p méi han Ia
2 <2000 <1200 | 280mm <20 22,1p co thé.
Moi han
dwoc dbt
noéng tryc
tiép

1) Phai dwgc chirng minh bang cac qui trinh thir d&c biét. Mau thir phai md phong dwoc dang hinh
hoc ctia méi han trong san xuét va phai dwoc cat ra dé kiém tra badng mét va kiém tra do tho dai.

2) Mot chley dai bang dudng kinh png 16 cho doan nq| ong 10 VOi dayphapg chd (10| éng 16 va mot
chiéu dai bang dwdng kinh phan ndi thay cho doan ndi tir day dén choé ndi than nai.

5.3.2.6. Cac réanh han

Kich thwéc va hinh dang clia cac vat mép phai sao cho phép cac mdi han tét (xem 5.3.2.1 va

5.8.3.3¢).

5.3.2.7. Vat mép cac mép tam

Néu cac mép tam c6 d day khong déu tiép giap véi nhau va néu do chénh 1éch gitra cac bé mat vé
mot phia nao d6 vuwot qua gia tri dwoe qui dinh trong 5.8.11 thi tam day hon phai dwoc xén bot di dé
tao ra chd giap n0| bang phang trong mot khoang cach khéng nhé hon 4 1an chiéu rong ctia méi han

ké ca ché ubn, néu cé yéu cau nhw vay.

5.3.2.8. Cac méi han chju rng suat uén

5.3.2.8.1. Khi biét (rng suét cuc bo do gay khtic (khdng lién tuc) hinh hoc la cao khong duoc chap
nhan thi dwdng han phai nhan. Khi can thiét thi phai mai va / hoac thém kim loai han vao.

5.3.2.8.2. Khong dwoc dung cac diém géc ctia mbi han géc

5.4. Nhiét luyén va nhiét luyén sau han

5.4.1. Nhiét luyén sau han theo 5.8.16.1 phai dwoc thuc hién sau khi két thuc té:\t cé cac mdi han va
treae khi thir ap Iy trong tredong hop cac noi hoi o chieu day tai bat ky chd ndi bang han nao vuot
qua 30 mm trir khi dwoc yéu cau nhw trong 3.14.2.9.2.

Khi stra chira cac than dwgc han clia bd phan mét binh chju ap Iwc da qua nhiét luyén thi bd phan dé
c6 thé duoc nhiét luyén lai. Quyét dinh c6 nhiét luyén hay khong la do thoa thuén gitra nguoi ché tao
va co quan kiém tra va / hodc co quan cé thdm quyén.

5.4.2. Khi han cac phan co chiéu day khac nhau thi chiéu dé}y dwoc xem xeét khi ap dung cac gioi han
dwoc néu trong cac yéu cau cho nhiét luyén sau han phai bang cac chiéu day danh nghia sau day, ké
ca bd sung do an mon:

a) chidu day cutia than hodc tAm diu trong méi han néi voi phun;
b) chiéu day ctia ¢ voi phun tai chd ubn & c¢b voi phun dén chd néi mat bich;

c) chidu day cla cac bd phan chiu ap lwc, tai chd han néi khi mot bé phan khong chiu ap luc dwoc
han vao mét b phan chiu ap luc;



d) chiéu day clia tAm méng hon trong hai tdm han nbi dau ké nhau ké ca phan cudi I6m dén cac chd
noi than;

e) chiéu day cta than trong cac chd ndi dén cac tAm phang dwoc han néi dau vao than:;

f) chiéu day cla cac tAm phang khi ching dwoc dat vao trong than.

5.5. Thir khéng pha hiy

5.5.1. Yéu cau chung

Trong tiéu chuan nay thuat ngir "thtr khong pha hay" chi cac k¥ thuat théng thueng vé tia bire xa, siéu
am, hat tlr va / hodc thtr thdm thau chéat I6ng theo qui dinh trong 5.5.5, 5.9, cac Phu luc G va Phu luc
H, ISO 3452, ISO 3453 va TCVN 5880:1995 (ISO 3059). Phan tram lién quan dén tirng mdi han duoc
néu trong Bang 7.

5.5.2. Qui trinh va cach giai thich

Trtr cac qui dinh trong tiéu chuén nay, qui trinh thtr va cac giai thich cac két qua phai dwoc thda thuan
gitba ngudi ché tao va co quan kiém tra va / hodc co’ quan c6 tham quyeén.

5.5.3. Thir khéng pha hiy chd stra chira

Khi két thic stra chiva thi cac phan duoc han lai phéi dugc kiém tra bang tat ca cac ky thuat da duoc
qui dinh d6i v&i moi han ban dau.

5.5.4. Ché tao hang loat

Cho dén khi c6 cac két qua clia cong viéc sap toi, mot s6 phdp thir khong pha hiy trong truong hop
ch§ tao h?ng loat phai dwoc thda thuan gitra nguwdi ché tao va co quan kiém tra va / hodc co quan c6
tham quyén.

5.5.5. Pham vi thir khéng pha huay
5.5.5.1. Cac méi han than

Néu dung hé sé han y = 0,8, phai thir khong pha hdly 10 % tong chiéu dai cac méi han giap mép doc
va ngang va tat cad cac moi han giap mép giao nhau.

Néu dung hé sb han y = 1,0, phai thir khéng pha hay 100 % téng chiéu dai cac mbi han giap mép doc
va 25 % tdng chiéu dai cac mbi han giap mép ngang. Khi cac day dwoc chdng d& hoan toan vao nhau
béng cac thanh d&, 6ng d& hay két hop cac thanh d& va tru d& budng quat thi phai kiém tra khéng
pha hiy 10 % téng chiéu dai cac mdi han ngang. Phai kiém tra khdng pha hiy tat ca cac méi han giao
nhau.

Cac k¥ thuat thtr khéng pha hly dwoc dung la tia bire xa va / hoac siéu am.
5.5.5.2. N6i day vao than va day vao 6ng 16

Khi cac day dwoc d& hoan toan vao nhau nhw d& mé ta trong 5.5.5.1 thi phai dwoc thir khéng pha
hdy cho 10 % chiéu dai cia moi han noi day vao than c6 dang dwoc néu trong cac Hinh B.15a) va
Hinh B.15b), va phai thtr khdng pha hdy 25 % chiéu dai ciia m6i han n6i day véi 6ng 16 véi dang dwoc
néu trong cac Hinh B.17a) va Hinh B.17b).

Khi cac day khéng hoan toan dwgc d& vao nhau thi phai thir khdng pha hay 100 % mbi han day voi
than va vai ong 10.

Phai th&r khong pha hiy 100 % chiéu dai cac méi han day véi than cé dang dwoc néu trong cac Hinh
B.15c) va Hinh B.15d).

Ky thuat thtr khong pha hady dwoc sir dung la siéu am khi co thé ap dung dwoc hay mét qui trinh cé
thé phu hop sau:

a) kiém tra mdi han ngau bang méat nhin;

b) kiém tra béng cach nhin sau khi han, va;

c) kiém tra bang cach nhin sau khi bat dau han 16p dau tién,
trir cac k¥ thuat lwa chon dwoc co quan kiém tra chap nhan.
5.5.5.3. Cac méi han géc trong

Toan bo chiéu dai clia cac méi han goc trong (cac méi han sau lwng) phai dwoc kiém tra bang mat dé
dam bao rang chang cé hinh dang ding, khéng bj cat mép dang ké (xem 5.8.13).

5.5.5.4. Cac méi han giap mép trong cac day

Phai kiém tra khdng pha hiy bang tia birc xa va / ho&c ky thuat siéu am 100 % chiéu dai cac méi han
giap mép trong cac day.

5.5.5.5. Cac méi han 6ng 16 va budng quit



Phai kiém tra khong pha hiy bang tia birc xa va / hoac ky thuat siéu &m 10 % tong chiéu dai cia cac
mOi han giap mép (doc, ngang va gilra cac khoang) trén 6ng 16 va trén cac tam cda budng quat.
5.5.5.6. Cac méi han 6ng nhanh va cac méi han géc

Doi voi cac méi han 6ng nhanh va méi han goc duoc han bang cting mét qui trinh thi 10 % téng chiéu
dai cuia cac moi han phai dugc kiém tra khéng pha huy khi chieu day cua cac chi tiet dwgc noi lon
hon 30 mm. Boi v&i cac moi han ong nhanh va cac moi han goc khi cac phan duoc han cé nhieu day
nhé hon 30 mm thi 5 % téng chiéu dai cia mdi han phai dwoc kiém tra bang phwong phap khéng pha
hay.

Bang 7 - Mrc dd thir tia birc xa hay siéu am déi véi cac méi han giap mép

Chi tiét |Loai méi han Vi tri han Hinh s6 Ky thuatthe | Cha | %téng
thich |chiéu dai
ctia moi
han phai
thar
Doc Trong cac khoang cla than B.18 [Tiabwc xahay [1,2va4 100
siéu am
Theo chuvi |Gilra cac khoang ctia than B.18 [Tia blrc xa hay (1, 2 va 4 25
siéu am
Than Theo chu vi |Gilra cac khoang cula than va B.18 [Tiabwc xa hay (1, 2,4 va 25
cac day duwoc tao g& siéu am 5
Theo chuvi (Gilra cac khoang cla than va |B.15c va [Tia birc xa hay - 100
cac day dat |én B.15d |siéu am
N6i chir T Tai chd ndi than va day B.15a va Tia birc xa hay 2 va 3 10
B.15b |siéu am
Cac day [Giap mép Gitra hai tAm trong cac day c6| B.19 Tia birc xa hay 2 100
phang duwdng kinh Ién siéu &m
Doc Trong cac doan 6ng 10 B.18 |[Tia brc xa hay (1 va 2 10
siéu am
Ngang Gitra cac doan 6ng 10 B.18 [Tia blc xa hay |1 va 2 10
siéu am
Ngang Gilra cac doan dnglovavong| B.18 [Tiablrc xa hay 1va2 10
phdong 1én siéu &m
Ngang Gitra cac doan 6ng 10 va cac B.17 ¢ [Tia bc xa hay 1 va 2 10
Ong 10 day dwoc lam go siéu am
N&i chtr T Gilra cac doan 6ng 10 va cac  B.17a va Siéu am 2va3 25
day noi ngap B.17b
N6i chr T Ong 16 v&i day cta budng quat B.17a va Siéu am 2vas3 25
B.17b
N6i chir T Gira cac doan 6ng 10 va cac | B.4, B.5, Siéu am 2 25
phan hinh try B.6 va
B.7
Doc Trong tAm cla budng B.18 Tia bt xa hay 2 10
siéu am
Budng Ngang Gilra tAm va day duoc tao g& | B.16a Tia blc xa hay |1 va 2 10
quat siéu am
NOi chir T Gilra tdm va day va noi ngap B.16b Siéu am 2va3 10
dén
B.16e
Ong tiép DOC Trong dng tiép can B.18 Tia btrc xa hay 2 10
Can Sieu am
buong Ngich T (Ong tiép can véi ndi hoi va 39va [Siéuam 2vas3 10
quat cac day clia budng quat B.20

Chu thich Bang 7

1) Cac phép thtr phai bao gf“)nj ca cac mbi han doc va theo chu vi gitra cac khoang. Déi véi tivng moi
han doc va theo chu vi phai tién hanh it nhat mgt lan thr tia blrc xa hay thr siéu am khi dwoc qui dinh,




phai thi tai it nhat 200 mm chiéu dai.

2) Trong moi trwdng hop, tiét dién cta méi han dwoc thér phai dwoc chon mét cach ngdu nhién.
3) Vi tri cia mat cat ciia mdi han dwoc thir phai dwoc danh dau trén ndi hoi va dwoc ghi lai.

4) Xem 5.5.5.1

5) Khi mat g& day hon day thi mat g& phai dwoc bao di cho bang phang va dugc han vao bang moét
qui trinh twong tw nhw d& néu ra trén Hinh B.19a.

Vi tri ciia méi han duoc thr khong pha hay phal dwoc co quan kiém tra chon mét cach ngau nhién.
Néu nhw bat ky mdi han nao trong sb cac méi han cung loai dwoc thir khdng thda man thi mirc do tho
khéng pha hly duoc tang 1én theo quyét dinh clia co quan kiém tra.

Cac ky thuat thir khong pha hily dwgc dung la hat tir hay tham thau chét 16ng trir trerng hop cac moi
han 6ng nhanh khi chiéu day cda cac phan (bd phan) dwgc néi Ién hon 30 mm thi sé dung ky thuat
siéu am.

Doi v&i mot phan cho trvdc (da dinh) clia thiét bj thi cac mbi han 6ng nhanh va han goc phai duoc
th&r nhw d6i v&i cac moi han chinh (10 % hay 100 %) néu dwdng kinh cla ching I&n hon 500 mm.
5.6. Cac 16 & trong hay lién ké cac méi han

Phai tranh cac 16 & trong hay lién ké cac mdi han, déc biét khi méi han nay khong dugc khir (ng suét.
Khoang cach nho nhat tr dwdng tdm cua moi han den diém gan nhat ctia m6i han ndi, hay mép cla
16, phai 1a 60 mm, hay 4 lan chiéu day cla than tuy theo s6 nao Ién hon.

Khi diéu do la khong thé duoc thi kién nghi rang 16 di qua m6i han hoan toan va nhu vay thi tiép tuyén
tai diém ma truc ctia méi han gap mep cuta |16 lam thanh mét géc v&i truc nay cang gan 90° cang tot.

Trong trwdng hop nay thi m0| han phai dwoc thu khong pha huy & chiéu dai 60 mm hay 4 1an chiéu
day cla tAm than, tuy theo sé nao I&n hon, vé cac phia cla 16.

5.7. Cac mdi han géc

5.7.1. Cac méi han géc c6 thé dwoc dung nhw cac mdi han cé do bén cao dbi véi cac phan chiu ap
lwe trong cac pham vi gi&i han dwoc chi ra trong Phu luc B. D& dadm bdo néng chay hoan toan tai chan
ctia cac mdi han goc thi phai dac biét chi y trong cach bb tri clia cac chd ndi bang méi han géc.

5.7.2. Cac mbi néi géc hay chir T c6 thé Ia mbi han géc mién la cac tAm dwoc d& mot cach doc lap
vao cac mdi han nay mét cach hop ly triv khi khéng yéu cau cac sy d& doc lap dbi vai cac mdi nbi
nhw quai ctia bé, thang va cac bd phan duwoc gan vao twong tw khac.

5.8. Ché tao
5.8.1. Yéu cau chung

Chét lwgng méi han phai tuan thd cac yéu cau cda tiéu chuén nay. Cac phuong phap han cac méi
han chjnh phai dwgc thyc hién ngau hoan toan va dieu do dwgc cac phep kiem tra chat lwgng Xac
nhan réng cac phwong phap han co thé tao ra dwoc mdi han khéng cé cac khuyét tat dang ké.

D6t néng so bd phéi duwoc thue hién theo Bang 8.

Trong treong hop thép cac bon cao, va ca déi véi cac thm day can thiét phai d6t nong so bg va kiém
tra cac vét nit (cling xem 2.6.1).

5.8.2. Céng nghé han

Noi dung chi tiét cua cac cong nghé han khong dwoc qui dinh & day. Bat ky cong nghé nao ciing
duwoc chap nhan mién |14 thda man cac yéu ciu cla cac qui trinh thir chat lwong.

5.8.3. Xac dinh chat lweng qui trinh han
5.8.3.1. Théa thuan qui trinh

Cac qui trinh duwgc nguoi ché tao str dung phai duwoc kiém tra vién hay co’ quan kiém tra chirng nhan
theo cac yéu cau cua tiéu chuan nay. Viéc danh gia chat lvong trede cac qui trinh theo cac Tiéu
chuén Quéc gia thich hop ciing c6 thé dwoc chdp nhan bang sw théa thuan véi co quan kiém tra.

Bang 8 - Nhiét doé dét néng so’ bd nén ap dung cho viéc han thép tam, thép hinh, thép thanh va

cac vat rén
Kim loai han dwoc khéng ché hydré, Kim loai han khéng khéng ché hydro
Loai Chiéu day vat liéu| Nhiét dé nung (Chiéu day vat liéu ¥ Nhiét dé nung so
Oal 1) ~ 4 « R ~ K- « R
so bo toi thiéu bo toi thiéu
mm

mm °C °C

Thép cac bon va <30 5 <20 5

thép cac bon_ > 30 100 >20<502 100




mangan
<0,25%C

1) Chiéu day cua chi tiét day nhat trong chd nbi

2) Chi kim loai han dwoc khdng ché hydré 1a dwoc st dung véi chidu day Ién hon 50 mm.

5.8.3.2. Thtr nghiém cac méi han
Tét ca cac mdi han dwoc thir dé danh gia chat lwgng qui trinh han phai la cac méi han giap mép.

Néu nhw han dwoc tién hanh trén vi tri phang thi cac tAm dé thir qui trinh cling dwoc han & vi tri
phéng. Néu han dwoc tién hanh & bat ky vi tri nao khéc thi cac méi han dé thdr qui trinh phai dwoc
han & cac vj tri twong tw. Tt ca cac vi tri ndm trong cac gidi han cltia bat ky vi tri han co ban nao da
dwoc thiét lap béi 1ISO 6947 sé dworc coi la cac vi tri twong tu.

Déi véi cac mbi han goc thi phai ap dung thém mat phép thir dai dién nira néu thay can thiét, do
ngwdi ché tao, ngwdi mua va co quan cé thdm quyén va / hodc co quan kiém tra thda thuan.

5.8.3.3. C4c yéu cau

M6t phan clia cac yéu cau dugc qui dinh trong 5.8.3.1 va 5.8.3.2, cac mbi han dé thir danh gia chét
lweng qui trinh doi voi tat ca cac chi tiet chiu ap lwc ctia binh chiu ap lwc ké ca cac ong dan va ong
phai dwoc ché tao bang cach cac mdi han co thé dwoc coi la dai dién cho cac mdi han trong ché tao,
thi phai chu y cac diém dac biét sau day:

a) Loai kim loai co’ s&

Cac tAm thi hay céc 6ng thir dé danh gia chat lwgng cla qui trinh phai dwgc ché tao tir thép cé do
bén kéo nam trong cling mdt dai nhw clia thép dwoc dung dé ché tao ndi hoi, va cé thanh phan héa
hoc cang giéng cang tbt tai cac diém phan tich khoéng thuan lgi nhat so véi cac diém cé tinh han tét va
trong cac gi¢i han clia cac tinh chat vat liéu cta thép c6 lién quan.

b) L&i que han, chat phu gia, chéat tr dung va khi bao vé va hé quang

Cac chéat phu gia, cac I6i que han ciing nhuw t6 hop voi day, bot va td hop khi bdo vé phai tuan theo
cung mot tiéu chuén hay qui dinh san xuat ddi v&i ca hai: thir d& danh gia chat lwong qui trinh han va
san pham han.

c) Dang chuéan bj ch6 nbi

Khi da thoa thuan dugc véi co quan kiém tra thi sw thay déi dang chd nbi ¢é han tay co thé duoc
thire hién ma khong phai thir tiép. DOi voi cac cong nghé han ban tw dong hay tw dong thi bat ky mot
sy thay d6i nao trong viéc chuan bi mép tam cling phai th tiép.

d) K¢ thuat han

Phép thtr dé danh gia chat lwgng mét qui trinh méi phai dwoc tién hanh trong cac trudng hop sau
day:

1) néu trong han hé quang ma dong dién va téc d6 han dbi voi han ho quang chim, dién thé st dung
thay d6i mot cach dang ké;

2) néu mot dai 16t dwoc thém vao hoéc bi b di;

3) néu trong han may, cé su thay déi tir han nhiéu dwérng tlr mét phia thanh han mét duwong vé mot
phia, hoac ngwoc lai.

€) Qui trinh han

Trong trvong hop han ban tw dong hoac han tw dong qui trinh han va loai thiét bi han cho th& nghiém
danh gia chat lwong qui trinh han phai giéng nhw khi han sén pham.

f) Dot néng so bo va lam ngudi cham

Doi v&i phép thir dé xac dinh chét lvgng qui trinh va thye t& han phai ding nhiét d6 nong so bg, bat
ky dang nhiét luyén nao ngay sau khi han va khong ché téc dd lam ngudi la nhw nhau.

Tuy nhién, néu nhiét d6 d6t nong so bg trong san xuat do cac nguyén nhan thuc té ma duoc tang 1én
khéng qué 100 °C thi sy thay ddi nay khong can thiét phai thir thém dé danh gia chat lwong qui trinh.

g) Nhiét luyén tiép theo

Nhiét luyén tiép theo, tirc 13 thwong hoa, ram hay 0 khir (ng suét phai 1a nhw nhau déi véi phép thir
dé danh gia chat lwgng qui trinh cling nhw trong san xuat han thye té.

5.8.3.4. Chiéu day

DAi voi han hé quang kim loai phép thir dé danh gia chét lwong qui trinh han c6 gia tri d6i véi chiéu
day ttr 0,75 dén 1,5 lan chiéu day cliia tam dé thir danh gia chat lwgng qui trinh.



Dbi v&i han oxy-axetylen thi chiéu day clia tam phai 1a chiéu day Ion nhét co gia tri trong phép thir Gé
danh gia chat lwgng qui trinh.

5.8.3.5. Kich thwéc tam thor

Céc tam thir dé thir danh gia chét lvong qui trinh d6i véi méi han giap mép trong cac tam phai co kich
thudc di dé the hién cac phép thir qui dinh khi thir cac méi han trong san xuat. Mot vi du tiéu biéu
vé cach lay mau tlr tam th&r dwoc néu trén Hinh 40.

5.8.3.6. Cac yéu cau dac biét déi véi cac 6ng va 6ng dan

Céc tdm thw dé danh gia chét lwong qui trinh déi véi cac m0| han glap mép trong céac éng va éng dan

phai bao gdm 2 miéng éng dwoc ndi véi nhau bang mét mbi han giap mép theo chu vi va sé cung cép
cac mau thir dwoc néu trong Bang 9.

Bang 9 - Cac mau thir dwoc lay tir tAm thir dbi véi cac loai dng va dng dan dwoc han giap mép

Pwong kinh | Thie kéo ngang Thitr udn mét | Thir udén chan |An mon tho dai Thir d6 dai va
ngoai cdia éng dap vei chiéu
day > 10mm
D
<51 mm 20 - 2 1 Xem 5.8.3.9b
>51 mm 2 1 3 1

1) Mau dé thir kéo ngang dbi véi cac dng < 51 mm phai | toan bd dng dan dwoc han.

Can mot mau riéng biét ctia 6ng hodc ong dan duwoc han dé chuan bj cac mau thir dé ther ubn & chan
va an mon thoé dai trong trwdng hop cac dng hodc édng dan c6 D < 51 mm.

Néu dur)g tan) |6t thi phai dé tAm 6t lai trong mau th&r &n mon thé dai vq trong méu}hl:l’ kéo dwoc lam
tlr mét 6ng dan dwgrc han nguyén ven. Tam 16t phai dwoc loai bd khéi tat ca cac mau thr khac.

Céc tAm thir phai dwoc han & vi tri thich hop trong thue té va néu can thi dung 4 vi tri 6ng dan co
ban:

a) xoay tron ngang;

b) thang ding;

c) dwoc dinh vi ndm ngang;

d) dwoc dinh vi nghiéng 45° so v&i phwong nam ngang.

Vi tri c) danh gia chét lwong cho vi tri a).

Vi tri d) danh gia chat lwong cho vi tri a), b) va c).

Phwong phap ldy mau thir tir cac tAm th&r dwoc néu trén Hinh 41 a).

Mé&u dé thir an mon th6 dai phai duoc Iay tir phan clia chu vi clia mbi han twong (ng véi vi tri dugc
coi la khé han nhat trong trwd'ng hop lién quan.

Cac mau thr kéo phai dwoc ché tao theo 5.8.17.3 trir khi chiéu réong nhd nhét ctia mau cong |a 20
mm.

Cac méau thr udn phai ¢ chiéu réng nhw da dwoc qui dinh trong Bang 10.

Céac mau thir udn duoc cat véi cac mép song song nhw dugc chi ra trén Hinh 41 b va phai ¢ cac goc
dwoc vé tron hay lam cong t&i ban kinh xap xi 1,5 mm.

Céc mau thr udn phai dwoc ubn ma khong kéo thang, sau khi loai bé gia cuong han xubdng murc do
khéng con, nhwng khéng thap hon, bé mat xung quanh mét 16i udn cé dwong kinh 3t va qua mét goc
90°.

Bang 10 — Chiéu réng cia mau thir uén ddi véi cac éng va 6ng dan

Puwong kinh ngoai cda éng dan Chiéu day éng dan Chiéu réng cta mau thir udn
wh

<51 mm t D

t+—

10

>51 mm t D

t+—

20

1) V&i gia tri Ion nhat 1a 38 mm.

5.8.3.7. Thir khong pha huy cac tam tho
Cac tm thir dé danh gia chat lwong qui trinh phai dwoc thtr khéng pha hiy méi han (xem 5.5).



5.8.3.8. Panh gia cac mau thir

Két qua cta cac phép thir va kiém tra cac mau thlr dé danh gia chat lwong qui trinh han phai théa
man cac yéu cau doi véi viéc han cac tam thr (xem 5.10).

5.8.3.9. Lwa chon va cac két qua thir

Phai thir khéng qua hiy cac méi han trong cac tam thr qui trinh. Néu trong mét tam thir ma cac
khuyét tat han la khc“)ng chap nhan dwoc theo tiéu ghuén nay dwoc phat hién bang thCP khc‘)ng pha huay
thi phai phuén bi mot tam ther qui trinh mGi. Cac mau thtr phai dwgc chon tir cac phan cua tam thir
chra moi han chat lwgng tot nhat.

a) Cac mau thir kéo va thir udn

Khi moét nléu tpl’f kéo hay th&r uén khéng théa man cac yéu cau dwoc qui dinh thi hai phép ther 1ap lai
doi véi méi mau héng (khong thda man) phai théa man cac yéu cau cuda tiéu chuan nay.

b) Thir d6 dai va dap

Céan c6 3 mau thir.

Cac két qua thir dwgc chap nhan néu céc gia tri trung binh bang 27 J hay cao hon, va déng thoi chi
c6 moét trong cac mau cé gia tri khdng thap hon 20 J.

Néu gia tri trung binh yéu cau khéng duoc théa man hoac néu chi co mét trong cac mau co gia tri thap
hon 20 J thi phai lay tiép va thtr 3 mau thir bd sung.

Trén co so trén, cac két qua dwoc chap nhan néu gia tri trung binh clia tat ca 6 mau la 27 J hay I6n
hon va dong thoi chi cé hai mau co gia tri thap hon 27 J va chi cé mét mau trong chidng cé gia tri thap
hon 20 J.

Néu mot mau khong théa man do mét khuyét tat rd rang thi két qua khong dwoc chép nhan va co thé
lay mot mau thay thé. Tuy nhién, chi cho phép mét mau thay thé trong mot seri mau thiv.

Néu cac phép thir lai Ia khéng thda man cac yéu cau cla tiéu chuan nay thi phai tién hanh nghién ctru
cac nguyén nhan truée khi toan bé qui trinh dwoc Iap lai.

5.8.3.10. Panh gia chat lwong qui trinh han méi

Banh gia chét lvgng mét qui trinh han m&i hoan toan 1a bat budc khi co sw thay déi lon dugc gay ra
b&i cac thay doi can thiet nhw dwoc liét ké trong 5.8.3.1 dén 5.8.3.4.

5.8.3.11. Chap nhan cac tam thir trong san xuat han

Céc tAm thiy trong san xuét han khi dwoc kém theo cac sb liéu lién quan can thiét cho phép thir qui
trinh han va dwgc chirng nhan béi kiém tra vién hay co’ quan kiém tra thi dwoc xem nhu twong
dwong véi cac phép thir danh gia chat lwong qui trinh.

5.8.3.12. Bién ban thor

Céc bién ban thr phai dwoc lwu va sdn cé dé kiém tra khi dwoc yéu cau. Mau cho cac bién ban nay
dwoc néu trong Phu luc F.

5.8.4. Panh gia nang lwc cua tho han
5.8.4.1. Yéu cau chung

M®i tho' han phai dwoc danh gia kha nang phu hop véi cac phép thir danh gia nang lwe the han dwoc
quy dinh trong tiéu chuén nay. Cac phép thir danh gia nang luc cla tho han trwéc day theo cac tiéu
chuén quéc gia twong (rng cé thé duwoc chip nhan bang sw théa thuan véi co quan kiém tra.

5.8.4.2. Cac méi han giap mép trén tdm va 6ng

Cac mbi han thir thudc dang han giap mép trén cac tAm dé danh gia nang luc thg han phai ¢ chiéu
dai it nhat 13 300 mm va khdng nhé hon 5 1an chiéu day ctia tAm. Cac méi han dé thir nay phai dwoc
kiém tra bang mét thwéong hay bang tia birc xa (xem 5.5) va kiém tra &n mon thé dai mat cat ngang
ctia mbi han.

Trong trvong hop cac mdi han duoc han béng oxy-axetylen hay bang phwong phap chuyen nhing
(hdé quang ngan), nhw nh|eu phép thiy uon chan b6 sung phai dwoc lam nhw kich thuwoc cua mau
duoc phép thtr dinh s&n. Cac mau thtr ubn chan nay phai thda man cac yéu cau ctia mébi han cla cac
tAm thir trong san xuét han (xem 5.8.17.3.3.2).

DPéi v&i 2 qua trinh nay thi cac moi han dé thtr dang n0| giap mep dé danh gia nang lyc tho han trén
céc bng phai duwoc thir bang cac mau thir ubn véi sé luwong, chiéu rong va cac diéu kién ubn theo
5.8.3.6.

5.8.4.3. Cac méi han géc



Cac mbi han thir & danh gia nang luc the han phai duoc tién hanh nhw cac méi han goc dai dién
trong cac dieu kién; cac moi han t[u]’ tiéu bieu dwoc néu ra trén Hinh 42. Cac moi han thtr nay sé gay
va xuat hién vét gay do do phai kiem tra sy an mon thé dai cia mat cat ngang ctia méi han.

Khi cac the han duoc yéu cau danh gia lai (xem 5.9.2.2) thi cac phép thir méi han goc co thé duoc bo
qua néu théa thuan duoc véi co quan kiém tra mién 1a ngudi tho han dwoc chirng minh 1a ¢é trinh d6
tot trong han giap mép.

5.8.4.4. Cac diéu kién danh gia

Cac mdi han thl]’ dé danh gia népg Iwc the han phai dwgc thire hién chinh xac cung phwong phap va
trong cung diéu kién dwai day doi véi danh gia qui trinh han.

Cac thay déi trong qui trinh han doi héi phai danh gia lai thi cling doi héi phai danh gia lai nang luc tho
han trir khi ching duoc thay doi do cac thay doi can thiét nhw da néu ra trong 5.8.4.5.

Céc truong hop gidm nhe duoc liét ké trong 5.8.4.5 ¢ thé duoc ap dung ddi voi tat ca cac cong nghé
han trlr cong nghé han oxy-axetylen va cdng nghé chuyén nhung, thi viéc thi danh gia nang lyc thg
han trong cac cong nghé nay dwoc kiém tra bang tia birc xa hay kjém tra siéu &m, dwoc bo sung bang
cac phuwong phap thtr khong pha hdy khac khi dwogc coi la can thiét.

Néu dung cac phuong phap thir co — Iy danh gia cac méi han dé danh gia nang lyc the han thi qui
trinh dwgc ding phai ding nhw doi véi mau thr qui trinh han. Kiém tra danh gia nang lwc tho han
trong cong nghé oxy — axetylen hay chuyén nhing phai dwoc kiém tra bang thr khéng pha hdy mién
la thém vao do la cac yéu cau thtr udn quy dinh trong 5.8.4.2 cling dwgc thda man.

5.8.4.5. Cac qui dinh va sw tac dong cua nhivng thay déi co’ ban déi v&i viéc danh gia trinh do
tho han

5.8.4.5.1. Kim loai co’ s&

Su thay dbi thanh phan héa hoc cla kim loai co s& doi héi phai danh gia lai chat lwong kim loai.
5.8.4.5.2. Vi tri

5.8.4.5.2.1. Phép thir d& danh gia chat lwong duoc quy dinh gi6i han & mét trong bén vi tri han co
ban (xem ISO 6947) sé dw dinh han trong san xuat.

Céc phép thlr d& danh gia trong cac vi tri co' ban bao ham cho céc vi tri trung gian.

Danh gia chét lwong trén tAm khong ap dung cho cac loai dng han.

5.8.4.5.2.2 Ong va éng dan

Banh gia chat lvgng bang méi han mét 6ng hoac dng dan trong mét vi tri xac dinh & hudng nam
ngang sé xac dinh chét lwong han ong ong dan hay tdm & tat ca cac vi tri, trlr cac méi han theo chu
vi trén cac ong thang ding va cac mdi han nam ngang — thang dirng trong tAm. Danh gia chat lwong
cuga cac moi han xung quanh chu vi trén cac bng thang ding can phai han q vi tri xac dinh trén huwdng
thang ding va diéu do cling danh gia chat lwgng cac moi han theo chiéu nam ngang — thang ding

trong tAm va dbi véi cac i tri trung gian. MGt phép thtr dé danh gia chat lvgng méi han & cac vi tri
nghiéng co thé duoc thay thé.

5.8.4.5.3. Chiéu day

Dai c6 hiéu lwc cta chiéu day phai ndm trong cac gi¢i han sau day:

5.8.4.5.3.1. Céng nghé oxy-axetylen

M6t phép thir dé danh gia chat lvgng trong dai chiéu day nhé hon hay bang 4 mm sé danh gia chét
lwgng cho bat ky chieu day nao khac trong dai nay. Mot phép thir dé danh gia chat lwong trong mét
chiéu day I&n hon 4 mm sé danh gia cho chiéu day bang 4 mm va I&n hon, dén va (bao gom ca) bang
chiéu day danh nghia cta tam thcr.

5.8.4.5.3.2. Cong nghé TIG

M6t phép thir dé danh gia chét lvgng trong dai chiéu day nho hon hay béng 4 mm sé danh gia chéat
lwgng doi voi bat ky mot chieu day nao khac trong dai nay. M6t phép thir dé danh gia chat lwgng
trong dai I&n hon 4 mm va nhé hon hodc bang 20 mm sé danh gia chat lwgng cho bat ky chiéu day
nao khac trong dai dé.

Mot phép thir dé danh gia chét lvong cho chiéu day I6n hon 20 mm sé ding danh gia chét lugng dbi
v&i bat ky chiéu day nao I&n hon 20 mm.

5.8.4.5.3.3. Cong nghé han dién tw dong, ban tw dong hay han tay

M6t phép thir dé danh gia chét lugng trén cac tm co chiéu day nhd hon 12 mm sé danh gia chét
lwgng cho bat ky chiéu day nao khac trong dai 0,75 dén 1,5 lan chiéu day clta tam thir. M6t phép thi

dé danh gia chét lugng trén tAm c6 chiéu day trong dai tir 12 mm dén 15 mm s& danh gia chét lugng
cho tat ca cac chieu day Ién hon 8 mm.



Mot phép thtr dé danh gia chat lwong trén cac dng hodc éng dan cé chiéu day nhé hon 20 mm sé
danh gia chat lwong dbi véi bat ky chiéu day nao khac trong dai tir 0,75 dén 1,5 1an chiéu day cta tAm
ther. Mot phép thir d& danh gia chat lwong trén cac loai 6ng c6 chiéu day Ién hon 20 mm sé& danh gia
chét lwong cho tat ca cac chiéu day Ién hon 15 mm.

5.8.4.5.3.4. Cac mdi han tirng phan

Khi chi c6 mét s6 phan ctia dwong ndi la dwoc han bang mét phwong phap dac biét (vi du I6p han
dau tién...) cac phan dwgc han co thé dwoc thﬂj dé danh gié chat lwgng. Tuy nhién, so lan chay duoc
dung trong moi han thtr khéng dwgc nhé hon s6 lan cé thé dwoc yéu cau trong san xuat.

5.8.4.5.4. Chat phu gia va khi bao vé

5.8.4.5.4.1. Cong nghé han chuyén nhing

Bat ky st thay dbi nao trong thanh phan cia day 16i hay trong thanh phan hoa hoc clia khi bao vé ma
khong c6 anh huéng dén cac dic tinh han va nhay sé khong can thiét phai thir lai.

5.8.4.5.4.2. Céng nghé han hé quang kim loai

Cac phép thir xa’c; dinh tr‘!nh doé thc_y han véi dién cuc duoc boc loai co ban ciing dwoc dung dé danh
gia chat lwgng doi véi moi han bang dién cwce loai axit hay loai rutin nhwng khéng han cap.

Cac phép th’fl’ danh giérnéng |l,l"C tho han véi dién cwe duwoc boc nhya xenluloza chi dwoc ding dé
danh gia chat lwgng moi han bang loai dién cyc nay.

Hon niva, dbi véi vi tri phang hiéu lwc danh gia chat lwong sé mé rong dén sy thay déi trong kich
thwdc dién cuc bang cong hay trir mot duwdng kinh danh nghia 1ISO, nhwng ddi véi cac vi tri khac thi
pham vi hiéu lyc danh gia chat lwong sé bi gi¢i han trong kich thuwéc dién cwe duwoc dung dé thir va
mot dwdng kinh danh nghia ISO nhé hon.

5.8.4.5.4.3. Coéng nghé TIG

Mét thay déi trong chét phu gia trong cac gi¢i han vé thanh phan twong &ng vdi tiéu chuan nay hay
trong thanh phan ctia khi ma khéng cé anh hwdng dén cac déc tinh han hay chay sé khong yéu ciu
thir lai (danh gia chat lwong lai).

5.8.4.5.5. Cong nghé han tw dong va ban tw dong

Hiéu lwc danh gia chét lwong sé bi han ché trong m6i’ cong nghé riéng biét. Tuy nhién, mét sw thay
déj trong chat trg dung, trong kich thudc day, trong toc dé han hay trong cac thdng so dién (vi du dién
thé cworng do dong dién, xoay chiéu hay mét chiéu,...) sé khéng doi hdi phai danh gia chat lwgng lai.
5.8.4.5.6. Chuan bj méi ghép dé han

M6t sy thay dbi trong hinh dang clia viéc chuan bj mdi ghép khong doi héi phai danh gia chat lvgng
lai mién la sy thay d6i khdng anh huwédng co6 hai dén sy dé dang khi han.

Trong trwdng hop cac mbi han éng ndi va voi phun... mét sy thay dbi trong viéc chuan bi méi ghép
trong pham vi cac dang (co ban) tiéu biéu khuyen khich dung & day (xem Phu luc B) khong doi héi
phai danh gia chat lwgng lai.

5.8.4.5.7. Cac éng va éng dan

Banh gia chat lwong déi véi 6ng hay 6ng dan han phai dwoc dua ra ddi véi tat ca nhirng anh hudng
clia sy thay doi clia cac bién doi can thiét dwgc quy dinh & day, va hon nira pham vi hiéu lyc sé
hwéng vao cac gi¢i han sau day:

a) mot phép thir G danh gia chat lvgng duoc tién hanh trén mét 6ng voi dwong kinh ngoai D nhd
hon 165 mm sé danh gia chat lwong cho bat ky dwdng kinh nao khac trong pham vi 0,5 D dén 1,5D.

b) mét phép thir d& danh gia chat lwvong dwoc tién hanh trén mét 6ng cé dwdng kinh ngoai D bang
hoac I&n hon 165 mm sé danh gia chat lwgng cho tat ca cac 6ng dwong kinh Ién hon 80 mm.
5.8.4.5.8. Cac 6ng nbi va cac 16 khac

Danh gia chat lwgng déi véi cac bng ndi, voi phun va cac chd ni tuong tw bang cach han & tat ca cac
vi tri sé duwgc thye hién trén Ong theo cac quy dinh doi véi viéc danh gia chat lwong cac 6ng han (xem
5.8.4.5.7).

Tuy nhién, danh gia chat lwgng cac méi han nhw vay trong vi tri phang chi co thé duoc tién hanh theo
cac quy dinh dé danh gia chat lwong han tam. Trong trwong hop nay, cac gidi han ve chiéu day (xem
5.8.4.5.3) phai la chiéu day nho nhat cua cac moi han duoc sir dung trong san xuat va khong phai la
chiéu day ctia 6ng ndi, voi phun hay than.

5.8.4.6. Cac yéu cau vé cac mdi han dé thir

Hinh dang bén ngoai ctia cac mdi han thd, cAu tric thdé dai néu can, va anh tia birc xa clia cac mdi
han dé thr phai tuan tha cac yéu cau dé chap nhan clia cac moéi han trong san xuat.



5.8.4.7. Bién ban thw

Bién ban th&» phai dwoc Iwu va phéi c6 sin dé kiém tra khi cAn. Cac mau bién ban dwoc néu trong
Phu luc F.

5.8.4.8. Hiéu lwc cua phép thir dé danh gia chat lwong qui trinh 1a phép thir dé danh gia nang
Iwc the han

M6t the' han da thwe hién thanh cong bai kiém tra danh gia chéat lwong qui trinh han ciing duwoc danh
gia la thg han cé nang lyc trong qui trinh lién quan.

5.8.4.9. Thir lai
Can thiét phai thr lai néu:
a) hd so clia tho han khong théa man cong viéc han;

b) thg han da dwoc danh gia nang lwc nhung khong dugce lam cong doan han cac b phan chju ap
lwe trong khudn khé cla dot kiém tra danh gia nang lwc tho han trong 6 thang trwdc dé, hay néu nhuw
cac van ban hé so danh gia nang lwc cla thg han khong con.

Khi cac phuwong tién aé ghi bién ban bj han ché, hay cac diéu kién dic biét khac cé lién quan khéng
dam bao thi co thé phai tién hanh thdr thém.
5.8.5. Nhiét do cho phép thap nhat dé han

Khéng dugc tién hanh han khi nhiét dd cda kim loai co' s& thép hon — 20 °C. O nhiét do gilta — 20 °C
va 0 °C bé mat cla tat ca cac khu vic trong khoang 75 mm xung quanh diém dy dinh bt dau han
phai dwoc nung nédng dén nhiét dd 4m thap nhat déi véi tay (wéc tinh phai cao hon 15 °C) trwéc khi
bat dau han. Khéng dwoc han bé mat con bi wét hay bi bang tuyét pha khi tuyét roi xubng mét dinh
han, hay trong khi gi6 to, trir khi tho han hay cac cdng nhan van hanh han va coéng viéc han duoc bao
vé mét cach thich hop.

5.8.6. Cat diéu chinh va dinh tam
5.8.6.1. Cat ndng thép tdm, thép hinh, thép thanh va céac vat rén & nhiét do cao hon 5 °C.

5.8.6.2. Cac tam thép phai dwoc cat nong va/hodc cat bang may thanh kich thudc va hinh dang yéu
cau.

C6 thé cat ngudi cac tam day hon 15 mm mién 1a phai kiém tra mép cat (bang cach nhin hay mét cach
nao khéac) va thay chung phu hop dé han.

5.8.6.3. Cac tAm sé& han phai dwoc diéu chinh, dinh tam va gitr & dang vi tri trong qua trinh han.

Céc thanh, 6 cap, cai cap, mdi han dinh vi hay cac dung cu khac co thé dwoc st dung dé git» cho céac
mép sé han nam & dung vi tri thich hop. Cac mdi han dinh vi phai dwoc loai bé trir khi chiing hoan
toan bi néng chay vao trong méi han.

Céac mép cla cac mbi han giap mép phai dwoc gilr trong qua trinh han sao cho dung sai ctia 5.8.10
va 5.8.11 khong vuot qua tai duwong han két thuc. Khi cac thanh dai dwoc I&p ghép cd sai léch vuot
qua dung sai cho phep thi vong dau hay vong than phai dwoc diéu chinh tuy theo cai nao léch nhiéu
cho dén khi cac sai léch ndm & trong cac gidi han da dwoc quy dinh. Khi si dung cac mdi han goc thi
phai 1ap ghép that chat cac bd phan.

5.8.7. Cac mdi han doc

Céac mbi han doc trén than, bao hoi va cac éng géc cé thé duwgc han tir ca 2 phia, hay chi tv mét phia
néu nhw phép thr quy trinh han cho cac két qua chap nhan dwoc. Néu dung tAm I6t thi phai loai bd
tAm |6t sau khi han xong va truwéc khi thir khéng pha hiy. TAm 16t phéi lam bang vat liéu khéng cé anh
hwéng xau dén médi han.

5.8.8. Cac mdi han theo chu vi

Néu cac mdi han theo chu vi trén than va bao hoi dwoc han tir mdt phia cé st dung tAm 16t thi tAm I6t
nay phat dwoc loai bé sau khi han xong va trieée khi thir khéng pha hay.

Vat liéu dé lam tAm 16t phai khéng dwoc co anh huwdng xau dén méi han.

5.8.9. Piéu kién bé mit trwwéc khi han

Céc bé mat sé han phai sach va khong chira cac chat la nhw m&, dau, chat boi tron va son danh dau
trong mot khoang cach it nhat 25 mm tir mép han. Cac oxit ¢d hai phai dwgc loai bo khoi vung tiep
xuc cla kim loai han. Khi kim loai han dwg'c han vao trén mét bé ‘mét da dwoc han trwde day thi tat ca
xi phai duoc gat bo bang dung cu thd, duc, bua lam sach chay bang khi nén, hay cac dung cu khac
thich hgp sao cho loai bé cac tap chat khong sach trong kim loai han.

5.8.10. Cac dworng dinh tam & gitra (xem Hinh 43)



Déi v&i cac mdi han doc thi dwéng tam clia cac tAm phai dwoc dinh tam trong khodng 10% chiéu day

clia tAm day hon:
di<0,1b

I&n nhat 1a 3 mm

Tuy nhién, cac giéi han dé dinh tam cac duong gitka cb thé bi vuot qua khi thiét ké yéu cau cac
dwdng gitba phai léch vi mét so ly do k¥ thuat, thi cac sai Iéch nay phai dwgc xem xét trong tinh toan.

5.8.11. Dung sai dinh tam bé mét (xem Hinh 43)

5.8.11.1. Cac mdi han theo chu vi

D Iéch tam I&n nhét tai bé mat cac tdm dwoc néu trong Bang 11. Néu vuot qua dd léch tam nay thi
bé mat clia tam day hon phai dwgc lam vat nghiéng véi dé nghiéng 1 : 4.

Bang 11 — Do léch tam I&n nhéat cia cac tdm c6 mdi han theo chu vi

Chiéu day ctia tdm day hon

Do léch tam |&n nhat

b d2hay d
mm mm
b<20 b/4
20<b <40 )
40<b <50 b/8
b >50 b/8 nhwng khéng I&n hon 20

5.8.11.2. Cac méi han doc

Do léch tam & bé& mat clia cac tAm khong dwoc vwot qué cac gia tri cho trong Bang 12.

Néu dd léch tam nay bi vwot quéa thi bé méat ciia tAm day hon phéi dwoc vat nghiéng véi do nghiéng

1:4.

Bang 12 — Do léch tam I&n nhat cia cac tam c6 cac moi ghép doc

Chiéu day cha tdm day hon

Do léch tam I&n nhat

b d2hay d
mm mm
b=<12 b/4
12<b<48 3
b > 48 b/16 nhwng khéng I&n hon 10

5.8.12. Cac mdi han theo chu vi va doc (xem Hinh 43)

Tat ca cac méi han phai dwoc lam nhén, bang phang, khéng tao ra cac rénh, khe va phéi hop nhét voi
cac tam ma khong c6 cat mép hodc cac gian doan khéng binh thuwdng dang ké nao.

Dé dam bao rang cac ranh han da hoan toan duoc dién day sao cho bé mat cta kim loai han tai bat
ky diém nao chg khoéng bi I6m sau dwdi mirc bé mat clia cac tam han, kim loai han cé thé nhc‘") ra yé
cac phia ctia tam nhu mét phwong tién gia cwong. Sw gia cong nay khéng dwoc vrgt qua chiéu day

néu trong Bang 13.

Su gia cwong nay khéng can phai loai bé trir khi né vwot qua chiéu day cho phép hay néu céc diéu

5.8.14.4,5.8.4.2.1 va 6.4 yéu cau.

Bang 13 - Chiéu day dwoc gia cworng I&n nhat doi véi cac moéi han doc va han theo chu vi

trong cac tam

Chiéu day ctia tdm day hon

Chiéu day gia cworng |&n nhat

b rhoacr
mm mm
b=<12 25
12<b=<25 3
b>25 5

5.8.13. Cac mdi han géc




Tét ca cac mdi han goc phai duwoc lam bang cach sao cho khdéng cé bat ky mét sw cat mép dang ké 4
nao hay mét khuyét tat cé hai nao. Béi véi cac mdi han goc co dd bén cao thi kim loai han phai duwoc

dién day bang cach han ngéu thich hop vao kim loai co sé tai chan cla méi han la dwoc ddm bao va

kim loai han phai duoc dién day dé thda man cac yéu cau tinh toan.

5.8.14. Cac yéu cau vé han khac
5.8.14.1. Cac méi han hai phia

Mat dao culia cac m0| ghép han hai phia dwgc lam sach lai t&i kim loai cé chat lwong tét trwde khi han
ttr phia d&o. Yéu ciu nay khong ap dung cac céng nghé han trong dé co x4y ra sy néng chay va han
ngau thich hop va kim loai co s& khéng chira cac tap chét.

5.8.14.2. Bat dau han lai

Néu nhw do mét Iy do nao d6 ma phai dirng han thi phai hét strc chl y khi bat dau han lai dé c6 thé
dam bao dd ngau va néng chay can thiét.

Déi véi trudng hop han hd quang I6p xi thi phai lam sach cac khia rédnh & miéng han.

5.8.14.3. Cac méi han mét phia

Khi st dung cac méi han mot phia can dac biét cha y chinh tam va tach cac phan i phai nbi sao cho
c6 sy ngau va nong chdy hoan toan & day ctia mdi ndi trén toan bé chieu dai.

5.8.14.4. Cac tam dwoc han trwéc khi tao hinh néng hay ngudi

Khi can thiét, cac tam co thé duoc han gidap mép chung véi nhau trwéc khi tao hinh nong, mién 1a méi
han dwoc kiém tra khong pha hiy sau khi tao hinh néng va tam thtr cia moi han (duoc nhiét luyén
nhw nhau) dwoc kiém tra. Buoc phép tao hinh ngudi cac tam da dwoc han véi cac diéu kién sau day:

a) Cac chu y khi tao hinh

Trwdce khi tao hinh ngudi, thi mdi han gia cong phai dwoc lam phang, va ngudi ché tao phai chu y khi
can thiét dé tranh viéc tao thanh cac vét nirt trong kim loai han hay trong viing anh hwéng nhiét.

b) Cac chiéu day gi¢i han

Céc chiéu day gi¢i han nhw sau:

1) dén 20 mm ddi v&i cac thép hat tho;

2) dén 25 mm dbi v&i cac thép hat min.

c) Tao hinh

Néu ban kinh cong phia trong sau khi tao hinh ma nhé hon 10 lan chiéu day thi can phai ap dung
nguyén cong nhiét luyén thich hop nhw da théa thuan gilra ngwdi mua, ngwoi ché tao va co quan cé
tham quyén va /hoac co quan kiém tra.

d) Kiém tra

Sau khi tao hinh ngubi, cac m0| han phai dwoc kiém tra bdng mat va ther khong pha hay trén subt
chiéu dai ctia chung. Cac médi han véi chiéu day bét ki da dwoc ubn ngudi dén ban kinh cong bén
trong nho hon cac gia tri quy dinh trong c) thi phai kiém tra cac vét nit bang phwong phap tir hoac
thdm th4u hay cac phwong phap khac duoc thda thuan. Phu’o’ng phép st dung phai dwoc sy déng y
clia ngwdi mua va co quan cé thAdm quyén va’hodc co quan kiém tra.

5.8.14.5. Cudn lai
Puoc phép cudn lai than da dwoc han dé nén chinh cac sai léch nhd dé cé do tron.
5.8.14.6. Nhiét luyén

Trong cac trvong hop nhiét luyén la bat budc theo cac yéu cau cla tiéu chuan nay thi viéc han gan
cac voi phun, tAm dém, cac éng néi, éng cac loai va cac bo phan khong chiu ap lwc bang cach han
phéi duorc tién hanh trwdc khi nhiét luyén cudi cung.

Tuy nhién, cho phép cac ngoai 1& khi da dwoc thda thuan gitra ngudi ché tao, ngwoi mua, va co quan
thanh tra va/ hodc co quan kiém dinh, tlly theo cac diéu kién lam viéc cta ndi hoi va cta vat lieu dwoc
st dung. Trong trwdng hop nay thi dét ndng so bd cuc bd va kiém tra khong pha hay tim cac vét niet
la can thiet.

5.8.14.7. Cac chi tiét gan vao

5.8.14.7.1. Céc tai cam, gia d&, cac phan tir gia cuong, va cac chi tiét gan vao khac phai tuan tha mot
cach hop ly doi véi dd cong cua than hay bé mat khac ma chung dwoc gan vao.

4 Sy c&t mép duwoc coi la dang ké néu né sau xép xi 0,5 mm



5.8.14.7.2. Cac chi tiét d& dwoc han vao cac phan chiu ap lwc phai 13 it nhat.

5.8.14.7.3. Céc chi tiét & phai duoc loai bo trudc khi tang ap lan dau tién triv khi ching duoc thiét ké
theo cung mét tiéu chuan nhw d6i véi cac chi tiét gan vinh ctru.

5.8.14.7.4. Han tat ca cac chi tiét mudn gan phai do cac tho han da dwoc kiém tra va tuan theo cac
qui trinh da dwoc phé duyét.

5.8.14.7.5. Cac mdi han céc chi tiét gan vinh clru va chiu tai trong I&n vao cac bd phan chiu ap luc
phai duwoc kiém tra khdng pha hdly mét cach thich hop.

5.8.14.8. Loai bd cac chi tiét gan

5.8.14.8.1. Khi lap rap cac chi tiét gan vao phai duoc loai bo thi phai ding loai ki thuat sao cho tranh
dwoc c?c tdc déng cb hai cho cac bQ phan chi,u ap lwc twong L'gng. Viéc loai bd nhw vay dwoc tién
hanh bang cach bat sach, mai hay cat néng tiép theo la bat phang hay mai.

5.8.14.8.2. Phai stra cho phang va thir khong pha hdy mét cach thich hop cac ving da loai bd cac chi
tiét gan tam thoi.

5.8.15. Stra chira cac khuyét tat han

Bét ky stra chira nao Ién mét mbi han do ngudi ché tao thirc hién dau phai bao cho co quan kiém tra
biet. Néu viéc,sfra chira giu’o’c tién hanh nhu mot budc tiép theo sau cua kiém tra tia bire xa thi phim
cla cac khuyét tat ban dau phai lwu trir va dung dwoc (xem 5.9.1).

Trach nhiém cla ngudi ché tao, sau khi xem xét mirc do quan trong va sb lwong cac khuyét tat can
loai bo la phai quyét dinh liéu c6 pha| tién hanh mot sb stra chira cuc bd hay khéng, hodc dé tao ra
mdi ndi m&i sau khi cat hay mai méi han lién quan.

Céc qui trinh han déi véi viéc stra chira cuc bg hay toan bo can phai dwoc phé duyét. Néu cac khuyet
tat phai dwoc stra chira duoc yéu cau sl dung qui trinh han khac véi qui trinh da dwoc nguoi ché tao
phé duyét dé dung va néu ngudi ché tao quyét dinh dung qui trinh nay dé cho viéc stra chira néu trén
thi khdng can phai cé phép thtr phé duyét. Viéc stra chira phai do thg’ han da qua kiém tra tién hanh.

Trong trwdng hop stra chiva Ia khé khan thi ngudi ché tao phai théng bao cho co quan kiém tra biét.

Trong trvong hop cac khuyét tat khong thé chap nhan dwoc tai dién thi phai nghién ciu nguyén nhan
va théng bao cho co quan kiém tra biét.

5.8.16. Nhiét luyén
5.8.16.1. Nhiét luyén sau han

Déi vai thép cac bon va thép cac bon mangan, nhiét d6 dét nong dé khir ing suat nam trong khoang
nhc} nhat la 550 °C V’é I&n nhat la 620 °C. Théi gian gilr nhiét Ao nay la 2 phat/mm véi thi gian t6i
thiéu la 30 phat va toi da la 120 phat.

Céc qui trinh trong 5.8.16.1.1 dén 5.8.16.1.7 sé& dwoc chon ra dé ap dung cho nhiét luyén.

5.8.16.1.1. Nhiét luyén ctia 6ng 10, khi ndi hoi dugc 1ap vao no, khong dugc cao qua 300 °C, tiy thudc
vao loai noi hoi.

5.8.16.1.2. Téc d6 nang nhiét & trén 300 °C khoéng dwoc vuot quéa tbe do néu trong Bang 14.
Bang 14 — Téc do nang nhiét trén 300 °C khi nhiét luyén sau han

Chiéu day tdm than hay tam day Téc dd nang nhiét
e <25 mm 220 °C/h
e >25mm 5500/ °C/h hay 55 °C/h tly theo sb nao Ién hon

5.8.16.1.3. Trong qua trinh nhiét luyén, sai Iéch nhiét d6 gitra cép diém cg’zch nhau 4,5 m khoéng dwoc
vuot qua 150 °C, va khi & nhiét do gitr, nhiét do trén toan bé phan clia néi hoi dwgc doét nong phai
trong khodng nhé nhat Ia 550 °C va I&n nhat la 620 °C nhw da quy dinh trong 5.8.16.1.

5.8.16.1.4. Trong qua trinh nang nhiét va git nhiét, khoi trong 4ng 16 phai duwoc kién) tra sao cho tranh
dwgc sy 6xy héa manh trén bé mat clia noi hoi. Khdng dé ngon Itra tac dong triec tiép [€n ndi hoi.

5.8.16.1.5. Noi hoi phai dwoc lam ngudi trong 16 dén 300 °C véi téc dd khong vuot qua tbe do duoc
néu trong Bang 15.

Bang 15 - Téc dd lam ngudi dén 300 °C trong qua trinh nhiét luyén sau han

Chiéu day cta than hay tAm day Téc dd lam ngudi
e <25 mm 275 °C/h
e >25mm 6875/e °C/h hay 55 °C/h tly theo sé nao Ién hon

5.8.16.1.6. Dwdi 300 °C ndi hoi c6 thé dwoc 1am ngudi trong khang khi tinh.



5.8.16.1.7. Cac nhiét do da quy dinh phai la nhiét d thuc cta bat ky chi tiét nao ctia ndi hoi va duoc
xac dinh bang cach dung cac cap nhiét tiép xuc v&i noi hoi.

5.8.16.1.8. Mét lwong du cac nhiét dé phéi duwoc ghi lai lién tuc va tw dong. Mot sb cap nhiét‘phéi
duoc dung dé dam bao rang toan bd ndi hoi hay cac phan cta noi hoi dwoc nhiét luyén 1a nam trong
dai quy dinh dé kiém tra réng khong xay ra gradient nhiét khdng yéu cau.

5.8.16.2. Cac loai nhiét luyén khac

Néu nhiét luyén thwérng héa phai tién hanh thi phan phai thuweng hda dwoc dét ndng mot cach tir tir
[én nhiét dd yéu cau va gilr & nhiét d6 do6 trong mét thoi gian du dé toan bd phan dwoc nhiét luyén
ngau nhiét. Néu nhw hinh dang cua chi tiét gay ra lam ngudi khéng ddng déu thi phai tién hanh nhiét
luyén khir (rng suét sau khi nhiét luyén thuéng hoa.

5.8.16.3. Nhiét luyén cac tam thor

Khi can mot tAm thr san xuét han thi n6 phai duoc dat & bén trong cda chi tiét chiu ap luc, no dai
dién cho qua trinh nhiét luyén, hoac, khi khong thé thwc hién dwoc thi tam thtr co thé dwoc dat doc
theo chi tiét chiju ap lwc ma né dai dién, trong 10 tai vi tri ma né sé nhan dwoc sy nhiét luyén twong tuw.

Tam thir phai dwgc dét nong riéng biét khdi chi tiét chiu ap lwc mién 1a cac phuong tién dugc chon dé
dam bao rang cac yéu t6 sau day la giong nhau doi véi tam thir va doi voi chi tiét chiu ap lwc:

a) tbc dd nang nhiét, nhiét o I6n nhat;

b) thoi gian gilr nhiét;

c) diéu kién lam ngudi.

Nhiét dé nhiét luyén cla cac tdm thir dwoc dbt néng phai ghi lai riéng biét.

5.8.17. Kiém tra trong ché tao

5.8.17.1. Cac tam thir trong san xuat han

5.8.17.1.1. Khi than ndi hoi hay céac chi tiét ctia ndi hoi dwoc han véi hé sd han » =1 thi cac phép thiy
san xuét phai dwoc thuc hién dé chirng minh chat lwong ctia cac sdn phdm dem ban.

Céc tAm thi san xuét phai dwoc cung cip & ty 18 moét tAm cho méi 10 m han voi it nhét, mot tAm cho
moi than dwoc han voi cung mét qui trinh, trong trvdong hop cac moi han doc, va mét tam cho moi 30
m han bang cung mét qui trinh trong trwedng hop cac moi han theo chu vi.

Néu cac méi han theo chu vi dwoc thic hién bang cung mét qui trinh nhw cac méi han doc thi khong
can lay cac mau thr cho cac moi han theo chu vi.

5.8.17.1.2. Khi than ndi hoi hay céc chi tiét clia né dwoc han véi hé sé han y =08 thi cac tdm thir sén
xuét phai dwoc cung 9ép véi ty~lé mot tAm cho méi 100 m han ¢ cung qui trinh trong trvong hop cac
moi han doc va mét tam cho moi 300 m han c¢é cung qui trinh trong tried'ng hgp cac mdi han theo chu
Vi.

Néu cac méi han theo chu vi ¢6 ciing qui trinh nhw clia cac méi han doc thi khong can phai cung cap
cac tam thlr cho cac mo6i han theo chu vi.

5.8.17.1.3. Khi cac ndi hoi cé hé sb han y =0,8 dwoc ché tao clng véi cac ndi hoi céd hé sd han y =1
va duoc han bang mét qui trinh thi khéng can th|et phal ther pha hay déi Vvoi cac noi hoi co hé s6 han
7 =0,8 mién la cac tAm thr di dé dam bao bao gébm téng chiéu dai ctiia mdi han yéu ciu.

5.8.17.1.4. Cac tAm thir san xuét dbi voi cac méi han doc phai dwoc han lién tuc nhw mét méi han
doc. Ddi v&i hé s6 han y =1 thi vat liéu clia tam thir san xuat phai cung mét 16 v&i vat liéu lam than,
va dbi v&i théng s6 han =08 thi vat liéu cia tAm thir san xuét phai c6 cung tinh chat nhw tAm cuc
bd doi véi moi han dai dién.

5.8.17.1.5. Cac phép thir trén cac tAm thlr san xuét han bao gém:

a) mot mat cat giam dé thir kéo, vudng goc véi mdi han;

b) moét tAm kéo tat ca kim loai han (chi yéu cau dbi véi tAm day bang hay I6n hon 20 mm);

c) mét thir ubn bé mét;

d) mét ther udn lai;

e) ba 1an thir do dai va dap c6 khia ranh chir V ctia kim loai han (chi yéu ciu dbi voi cac tAm day bang
hay I&n hon 10 mm);

f) mot thtr cau trac tho dai.

Cac két qua clia tat ca cac phép thir phai dwoc ghi lai. Néu nhw bat ky mot mau nao co két qua khong
thda man thi phai nghién clru nguyén nhan va phai chuan bi va thir lai 2 mau. Néu phat hién sai héng



la do khuyét tat cuc bo hay khuyét tat dot xuét va cac két qua thir lai 1a thda mén thi cac két qua thir
lai dwore chap nhan.

5.8.17.1.6. Néu co yéu cau nhw vay thi cac tm thr han c6 thé duoc cung cip & ca hai dau cia mbi
han doc. Trong tredng hop do kich thwdc cla cac tam thir phai da de lay mau thtr can thiet tir mot
trong cac tAm d6 va cac mau dé thi lai khi can thiét tir tAm khac.

5.8.17.1.7. Céc tAm th(r phai dwoc d& hay gia cwéong trong qua trinh han dé phong nglra cong vénh
Céc tAm thir phai dwoc nhiét luyén cing mot ché dé nhw ddi véi tAm san xuét ma chung dai dién.

Cac tAm ther bj cong vénh trong qua trinh han 9(') thé du’c_)’q lam phéng & nhiét do thap ho’n,nhiét dé
nhiét luyén cda than chira chiang. Viéc lam phang dwgc tién hanh trwédc khi nhiét luyén cudi cung.

5.8.17.2. Thir khéng pha huy cac méi han tho

Phai thir khong pha haly cac méi han thir bang cting mét k¥ thuat nhw déi voi cac méi han san xuat
ma chung dai dién vé’néu phat hién ra cac khuyét tat khéqg thé chap nhan dwoc thi toan bd cac méi
han san xuat dwgc kiém tra khong pha hady trén 100% chiéu dai cda ching.

Néu nhuw bét ky cac khuyét tat nao trong méi han cia mét tdm thir dwoc phat hién béng thir khong
pha hL’Jy thi vij tri cﬂa’chung phai dwgc danh dau rd rang trén tam va cac mau thr phadi dwoc chon tir
cac phan khac cla tAm thtr nhw cé thé dwoc thda thuan gitra ngudi ché tao va co quan kiém tra.

Nguyén nhan cla cac khuyét tat nay trong cac tdm th&r san xuét phai dwoc tim ra.

5.8.17.3. Mau thir va kich thwéc

Céc tAm thir san xuat han cung cap cac mau thtr dwoc quy dinh trong 5.8.17.3.1 dén 5.8.17.3.5
5.8.17.3.1. Mau thir kéo mét cat giam

L&y mét mau thir kéo méat cat gidm cat vudng goc véi méi han, hodc can bao nhiéu mau thi lay bay
nhiéu dé nghién ctru d6 bén trén toan bé chiéu day ciia moi ndi.

Kich thwdc ctia mau thir kéo tiét dién gidm phai nhw trén Hinh 44.

Chiéu rong cua tiét dién gidm it nhat phai bang 25 mm.

Néu nhw chiéu day clia tdm vurgt qua 30 mm thi phép thir kéo co thé dwoc tién hanh trén mot sé mau
mat cat gidm, moi mau cé chiéu day it nhat la 30 mm va chiéu réng clia mat cat ngang hiéu dung it
nhat la 25 mm.

Cac mau nay phai duoc lay tir tdm thir sao cho phép thir kéo bao trim toan b chiéu day cia méi han
nhw dwoc chi ra trén Hinh 45. Trong tredng hop nay, két qua cia moi mau thtr phai théa mén cac yéu
cau dwoc quy dinh trong 5.10.1.

5.8.17.3.2. Mau thir toan bd kim loai han
Kich thwéc clia mau thir kéo cla toan bd kim loai han dwoc néu trén Hinh 46.

DPuéng kinh do sao cho 1&n nhat bao gdm mat cat ngang cia mbi han nhung khéng dugc 16n hon 20
mm.

Do dai tinh toan phai bang 5 14n dwdng kinh.

Hai mau thir clia toan bo kim loai han, cai nay & trén cai kia, phai dwoc lay néu chiéu day cta tdm Ién
hon 70 mm.

5.8.17.3.3. Mau thir uén
5.8.17.3.3.1. Yéu cau chung

Hai mau thtr ubn, mét dé thir ubn va moét dé thir udn lai dwoc lay vudng goc véi méi han. Khi chiéu
day cua tam cho phép thi lay cai nay trén cai kia.

Khi chiéu day clia tAm vuot qua 20 mm thi cac phép thir udn bé mat va thir uén & chan cé thé duoc
thay thé bér)g céac phép thr u,c")n mot bén. Khi cac mc“;i han duwoc tién hanh chi,trén mét phia thi mét
phép thtr uon co thé 1a th& ubn mét bén nhuwng it nhat mét phai la phép thir ubn théng thudng véi
chan ctia moi han bj kéo.

5.8.17.3.3.2. Cac phép thir udén bé mait va udn chan

5.8.17.3.3.2.1. Cac mau th&r udn phai cé mat cat chir nhat dé cé chiéu rong bang 1,5 chiéu day cta
mau nhwng khéng nhé hon 30 mm.

Bé mat clia mau phai dwoc mai di bong dé loai bd cac khuyét tat bé mat ctia tAm va méi han.
Cac goc clia mau phai dwoc vé tron dén ban kinh khéng vuot qua 10% chiéu day clia mau.

5.8.17.3.3.2.2. Khi chiéu day clia tAm khong virot qua 30 mm thi chiéu day clia mau phai bang toan
b6 chiéu day cla tam thir.



5.8.17.3.3.2.3. Khi chiéu day clia tam Ion hon 30 mm, trong moi tru'ng hop mau phai cé chiéu day it
nhat la 30 mm. Mau phai duoc thr v&i bé mat ngoai cla moi han chju kéo dwgc chuan bi bang céach
cat bd phan mat trong clia méi han sao cho nhan dwogc chiéu day yéu cau clia mau.

5.8.17.3.3.2.4. M&u thl v&i mat trong clia méi han bj kéo phai dwoc chuén bi bang cach cét bo phan
mat ngoai clia méi han sao cho nhan dwoc chiéu day yéu cau clia mau.

5.8.17.3.3.3. Mau thir udén mit

5.8.17.3.3.3.1. M&u thlr ubn méat co mét cat chir nhat theo Hinh 47. Buong kinh D cla géi udn phai
sao cho chieu rong I&n nhat cua moi han ludn ludn & trong gidi han cta dudng kinh goi uon. Chieu
day cda mau it nhat phai bang 10 mm va ty 1é v&i dwong kinh cha goi udn tuy theo loai thép (xem
5.10.3).

5.8.17.3.3.3.2. B0i v&i chiéu day mau gitra 30 mm va 40 mm thi chiéu rong b clia mau thir phai bang
toan b6 chieu day clia tam va mat trén va mat dwéi cla moéi han phat dwoc lam phang dén bé mat
ban dau cla vat liéu.

5.8.17.3.3.3.3. Khi chiéu day ctia tam I&n hon 40 mm, néu can thiét duoc phép chia toan b chiéu day
mau thanh hai hay nhiéu mau cé chiéu rong nhw nhau dwoc cat tiw chieéu day mau mién la chiéu rong
clia cac mau khoéng nhé hon 30 mm.

5.8.17.3.4. Mau thir do dai va dap cé ranh khia chir V

Ba mau th(r d6 dai va dap co ranh khia chir V dwoc 1y vudng goc voi mdi han va cang gan bé mat
cula I&p han cubi cung cang tot.

Céac mau thlr dd dai va dap co khia ranh chir V phai c¢é hinh dang va kich thwdc nhw da chi ra trén
Hinh 48 va ISO 148.

Cac khia phai né,m trong kim loai han & gan truc ctia méi han va truc cda ranh khia phai vudéng goc
v&i bé mat ctia tam.

Phay day cua ranh khia phai dwoc tién hanh rat cin than.

Céc phép thlr d6 dai va dap phai dwoc tién hanh trén mau tai nhiét dd Ién nhat 1a 22 °C.
5.8.17.3.5. Cac mau thir cau truc thé dai

Phai co mét mau dé kiém tra cau truc tho dai. Mau kiém tra cau trdc tho dai phai dwec tam thuc tho
trén toan bé mat cat ngang cta moéi han.

5.9. Kiém tra va tho
5.9.1. Kiém tra qui trinh han

Kiém tra vién phai tw xac dinh rang cong nghé han da dung dé ché tao néi hoi da dwoc danh gia chét
lwgng theo cac yéu cau cla 5.8.

Cac phép thir san xuét han kém theo tat ca cac s6 liéu can thiét co lién quan di voi phép thir qui
trinh han va dwoc co quan kiém tra chirng nhan thi phai dwoc xem la twong dwong voi cac phép thi
danh gia chat lwgng qui trinh.

Cac bién ban thtr phai dwoc lwu trir va phai ludn ludn cé sén dé kiém tra khi c6 yéu cau.
5.9.2. Kiém tra danh gia nang lwc ther han va ngwei van hanh han

5.9.2.1. Nguwoi ché tao phai chirng nhan rang han trén binh chiu ap lyc chi do nhirng nguoi tho han
va van hanh han da dwoc danh gia nang lyc theo cac yéu cau cla 5.8.4 thuc hién va kiem tra vién
phai tw xac nhan rang chi cé cac thg han va van hanh han da dwoc danh gia cé da nang lwc dwoc st
dung.

5.9.2.2. Nguwoi ché tao phai chuan bi sdn cho kiém tra vién mot sén sao chirng nhan bién ban cla cac
phép thlr danh gia nang lwc clia tirng the han va ngwdi van hanh han.

Kiém tra vién ¢ quyén ky chirng nhan cudc kiém tra nang luc cla bat ky tho han nao hay nguoi van
hanh han nao. Trong trwedng hop cé nghi ngo thi kiém tra vién cé thé yéu cau kiém tra lai trinh d6 cta
the han.

5.9.3. Kiém tra nhiét luyén sau han

Kiém tra vién ‘phéi tw xac nhan rang nhiét luyén sau han da dwoc thue hién dang va nhiét luyén tuan
tha cac yéu cau quy dinh.

5.9.4. Thir khéng pha hdy cac méi han — Ky thuat va kha niang chap nhan cia cac khuyét tat

Tét ca cac mdi han dwoc thir khdng qua hdy phai dworc chuan bi phu hop véi phuong phap thr
khdéng qua hly dwoc dung.

5.9.4.1. Kiém tra bang méat cac méi han giap mép



Phai kiém tra bang mat tht ca cac mdi han gidp mép dé tim cac khuyét tat hinh dang va phai tuan tha

cac yéu cau trong Bang 16.

Bang 16 — Mtrc chap nhén ctia cac khuyét tat hinh dang trong cac moi han giap mép phat hién
bang kiém tra bang mat

Loai khuyét tat Mtrc chap nhan

Cat mép Khéng cho phép cat mép lién tuc

Céat mép cuc bd véi chiéu sau Ién hon 0,5 mm
cling khéng dwoc phép

Vét 16m do co ngét va 16m day Ciing nhw ddi v&i cat mép, trir khi chidu sau khong
vwot qua 1,5 mm

Hinh dang gia cwdng Phan tlr gia cwdng phai pha tron déu dan véi kim
loai nén va théng thuwong khong phai lam phang
mién 1a hinh dang khéng gay kho khan cho cac ky
thuat thtr khong pha hly da dwoc quy dinh

Gia cwdng qua mire va thdm thdu qua mure Phan t&r gia cwéng I&n nhét néu trong 5.8.12
khdng bi vwot qua (xem Hinh 43)

Chay tran Khéng duoc phép

Khéng ngay thang Khong duoc veot qua dd khong dinh tam Ién nhét

néu trong 5.8.11 (xem Hinh 43)

R&Nng lam v& bé mat Khéng duoc phép

Chu thich — Can chd y nhw da néu trong ISO/TC 44/SC 10. Hop nhét cac yéu cau trong Iinh vic han
kim loai lién quan dén duy thao clla mét tiéu chuan quéc té twong lai ve “Dam bao chat lwgng clia cac
thao tac han: Cac méi han noéng chay trong thép, cac yéu cau, cac nhém danh gia”

5.9.4.2. Chup tia btrc xa
5.9.4.2.1. Ky thuat
5.9.4.2.1.1. TAt ca cac mbi han phai chup tia birc xa dwoc chuén bj nhw sau:

Céc vay han va cac bat thwong trén bé mat han & ca hai phia bén trong va bén ngoai khi can thiét
phéi duoc loai bd bang bat ky méot cong nghé co hoc thich hop ndo dén mét mire dd sao cho anh bic
xa khong bi bat ky cac bat thworng che mét hay lam rdi nhoe cac anh cla cac khuyét tat can tim. Néu
c6 yéu cau nhu vay thi phan t&r gia cwéng do han nhw da néu trong 5.8.12 phai dwoc giam chiéu day
nhw néu trong Bang 17.

Bang 17 — Phan tlr gia cwong cho phép

Chiéu day b Chiéu day phan ttr gia cwong
mm mm
b<12 1,5
12<b <25 2,5
25<b<52 3
b>52 4

5.9.4.2.1.2. Cac mbi han phai dwoc chup tia birc xa theo ISO 1106 st dung it nhét 1a ky thuat loai B,
ISO 2504 va TCVN 6111:1996 (ISO 5579).

5.9.4.2.1.3. N6i hoi phai dwoc danh d4u doc theo cac mébi han sao cho méi lan chup tia bire xa thi cé
thé xac dinh dwoc vi tri thich hgp cldia né (xem 5.17).

5.9.4.2.1.4. Cac anh chup btrc xa phai dwoc phan biét bing cac phwong tién cé dac tinh chi dé chira
nhw sau:

a) ndi hoi riéng biét da s& dung chup tia birc xa bang sb sé ri hay sd don hang;

b) vi tri cia méi han bang cach dung cac chir cai thich hop cho cac méi han khac nhau voi sé chi Gé
chi méi han la th&r nhat, th hai, th ba...;

c) viing cia mdi han dwoc bao ham béi anh burc xa;

d) mét dau hiéu chi rang da thuc hién stra chira mdi han trén chiéu dai cia méi han dai dién trén anh
chup bang tia burc xa.

5.9.4.2.1.5. Chi thi chat lwgng anh (IQI) phai tuan theo cac yéu cau cua ISO 1027



5.9.4.2.1.6. St dung |QI phai tuan theo cac khuyén nghi ctia ISO 2504.

5.9.4.2.1.7. Kiém tra mbi han bang tia birc xa phai tién hanh trén phim nguyén ban c6 s dung cac
thiét bi nhin theo cac yéu cau cta ISO 5580.

5.9.4.2.2. Mirc chap nhan cua cac khuyét tat trong cac méi han giap mép
Mirc chap nhan cla cac khuyét tat trong cac mbi han giap mép theo Bang 18.

Bang 18 — Mirc chap nhan cua cac khuyét tat trong cac méi han giap mép tim thay bang chup

blrc xa
Loai khuyét tat V Mtpc chap nhan 2

Khuyét tat mat Vét nit Khéng duoc phép

N6ng chay hay thdm thdu chwa da ¥
Cac khuyét tat tron  Ngam xi $<3 mm

L6 don $#<025 e

B0 x0p phan bo déu dac <2 % theo dién tich ®

R6 cuc bd $<2 mm

$<02 e

<4 % theo dién tich ®

Ngam vonphram Nhw d6 xbp
Khuyét tat dai Ngam xi © I<05e
L& sau biét lap dbéi voi e <18 mm
<6 mm

| 0,33 e dbi v&ie > 18 mm

Ngam xi lién két © Téng chiéu dai<e
Céc 16 sau ¥ Trong chidudai=12e
Céc khuyét tat twong Kéo dai hay cuc bod d =6 Imax

tac

1) Tham khao chung & TCVN 6115:1996 (ISO 6520).

2) Kich thuwéc khuyét tat va phan tram khuyét tat dwoc tinh trén dién tich dwoc chup trén phim.

3) Céac ky hiéu dwoc dung cé y nghia nhw sau:

¢ la dwong kinh cla khuyét tat;

e la chiéu day cda tdm kim loai me (trong truong hop cac chiéu day khong gidng nhau thi e la chiéu
day ctia phan méng hon);

| 1a chiéu dai cta khuyét tat;

d la khodng céch gitra cac khuyét tat;

Imax 1& chiéu dai cia khuyét tat lon nhét (déi v6&i cac dam la chiéu déy bao trum ctia dam).

4) Cac 16 sau lién két va r duong song song véi truc cia mdi han c6 thé biéu hién néng chay va
tham thau chwa hoan toan va la khuyét tat khéng dwoc phép.

5) Vung duoc xem xét 1a cung véi chiéu dai va chiéu rong cla hinh bao tao nén hinh chiéu cta thé
tich bi anh hwdng cta kim loai han.

6) Ngam xi la khdng cho phép khi cac mdi han di qua mot khodng cach L = 2e, dén khoang cach Ion
nhat la 20 mm (xem Hinh 49).

5.9.4.2.3. Cac anh chup bang tia birc xa

Nguoi ché tao phai co va luu trlr day da cac anh chup bang tia birc xa cho mbi cong viéc theo tap
trong th&i gian toi thiéu 1a 5 nam.

5.9.4.3. Kiém tra siéu am
5.9.4.3.1. Ky thuat



Hwéng dan vé chuan bi han va ki thuat trong trudng hop kiém tra bang siéu am dwoc néu trong Phu
luc G.

5.9.4.3.2. Mirc d6 chap nhan cua cac khuyét tat trong cac méi han giap mép
Khoéng duwoc chap nhan bt ky cac khuyét tat nao sau day

a) cac bét lién tuc dang tron hodc kéo dai voi dwong kinh hodc chiéu dai bat ky néu bién d6 cda quan
thé tich tu vwot qua mdrc chuan (xem Phu luc G);

b) céc bét lién tuc kéo dai néu bién d6 clia cac quan thé tich tu I6n hon 50% mirc chuén va chiéu dai
clia cac bat lién tuc nay I6n hon cac gi6i han néu trong Bang 18 d6i vo&i cac khuyét tat kéo dai; cac
yéu cau trong Bang 18 d6i v&i cac khuyét tat twong tac nhau cling phai dwgc tinh dén;

c) cac bét lién tuc dan dén viéc tao thanh vét nirt han khong ngéu hay han khong thau, trir nhiing cai
da dwoc dinh nghta trong 5.9.3.3 ma khong ké dén chiéu dai hay bién d cta quan thé tich tu.

5.9.4.3.3. Mirc chap nhan cia cac khuyét tat trong cac méi han chv T

Mirc d6 chap nhan dbi véi cac méi han chir T ap dung cho cac mdi han than vao cac tAm day cla cac
dang néu trong cac Hinh B.15a) va Hinh B.15b), han éng 16 vao tAm day va budng quét nhw da duoc
néu trén cac Hinh B.17a) va Hinh B.17b) va han tAm day ctia budng quét vao tAm phi nhw dwoc chi
ra trén cac Hinh B.16b) dén Hinh B.16e).

S dung cac yéu ciu cta 5.9.4.3.2 déi véi cac mirc chip nhan cla cac khuyét tat tim ra béi kiém tra
siéu am, trir cac trwdng hop sau:

a) Cac méi han véi méi han goéc mat thir hai (han sau Iwng)

Doi voi cac mdi han véi méi han goc & mat thir hai thi yéu cau phai thau hoan toan, nhung cho phép
han khéng thau & chan mdi han trong cac gid¢i han sau day:

€rs/ rep <1,25

I =200 mm

h =3 mm la cwc dai
trong dé | 1a chiéu dai, h |1a chiéu cao clia khuyét tat.

Khéng chap nhan cac khuyét tat bé mat do han khong ngau (nong chay khong hoan toan) duoc phat
hién bang kiem tra bang mat hay thiét bi do vét nirt bé mat, tot nhat la bang phwong phap hat tir va
ching phai dugc loai khéi kim loai ma va duwgc stra chiva.

b) Cac méi han v&i méi han géc khéng phai & miét thiv hai

Trong trwdong ho’p cac mbi han v&i méi han goc khéng phai han & mat th hai thi d|eu quan trong la
phai co gang dé dat dwoc dd han thdu hoan toan, déc biét trong cac bd phan ciia mdi han ndm & cac

cho hep chlra nuwdce. DPén dau nay phai dac biét chi y dén trang bi trong cac ving nay, va khuyén nghi
rang chieu cao ctia cac mii nhé 1én khéng vwot qua 1,5 mm.

5.9.4.4. Thir hat tir va tham thau chat léng
5.9.4.4.1. Ky thuat

Hwéng dan vé chuan bi han va ky thuat trong trwdng hop kiém tra bang hat tir va thAm thiu chét 16ng
dwoc néu trong Phu luc H, ISO 3452, ISO 3453 va TCVN 5880:1995 (ISO 3059). Néi chung thir hat tw
dwoc dung nhiéu hon.

5.9.4.4.2. Cac khuyét tat khong chap nhan dwoc trong méi han

Trong thir hat ttr hay tham thau chét Iong thi cac khuyét tat sau day duoc coi la khong chap nhan
dwoc: cac bat lién tuc dan dén tao thanh vet nit, han khéng ngau, khéng thau ma khdong ké dén chiéu
dai.

Can thiét phai nghién ctru va stra chiva khi cac khuyét tat rat nong trén bé mat dwoc phat hién bang
cach thir hat tir theo cac qui trinh dwore chi ra trong Phu luc H.

5.9.5. Cac phwong phap thir khong pha hiy d6i véi cac nhanh, cac moi néi bang dinh tan va
cac khép noi, mat bich, 6ng vao tam ong va cho néi tam 6ng vao than

Céc phuong phap thtr khdng pha hay dbéi véi cac loai chd néi duorc liét ké trong Bang 19.

Trong cac phwong phap c6 thé thi phd bién nhéat 1a thi tia btrc xa va siéu am. Ca hai phwong phap
deu duoc dwa ra néu kiém tra bang tia birc xa khéng cung cap da thong tin.

Th hat tir va/hodc thAm thau chét 16ng dwoc khuyén nghi ap dung trong tat ca cac trwdng hop du

ching la cac phwong phap duy nhat dwoc ap dung hay la cac phuong phap bd sung thém. Tuy nhién,
ap dung hay s dung cac phwong phap nay la yéu cau bat budc khi cac phwong phap kiém tra nay



dwoc néu ra trong Bang 19 la kha nang duy nhét 1a phwong phap phu tro thém cho phwong phap thi
bang tia blrc xa va/hoac bang siéu am.

Bang 19 — Cac phwong phap thir khéng pha hiy cho cac méi néi v.v...

Kiém tra bang tia

Kiém tra bang hat

Hinh s6 bikc xa Kiém tra siéu am tu’/thérlqthéu chat Cha thich
éng
Co nhénhxkhéng
c6 vong tham thau
B.3a) - Co Cé 1)
B.3b) - Cé Co 1)
B.4a) - Co Cé
B.4b) - Co Cé
B.5a) - Co Cé
B.5b) - Co Cé
B.6a) - Cé Co
B.6b) - Co Cé
B.7a) - Co Cé 1)
B.7b) - Co Cé 1)
B.8 co Cé Co 1)2)
B.9a) co Cé co 1)2)
B.9b) Cé Co Cé 1)2)
Céc nhéanh co6
vong bu
B.10 Cé Co Cé 3)
B.11 Cé Co Cé 3)
Céc ché udn dong
dinh va khép noi
B.12a) - Co Cé
B.12b) - Co Cé
B.12c) Co Co Co
Mat bich
B.13a) - - Cé
B.13b) - - Cé
B.14 Cé Co Cé 4)
M6i n6i tam day
hoac tam ong vao
than
B.15a) - Cé Co
B.15b) - Co Cé
B.15¢c) - Co Cé
B.15d) - Co Cé
Céc mdi n6i tam
day hoég: tam 6pg
vao buong quat
B.16a) Co Cé Co
B.16b) - Co Cé
B.16c) - Co Cé
B.16d) - Co Cé




B.16e - Co Co

Céac m6i ndi tam
day hay tam ong

vao 6ng 10

B.17a) . cé cé
B.17b) . Co Co
B.17¢) Co Co Co

Céc tam bu 16

kiem tra

12a) - - Cé
12h) - . Cco
Méi néi tru d& Céo
22a) - - Cé
22b) - - Cco
22¢) - - Cé
22d) ; ; Cco
23a) - - Cé
23b) - - Cé

Cac phan tir gia
cwong cho ong 10

34 - Co Co
35 - Co Co
Céac méi han giap
mép doc va chu

theo vi

B.18a) Co Co Co
B.18b) Co Co Co
B.18c) Co Cé Co
B.18c) Co Co Co
B.18d) Co Co Co

Céac mdi han theo
chu vi trong céc

tam day
B.19a) co co co
B.19b) Co Co Co

Gén céc 6ng nhd
ra vao tam day

B.20a) - Co cé
B.20b) - Cé cé

1) Sau khi loai bd chan gia cwéng dén mét co ban.

2) Néu cac chd ndi nhanh Ia dd cao.

3) Mot 16 trong vong bt d6i vai kiém tra d6 ro ri clia cac méi han bang thép thir bong bong xa phong la
can thiét cho tat ca cac trwong hop.

4) Bi voi chiéu day thanh Ién hon hay bang 15 mm thi nén kiém tra bang siéu am.

5.10. Cac yéu cau vé két qua kiém tra cac tdm thir san xuét han
5.10.1. Thir kéo vé&i mit cat giam

Do bén kéo nhan dwoc it nhat phai bang dd bén kéo nhd nhat dwoc quy dinh cho vat liéu tAm.




Khi thiét ké khong dwoc dwa vao dd bén kéo durt clia vat liéu, diéu d6 chi dwoc phép khi vét gay xay

ra & trong kim loai han, cho phép gidm dé bén kéo thap hon gii han quy dinh cho vat liéu tAm 1a 19,6
N/mm?, véi diéu kién gidi han chay cla kim loai han duwoc xac dinh badng mau thir béng hodc 1én hon
gi¢i han chay nhd nhat dwoc quy dinh cta tam.

5.10.2. Kiém tra kim loai dwoc han toan bd

Céc gia tri vé tinh chat co hoc phai bang ho&c I1&n hon cac gia tri nhé nhat dwoc quy dinh cho vat liéu
co ban (vat liéu nén). Tuy nhién, khi d6 bén kéo nhd nhét ctia tAm I&n hon 490 N/mm?2, thi dd bén kéo
clia mau tht clia kim loai dwoc han toan bod co thé thap hon gidi han quy dinh cho tAm mét gia tri Ion
nhét |4 19,6 N/mm?, mién la gi¢i han chay cta kim loai han cao hon gi¢i han chay cta tam.

5.10.3. Thir udn

M&u phai dwgc bo tri sao cho truc ciia g6i ubn nam gitka méi han va cac géi d&, cac mat dugc phan
tach nhau b&i khoang cach dwoc xac dinh bang chiéu day ctia mau (xem Hinh 47).

Phai 4p dung cac yéu cau trong Bang 20, trong d6 a |a chiéu day ctia mau thir.
Khi két thuc thir, chiéu dai cta khuyét tat Ién nhét trong bat ky huéng nao khong duoc Ién hon 3 mm.
Sy dit sém & cac goc clia mau khong dwoc coi la nguyén nhan dé tra lai (hw héng).

Bang 20 — Cac yéu cau thir uén

Thép Pwong kinh 16i udn | Khoang céach gilra cac goi d&
Thép cacbon, Rm < 431 N/mm? 2a 4,2a
Thép cacbon, Rm = 431+530 N/mm? 3a 5,2a

G6c ubn yéu cau dbi véi mau thiv: 180°

5.10.4. Thir va dap cac mau cé ranh khia

Két qua nhc’) nhéat nhan dworc tr cac mau thtr o dai va dap duoc chi ra trén Hinh 48, phé,i tuan thu
cac yéu cau sau va khdng dwoc nhd hon cac yéu cau cho vat liéu chinh. Viéc thr phai tién hanh trén
3 mau.

Cac két qua thtr 1a chap nhan dwoc néu gia tri trung binh béng hay Ién hon 27 J, va dong thoi chi co
mét trong cac mau co gia tri khéng thap hon 20 J.

Néu nhu gia tri trung binh yéu cau khéng dugc thda man hodc néu chi can mét trong cac mau co gia
tri nhd hon 20 J, thi phai Iy va thtr lai 3 mau bé sung.

Trén co s& cac yéu cau néu trén, cac két qua dwoc xem la chép nhan dwoc néu gia tri trung binh cta
tat ca 6 mau bang hay I&n hon 27 J va déng thoi chi cé 2 mau cé gia tri nhé hon 27 J va chi c6 mot
trong s cac mau c6 gia tri nhd hon 20 J.

Néu mot mag bi gay do mét khuyét tat Ién thi khéng dwoc ghi nh~én két qué dé va phai lay mét mau
khac thay thé. Tuy nhién, trong mét loat thtr chi cho phép mét mau thay thé.

Néu thr lai ma khong thda man cac yéu cau cla tiéu chuan nay thi phai nghién ctru tim nguyén nhan
trwde khi toan bé qui trinh dwoc lam lai.

5.10.5. Kiém tra cau trac thé dai

Tam thuc thé dai toan bo mat cat ngang clia méi han phai cho thay han thau tét va khong co chd han
khdng ngau, cac tap chat Ion, va cac khuyét tat khac.

Trong trwéng hop nghi ngd, phai nghién ciru ving nghi ngd clia cau tric thé dai.
5.10.6. Thtr khong pha huy

Cac ky thuat thir khéng pha hiy va két qua clia cac thir khong pha hdy phai tuan theo cac quy dinh
trong 5.9.4.

5.10.7. Xt ly trong trwérng hop cac két qua thir khong dwoc théa man

Néu két qua clia cac phép thir trén cac tdm thir ctia san xuét han khong dwoc théa man, thi phai
nghién ctru nguyén nhan, dung cac két qua clia cac lan thir mai.

Néu nhuw cac két qua khong thda man cuia cac phép thir ban dau dwoc chirng minh la do cac khuyét
tat cuc bd hay rdi ro, thi cac két qua ctia cac phép thir mai lap lai phai la két qua quyét dinh.

6. Kiém tra va thir nghiém
6.1. Danh gia nang lwc cta cac kiém tra vién

Céc kiém tra vién néu ra & day phai la nhirng ngu’o’l dwoc bién ché do cac co quan kiém tra duwoc
coéng nhan la co quan kiém tra c6 thdm quyén cla nuwéc san xuat va’hodc nwéc lap dat dao tao thanh
nhirng kiém tra vién.




Trpng cac nwdc ma viéc chirng nhan cla cac kiém tra vién dwoc yéu cau bdi luat dinh thi thuat nglr
kiém tra vién c6 nghia la ngudi da dwgc danh gia nang lwc cho viéc chirng nhén nhuw vay.

Kiém tra vién v&i nhiém vy kiém tra va chirng nhan cho cac nbi hoi theo cac yéu cau cia tiéu chuén
nay phai ddc lap v&i ngwoi ché tao va ngwdi mua, va khéng dugc bién ché trong cac doi twgng trén.

6.2. Kiém tra trong qua trinh ché tao
6.2.1. Yéu cau chung

6.2.1.1. Méi noi hoi phai duoc cac kiém tra vién giam sat trong qua trinh ché tao nhw da xac dinh
trong 1.3.8 va 6.1. Phai tién hanh giam sat day da dé dam bao rang vat liéu, viéc ché tao va kiém tra
tuan thad tat ca cac yéu cau cla tiéu chuan nay.

6.2.1.2. Co quan kiém tra c6 thAm quyén phai giam sat cac cong viéc clia ngudi ché tao trong subt
thoi gian tién hanh cdng viéc, va dugc tw do kiém tra nguwdi ché tao & bat clr khau nao va bac bd bat
ky chi tiét nao khong tuan tha tiéu chudn nay. Co quan kiém tra phai kiém tra thiét ké va cé quyén yéu
cau xac minh réng thiét ké& tuan th cac yéu cau cla tiéu chuén nay.

6.2.1.3. Co quan kiém tra phai thong bao cho ngudi ché tao trwdc khi bat dau ché tao cuia cac giai
doan san xuat ma & do phai tién hanh kiém tra chat ché vat liéu. Nguwoi ché tao phai théng bao kip
thdi cho co quan kiém tra trwde khi cac giai doan san xuat nhw vay duoc tién hanh, nhwng diéu nay
khong han ché co quan kiém tra kiém tra bat ky giai doan san xuét nao khac, hay bac bé vat liéu hay
trinh do tay nghé bat ky khi nao ho phat hién cé khuyét tat.

6.2.2. Kiém tra

6.2.2.1. Cac nhan vién cla ngudi ché tao cé thé thye hién cac chirc nang da dwoc chi ra trong
6.2.2.2b), c) hay e) bang cach thoéa thuan voi kiém tra vién nhung kiém tra vién phai ty xac dinh dwoc
bang cach kiém tra ngau nhién rang cac chirc nang theo yéu ciu da dwoc thuc hién mot cach thda
dang.

6.2.2.2. Tlr cac yéu cau da néu trong 6.2.2.1 kiém tra vién phai kiém tra it nhat 1a trong céac giai doan
sau day:

a) khi cac tdm duoc nhan tir cac nha may cla nha ché tao, dé so sanh mac phan loai vai chi tiéu ghi
trong cac chirng nhan ciia ngudi san xuat tam va kiem tra cac két qua dwgc bao cao ve cac tinh chat
co hoc va héa hoc so véi quy dinh. Kiém tra vién phai do kiém tra chiéu day cla vat liéu;

b) khi cac tam than va cac tam day da duoc tao hinh (udn) véi cac mép tam duoc chuén bi cho han,
va khi cac tam th&r dwoc dinh vao;

c) trong cac giai doan han, liéu c6 phiu hop véi ki thuat han. Khi 1an chay dau tién da bj néng chay
doc theo dwérng ndi co ban va cac tAm thir, khi cac duwdng han nay duoc két thic trén mot mét va
chuén bi d& han mét kia va két thac han. Phai kiém tra cac phim chup tia birc xa va/hodc cac béo cao
(bién ban) thir siéu am.

d) khi cac mau thir han dwoc chuén bj tir tAm thir da duoc lwa chon trudc, d& chirng minh cac phép
thir dwoc yéu cau;

e) khi cac 16 mé da duogc chuén,bi va khi cac nhanh va cac chd néi twong tw dwoc han luvgc vao (dinh
tam) vao vij tri, va tiép theo khi két thac;

f) kiém tra kich thwdc ctia ndi hoi sau khi da ché tao xong, khi thir thiy Iwc va mét 1an niva sau khi
thir, va kiém tra bén trong va bén ngoai;

g) ghi mac ndi hoi, vi du, tam tén;

h) ghi mac cac mdi han bang cac diém kiém tra;

i) chirc nang thich hop cla thiét bj an toan quan trong trong qua trinh ban giao néi hoi.
6.3. Thir ap lwc

6.3.1. Sau khi nhié’t luyén truedre khi l&p v@t liéu chiu [ffa va vat liéu cach nhiét vao thi ndi hoi sau khi
hoan thanh phai tién hanh th» ap lwc chap nhéan. Kiém tra vién phai c6 mat trong qua trinh thir nay va
phai chirng nhan cac két qua.

Néu co bat ky mét sy stra chira nao theo két qua ctia phép thir ap lvc chap nhan thi n6i hoi phai
duwoc thir ap Iwe chap nhan lai mét 1an niva sau khi stra chira va sau nhiét luyén.

6.3.1.1. Thir chap nhan ap suat chuan

Thi chap nhan ap suét chuan phai la phép thlr thay luc va ap suét thir p: khéng dwoc nhé hon gia tri
theo phwong trinh sau day:

Py =15xp
Trong doé



p la ap suét tinh toan, dwoc dinh nghia trong 3.3;

pt 1a &p suét thiv;

va p va ptla co6 cung th&r nguyén.

6.3.1.2. Thir chap nhan ap suét phi chuan

Khi can thiét thir cac noi hoi bang thdy Iwc dén ap suat lon hon 1,5 x p (xem 5.3.2.5.2, Bang 6) thi
thiét ké phai dwoc kiem tra lai d& ddm bao rang tng suat mang trong bat ky chi tiét nao ctia noi hoi
duoc thir khong dugc vrgt qua 90% gidi han chay 0,2% & nhiét d6 phong cla vét liéu. Trong truong
hop vuot qué 90‘% gi¢i han chay 0,2% & nhiét d phong thi thiét ké noi hoi phai dwgc thay doi de
dam bao rang dieu dé khong xay ra.

6.3.2. Ap suét thir chap nhan phai dwoc ap dung va duy tri trong mét thoi gian da dai dé cho phép
kiém tra bang mét dwoc thwe hién trén toan bo bé mat va cac méi han, nhung trong tat ca cac truong
hop khéng dwoc nhd Ijom 30 phut. NOi hm khéng duoc cod mot dAu hiéu nao cua bién dapg déo hgy
ro ri. Ngay trwde khi ket thuc thir ap suat phai dwoc giam dén gia tri khéng nhé hon 1,1 1an ap suat
thiét ké va khéng I&n hon 0,9 l1an ap suat thir.

CHU THICH 11 — Quan trong la, vé quan diém an toan, ndi hoi phai dugc dudi khi mét cach thich hop
sao cho c6 thé ngdn chan dwoc sy tao thanh cac tui khi trwde khi ap dung ap suét thir. Nén rang
trong qua trinh thr nhiét do cha nwéc phai gilr sao cho ngan chan dugc sy pha hiy don.

6.3.3. Sau khi |&p dat, néi hoi phai duoc thir thay luc & ap suét nhw trong phép thir chdp nhan va git
trong mot thoi gian 20 phut. Cac tAm ong phai dwoc kiém tra bdng mat de xac minh syrori & cu0|
ong. Khong can thlet phai loai b cac chat cach nhiét dé kiém tra cac méi han chinh va cac méi han
voi phun bang mat trtr khi nghi ngé& cé sy hw hdng nao dé.

7. Tai liéu, chirng nhan va déng dau

7.1. Thiét ké ky thuat ban vé va cac ban sé liéu

Nguoi ché tao phai cho phép co' quan kiém tra tiép can voi toan b cac ban vé va cac tinh toan can
thiet dé kiém tra kich thwéc cla cac chi tiét trong qua trinh san xuat. Ngudi che tao ciing phai cung
cap cho co quan Igiém tra va cho ngwdi mua cac ban vé, tai liéu hay cac bang so liéu, thong tin day du
nhuw thiét ké chi tiét ca ndi hoi, dac biét la cac vat liéu dwoc dung dé che tao. Khi lap dat tai ché ma
khong phai do ngudi che tao trye tiep thiee hién thi ngudi che tao phai cung cap day du thong tin aé
tao diéu kién cho viéc lap dat tot ndi hoi.

Céc két qua kiém tra trong qua trinh ché tao, ké ca cac phim birc xa phai dwoc luu tri theo thw muc
trong mét thoi gian 5 nam ke tlr ngay hoan thanh ndi hoi va phai ludn san sang cho co quan kiem tra
kiém tra bat ky Iuc nao néu dwoc yéu cau.

Nguoi ché tao phai xuét trinh chirng nhan rang ndi hoi da duoc thiét ké, ché tao va kiém tra & tat ca
cac khia canh theo yéu cau cla tiéu chuan nay, va ban chirng nhan nay phéi dwoc co quan kiém tra
ky’déi chirng rang noi hoi da dwoc ché tao’vé kiém tra nhw vay. Khi viéc I&p dat dwoc mot co quan
kiem tra khac giam sat thi tirng co’ quan kiém tra phai ky vao ban chtrng nhan doi voi cong viéc ma noé
da giam sat. Giay chirng nhan dwoc ky doi chiing phai dwgc cung cap cho ngwdi mua, va mét ban
sao cho co quan c6 tham quyén néu dugc yéu cau.

7.2. C4c tai liéu phai ndop cho kiém tra vién

Céc tai liéu sau day phai nop cho kiém tra vién:

a) cac ban vé ché tao va thiét ké chi tiét cia toan bo ndi hoi;

b) chirng chi chéat lwong cta vat liéu dwoc dung;

c) bién ban kiém tra kich thuwéc dwoc thwe hién trén ndi hoi;

d) bién ban danh gia chét lwong cla qui trinh han, danh gia nang lwc clia tho han, cac phép thlr san
xuat han, thir khéng pha hly va nhiét luyén sau han.

7.3. Déng dau

M&i ndi hoi phai dugc danh dau r6 rang bang cach ghi mac dé nhin vao néi hoi hay trén tdm ghi tén
dwoc dinh vinh ctru vao néi hoi.

Mac phai bao gébm néi dung sau:
a) sb hiéu cda tiéu chuan nay;

b) tén va dia chi clia ngwoi ché tao;
c) sb ché tao clia ndi hoi;

d) 4p suét thiét ké;

e) cac thong tin sau:



Nhan hiéu tén Loai noi hoi

- Nhiét d6 nuéc cap Ién nhat Nbi dun nwéc néng
- Nhiét dé hoi nwdc 1én nhéat Hoi qua nhiét
- Nhiét vao 1&n nhat (MW) Tét ca cac ndi hoi

f) ap suét thr thay luc;

g) ndm san xuét;

h) dau xac dinh cla co quan kiém tra cé thdm quyén;
i) méc cdng bb nao dé duoc yéu cau;

8. Van an toan, phu 6ng va lap rap ¥

8.1. Van an toan

8.1.1. Yéu cau chung

8.1.1.1. MGi ndi hoi phai c6 it nhat 2 van an toan trir trwdng hop cac ndi hoi cé tich sé cia ap suét
thiét ké tinh bang bar © véi tdng thé tich tinh béng lit khong vuot qua 10.000, thi dwoc phép lap mét
van an toan. Nhuwng phai dwoc sw ddng y clia co quan kiém tra clia nuwéc 1ap dat.

Mbi bo qua nhiét phai cé it nhat 1 van an toan & phia dau ra.

8.1.1.2. Khi mét noi hoi co mét bé qua nhiét va néu gira ndi hoi va b qua nhiét khong co van chan
thi cac van an toan dwgc gan vao bd qua nhiét cé thé dwoc coi nhw la mot bé van an toan cla noi
hoi.

8.1.1.3. Khodng dworc 1ap cac van chan gitra ndi hoi va cac van an toan bao vé ndi hoi hodc gitra cac
van an toan va cac miéng xa cua chung.

8.1.1.4. Khi gitra bd quéa nhiét va néi hoi co 1&p van chén thi né phai cé cac van an toan. Cac van an
toan nay khong dwogc tinh la bé phan tao thanh clia dung lwgng van an toan chung clia noi hoi.
8.1.1.5. Khéng dwoc dung cac dé van an toan cé dwdng kinh trong nhé hon 20 mm.

8.1.1.6. Trong trwdng hop &p suéat bé hon ap suét khi quyén thi cé thiét bi bao vé chan khong.
8.1.1.7. Céc van an toan phai tuan thi cac yéu cau ctia TCVN 6339:1998 (ISO 4126-1).

8.1.1.8. Cac van an toan I3p trén bat ky ndi hoi nao (va ca bd qua nhiét téng thé) phai cé di kha nang

xa toan bd hoi nwéc dwgc tao ra dé khong gay ra sw tang ap suat trong ndi dén mét gia tri Ion hon
10% ap suat thiét ké cha noi hoi.

8.1.2. Cac loai van an toan

Céc van an toan duoc dung dé bao vé than n6j hoi va cac b qua nhiét cta ching phai dwgc xac dinh
nhw trong TCVN 6339:1998 (ISO 4126-1) va ve nguyén tac, phai la cac van an toan tac dong truc
tiép.

Cac van an toan duoc chiu tai bang cac 16 xo, ngoai van an toan kiéu 16 xo, cho phép dung cac van
an toan kiéu déi trong hoac loai don bay — dbi trong néu dwoc co quan cé thAm quyén chap nhan.

8.1.3. Ché tao

8.1.3.1. Céc bo phan chuyén dong clia van phai dwoc dan hudng day di va phai co khoang trong
thich hgp trong moi dieu kién van hanh. Phai cé cac phwong tién dé ngan can cac bo phan chuyéen
dong trwot ra khéi dan hwéeng. Cac truc khong dugc gan vao cac hop nhoi hay ranh dan.

8.1.3.2. Thiét ké cac van an toan va chon vat liéu dé ché tao phai chii y dén anh huéng cé thé do hién
twong gidn nG va co ngot khac nhau. Ching phai dwgc ché tao sao cho sy v& cua bat ky bo phan
nao ciling khéng can tré viéc xa dé dang va hoan toan hoi nwéc cé ap suat.

8.1.3.3. Vat liéu duoc dung dé ché tao cac van an toan phai thich hop véi nhiét d6, ap suét va cac
dieu kién khac co lién quan. Cac dia va de clia van an toan phai lam bang cac vat liéu chong ri va
chong mai mon.

% Phai chu y tinh phap ly clia viéc st dung ndi hoi & mét sb nwédc cd cac qui dinh nghiém ngat hon
hay chi tiét hon nhirng quy dinh trong tiéu chuan nay.

Vat liéu, thiét ké va ché tao clia tat ca cac van, phu ting ong va 1ap rap néu trong phan nay phai tuan
theo cac tiéu chuan quéc gia.

6 1 bar = 10° N/m? = 10° Pa.



8.1.3.4. O tryc clia cac don bay phai cho phép chuyén dong hoan toan. Khi don bay nhé 1&n trén chau
cla O trwot thi n6 phai dwoc boc 16t bang kim loai chong gi hay cac chau phai la kim loai chong gi.

8.1.3.5. Khi tai trong dwoc tao ra Q@i don béy va dbi t’rong, lwc dat [én dia van khong dLycyc I&n hon
6000 N doi v&i cac van mgf)t don bay, hay 10.000 N ddi v&i cac van hai don bay hoac doi yé’i cac van
mot don by dugc thiét ké sao cho cac lc & mét phia khong thé xdy ra. Trong lwgng chét tai clia van
an toan phai la mot khai, va dwgc chot chac chan trén don bay dé ngan chan chuyén dong khong chi
y clia trong lwong.

8.1.3.6. Khi dung tai trong bang 16 xo thi 16 xo p‘héi duoc ché tao sao cho khi van nang Ién hoan toan
thi cac vong phai cach déu nhau mét khoang bang nira dwdng kinh day hoac 1 mm.

8.1.3.7. Co cAu chuyén dong phai dé dang va phai duoc bé tri sao cho van co thé nang khai dé cia
chung khi ¢6 ap lyc tac dong. Co cau truyen dong de dang phai sao cho n6 khong thé chot hay khong
thé gilr van cach xa dé clia né khi cét lwc nang ngoai.

8.1.3.8. C4ac van an toan c6 thé cé dé 1am thanh mét goc tir 45 © dén 90 °© véi truc cha van.

8.1.4. Kiém tra toan bo cac van an toan

TAt cé] cac van an toan phai dwoc kiém tra thiy lyc tai ‘xu’c’yng clia ngudi ché tao van an toan theo cac
yéu cau trong TCVN 6339:1998 (ISO 4126-1:1991), diéu 5.3.

8.1.5. Cac dac tinh van hanh va chay cua van an toan

Cac ban sao bién ban cta cac phép thir da tién hanh trwéc do véi sy co6 mat cla co quan co tham
quyeén (doi vai van an toan) dugc dinh nghia trong TCVN 6339:1998 (ISO 4126-1), vé van an toan
dung cho cac noi hoi, phai dwgc cung cap theo yéu cau clia tat ca cac bén lién quan.

Cac phép thir phai dwgc tién hanh dé thda man cac yéu cau ciia TCVN 6339:1998 (ISO 4216-1:1991)
diéu 6.2 (Cac dac tinh van hanh) va 6.3 (Cac dac tinh chay).

Hé sb xa phai dwoc tinh toan theo TCVN 6339:1998 (ISO 4126-1:1991), diéu 7.1 va 7.2.
8.1.6. Dung lwgng dwoc chirng nhan

8.1.6.1. BGi voi tirng van, dung lwong dwoc chirng nhan phai bang 90% dung lugng ly thuyét nhan
v&i hé s6 xa (xem TCVN 6339:1998 (ISO 4126-1:1991), diéu 6.5).

8.1.6.2. Dung lvgng xa cia mdt van an toan xa hoi nwéc qua nhiét phai dwgc tinh toan phu hop voi
TCVN 6339:1998 (ISO 4126-1:1991).

8.1.7. Cac ap suat dat

Céc van an toan duoc cung cap theo TCVN 6339:1998 (ISO 4126-1:1991) phai bat dau mé tai ap
suat khong cao hon ap suat thiét ké ctia noi hoi (xem 3.2).

Khi cac van an toan da nang dugc cung cap, ap suat dat co thé chon thap hon dé thuc hién mé tang
dan, mién la théa man cac yéu cau cla 8.1.1.8.

Phai co gia tri can bién gitka ap suat thyc té tai d6 ndi hoi bat dau phat hoi va phan phdi hoi nwoc va
ap suat thap nhat ma tai d6 c6 mét trong cac van an toan bat dau ma, dé ngan chan viéc mé khong
can thiét ctia cac van an toan.

8.1.8. Ghi nhan

Mbi van an toan phai dwoc ghi nhan trén than ctia né hay trén tAm nhan vai cac thong tin téi thiéu da
néu Ién trong TCVN 6339:1998 (ISO 4126-1:1991), diéu 9.1 va 9.2.

8.1.9. Gan vao néi hoi

Céc van an toan phai duoc I3p trwe tiép véi ndi hoi trén cac mét ndi vivng chac hodc cac éng cut
khéng dwoc dung cho muc dich khac va cé dién tich mat cat ngang it nhat bang téng cac dién tich
clia céc 16 thong cua tat ca cac van an toan dwoc |&p rép trén chung. Ranh vao cda van an toan phai
duoc khoan vé danh nghia bang 16 ctia mat néi hay 6ng cut ma ching dwoc néi vao dé. Cac tm dém
hay voi phun khéng dwoc cé dwdng kinh trong nhd hon 25 mm. Néu cac dng cut dwoc dung thi ching
phai cang ngén cang tét. Tén that ap suét gitra néi hoi va dau vao cla van an toan khong dwoc vuot
quéa 3 % ap suét nguéng cla van tai dung lwong dwoc chirng nhan.

8.1.10. Cac dworng xa

Dién tich ctia cac 6ng x& hoi nwéc phai da Ién dé tranh anh hwéng c6 hai ctia déi 4p dén sy van
hanh cla van.

Cac van an toan phai xa vao khong khi trong mét khdng gian binh thwdng khdng c6 ngudi tlép can.
DPuéng xa phai gan nhw chiéu thang ding va phal dwoc b tri sao cho chung khong tich tu chét lang
hoac nuwdc ngung dong lam han ché dong chay clia hoi nwéc. Cac gbi d& va gitk clia chung phai
dwoc thiét ké va ché tao sao cho khéng tao ra cac tac dong phu tac ddéng Ién van an toan.

8.2. Ong thay



8.2.1. Méi ndi hoi phai co it nhat 2 phwong tién chi thi mirc nwdc doc 1ap, mot trong s6 do la ong thay
dwoc ndi tryee tiep vao than ndi hoi. Cai thi hai cé thé 1a mét chi thi mirc nwée tir xa hay mét thiét bj
khéc.

8.2.2. Céc 6ng thlly phai dugc dat sao cho mirc nudc co thé nhin thay duoc trong ranh thay tinh tai
murc bao dong thap nhat, tire 1a tai mire nwde thap nhat cho phép, va mire nay it nhat phai cao hon
100 mm so v&i bé mat dot nong cao nhat.

8.2.3. Céac 6ng va phu tung 6ng néi &ng thiy véi ndi hoi phai cang ngan cang tét va phai duoc thiét ké
sao cho khéng tao thanh tui dong nwéc gitra ndi hoi va éng dan, va khéng duoc 1a mét diu dan nuwéc
ra tlr do, trlr cac bd phan dwa nuéc éng hoi nuwéc, 6ng x& hodc cac thiét bi twong tw khéng cho phép

ro ri mot lwong hoi nwéce thich hop.

Cac 6ng ndi 6ng thiy v&i ndi hoi khéng dugc nhd hon 25 mm. Khi cac ng ndi dwec gan chung voi
thiét bi kiém tra an toan hay bao dong, thi cac dng néi nay phai c6 16 khéng dwoc nhé hon 40 mm.

8.2.4. Mrc nwéc thp nhét cho phép clia mét ndi hoi phai dwoc danh dau vinh clru va r6 rang.
8.2.5. Cac &ng dan nwdc hinh tru phai dwoc gén véi bo phan bao vé.
8.3. Ap ké hoi

8.3.1. M&i ndi hoi phai co mét ap ké hoi voi dwong kinh mat ap ké khong dugc nhd hon 100 mm dé
noi vao khéng gian chra hoi hoac tryc tiep hoac qua cét nwédc hay qua cac bd phan ndi hoi khac.

8.3.2. Ap ké phai ndi qua mot xi phéng hay mét thiét bj twong tw co dung lwong dd lon aé ong duwoc
dién day nwdc. Ong phai cé kich thwéc da Ion va cé du trik cho viéc thdi ra ngoai, néu co thé.

8.3.3. Céc phu tung ndi ap ké phai dwoc ché tao thich hop véi ap suét thiét ké cia ndi hoi va véi nhiét
do hoi nwéec.

8.3.4. Céc ap ké phai dugc chia d6 theo don vi thich hop va xap xi bang hai lan ap suat lam viéc,
nhwng khong tredng hop nao dugce chon thang do khién cho ap suat lam viéc Ion nhat nhé hon 50%
thang do. Ap suat lam viéc I&n nhat cho phép phai dwoc chi rd rang trén thang do.

8.3.5. Méi ndi hoi phai dwoc cung cap mét chd ndi ciing v&i van cho muc dich lap dong hé kiém tra
vao khi néi hoi dang van hanh dé kiém tra dd chinh xac ctia ap ké dang st dung.

8.4. Cac thiét bj xa 1o

8.4.1. M&i mét n6i hoi, bd ham nwéc va gian 6ng nuéc phai lap mot van ding dé xa duoc dat & diém
thap nhat cla thiét bi hodc cang gan diém thap nhat cang tot.

8.4.2. Van xa phai dwoc gan vao thiét bi bang mot 6ng dan cang ngén cang tét.

8.4.3. Khi cac duong xa clua cac ndi hoi dwoc né‘i vao mot dudng xa chung, thi trén dudng xa cla
tirng noi phai dat 2 van trong dé moét van mot chiéu de ngan khong cho nudc xa cia noi hoi nay chay
sang noi hoi khac.

8.4.4. Cac 6ng x& néu quay vé phia bé mat dot thi phai duoc bao vé bang xay gach hay vat liéu chiu
nhiét khac va duoc bd tri sao cho cé thé giam sat dwoc dng va khéng anh hwéng dén sw gian né.

8.4.5. Cac van xa loai con dugc gan vao bang cac cht con phai co dang mi dai o¢ voi cac tuyén
ranh dwoc bao goi riéng biét, va khéng dwoc dung véi ap suat thiét ké cao hon 1,3 N/mm?2,

8.5. Cac van dé noi
8.5.1. Cac dwong ho'i ra

Mbi dwdng hoi ra, trir trrdng hop cho cac van an toan va dwéng vao va ra cla bd qua nhiét va tai
qua nhiét phal I&p mot van chén tai vi tri c6 thé tiép can duoc trén trong ddng phan phéi hoi nudc va
cang gan ndi hoi cang tét.

CHU THICH 12 — Cac van phai la loai luén ludn chi ré trang thai dong hay mé.

Khi c6 nhiéu noi hoi duoc ndi vao mét thiét bj gia nhiét chung hay dwong éng phan phéi hoi nwéc thi
cac 6ng ndi hoi nwdc cho tirng néi hoi phai dwgc cung cap véi 2 van chan va cé bd phan xa dong
gitba ching, hoac phai trang bi mgt phwong phap an toan twong ty nao doé.

CHU THICH 13 — Van lap phia ndi hoi nén la loai van mét chiéu.

8.5.2. Néi dworng nwéc cap

M&i &ng nuwoc cap ndi vao bat ky ndi hoi nao phai co mot van kiém tra va mét van chan riéng biét gan
noi hoi. Khi c6 bé ham nuwéc ngat dworc thi cac van néi trén phéi duwoc lap & dau vao cta bo ham
nudc. Ong cap nwéc vao noi hoi phéi duoc bo tri sao cho ndi hoi khdng duoc ty hét nudc den mire
thap hon 70 mm trén diém cao nhat cla bé mat bj dot nong béi cac khi cé nhiét dé cao hon 400 °C.

8.6. Vat liéu lam van va phu tung dwéng 6ng



CHU THiCH 14 - Khi cac gjc')’i han vé phiét do la bat budc thi phai xem xét nhiét do ctia hoi nwéc bao
hoa tai ap suat lam viéc thiét ké cda noi hoi hay nhiét d qua nhiét cudi ciing dwgc dung trong trwong
hop cac phu tung dwdng ong trén cac bd qua nhiét.

8.6.1. Gang

Khong dugc dung gang dé lam cac phu tung I&p rap dé xa hay cac chirc nang nwéc khac ké ca cac
noi dun nwéc nong. Trong cac trvdng hop khac, khong dwoc dung gang cho ap suat cao hon 1,3
N/mm? hoé&c doi vé&i nhiét dd cao hon 200 °C, hoadc doi voi cac chi tiét cd dwong kinh In hon 200
mm.

8.6.2. Pong thau, déong thanh va déng lam vii khi

Khéng dwoc ding dong thau, dong thanh va dong lam vi khi cho nhiét do cao hon 220 °C, triv khi
dwoc co quan kiém tra phé duyét mdt cach dac biét trong cac triwdng hop cac hop kim dac biét chiu
nhiét d6 cao.

8.6.3. Thép duc
Thép dlc phai dwoc cac bén lién quan déng y.
8.7. Mat bich va méi ndi bu I6ng

8.7.1. Céc bich va mbi ndi bu 16ng phu hop véi quy dinh qubc gia phai dwoc danh gia |a chap nhan
duwoc.

8.7.2. D& xac dinh kich thudc trong cac quy dinh néu trén, p suat lam viéc thiét ké cia ndi hoi phai
duoc coi 1a ap suat lam viéc cla tat ca cac phu tung 13p rap ké ca cac phu tung 18p rap dirng théi.

8.8. Kiém tra tw dong

Cac quy dinh quoc gia lién quan dén str dung kiém tra ty dong phai dwgc ap dung cho dén khi mot
phan m&i bao gdbm quan ly va thiét bi ndi hoi dwoc chap nhan va duwoc gan vao tiéu chuén nay.

CHU THICH — B& méat blrc xa nhiét hiéu dung bao gom ong 16, tAm phu va vach wét.
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CHU THICH — B& mat birc xa hiéu dung bao gébm bng 1, tAm day cGa bubng quét va vach sau uot
Hinh 1 — Noi hoi hop khéi wot
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CHU THICH — B& mat birc xa nhiét hiéu dung bao gdm éng 16 va bé mét toan bod clia budng quét.
Hinh 2 — Ndi hoi hop khoéi wét
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CHU THICH — B& mat birc xa nhiét hiéu dung bao gém éng 16, tdm day ctia budng quat va vach sau
wot.
Hinh 3 — N&i hoi hép khéi wét
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CHU THICH — B& mat birc xa nhiét hiéu dung bao gém éng 10.
Hinh 4 — Noi hoi hop khéi kho
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CHU THICH — B& mat blrc xa nhiét hiéu dung bao gdm éng 16 va tAm day budng quét.
Hinh 5 — N6i hoi vach ban wét
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Nhiét tinh d3u vao (MW)

1) Trong trwérng hop cac ndi hoi co ngon Itra quat, dwdng kinh 6ng 16 dwoc chi trén dd thj sé dwoc
tang thém 40%.

2) Néu duong kinh éng 16 dwgc chon cho dau, khi hay than cam I&n hon 1400 mm thi d6 dan dai nhé
nhat cla vat liéu lam 16 phai bang 24%.

3) Trong trwdng hop vat liéu PH 265, chiéu day tinh toan phai duwoc tang thém 25%.

Hinh 6 — Quan hé giira cdng suéat nhiét va dwong kinh trong ctia 6ng 16
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Hinh 7 — Hé sé hinh dang C déi vé&i cac day 16i khéng gia cwong va khong khoét 16
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8e) Than hinh try vai cac 16 biét lap -
Gia cudng b3ng cac vong tang cing
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8b) Than hinh cdu va day 16i véi cic IS biét |1ap-
Gia cudng bling cich tang chidu déy thanh
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8f) Than hinh cdu va cac day 16i véi cac 13 biét
Iap - Gia cudng bing cac vong tang cling

Hinh 8 — Gia cwong cac 16 va cac dng nodi
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8i) Than hinh try voi cac 16 8j) Than hinh cdu va cac day I6i véi
hidt 120 - Gia etéing k&t han cac 15 biét 1o - Gia cudna k&t hoo

Hinh 8 — Gia cwdng cac 16 va cac éng ndi (tiép theo)
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Hinh 8 — Gia cwdng cac 16 va cac éng ndi (tiép theo)
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Hinh 8 — Gia cwdng cac 16 va cac dng ndi (tiép theo va hét)
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9a) Than hinh tru véi moét dng ndi dwoc bb tri khong hwdng tam



9b) Than hinh cau véi moét dng ndi duwoc bb tri khong hudng tam

Hinh 9 — Cac éng ndi khéng hwéng tam va cac 6ng noi lién ké
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9¢) Céc 8ng néi lién ké trong mot than hinh try

Hinh 9 - Cac éng nbi khéng hwéng tam va cac dng nbi lién ké (tiép theo)



9d) Céac 8ng n&i lién ké trong mdt than hinh c8u

Hinh 9 - Cac éng ndi khéng hwéng tam va cac dng néi lién ké (tiép theo va hét)

Kich thwéc tinh bang milimét
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ecp 1a chiéu day tinh toan theo cong thirc (3.43) ddi vai chi tiét xem xét.

ecp 1a chiéu day tinh toan theo céng thire (3.7) l1ay v = 1.

C2 la s6 nhd hon trong 2 gia tri 2,5 erep Va (2,5 ep + erp).

D la s6 16n hon trong 2 gid tri (erep + 75) va (dw + 4).

Vung Y khong dwoc nhé hon vung X.

CHU THICH — Chi yéu cau c6 tAm gia cwéng trong trudng hop ving Y nhd hon vang X.
Hinh 10 — Gia cwéng cho 6ng ndi & day phang

Kich thwéc tinh bang milimét
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ecp 1a dd day tinh toan theo cong thire (3.43) dbi véi chi tiét xem xét.

dio & nlra gia tri trung binh céng ctia nlra truc I&n va niva truc nhé cla 6.

D la gia tri I&n hon cla hai gia tri (erep — 75) va dio.

ers la khéng dwoc nhd hon 19 dbi véi cac 16i chinh va 15 dbi véi cac 16 tho dau va 10 dbi véi cac 16 tho
tay. Vung Y khoéng dwgc nhé hon vang X.

Hinh 11 — Bu cho cac 16 ngwi chui hinh elip hoac cac 16 quan sat hinh elip trong cac tam day
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Hinh 12 — Han cac tAm bu

Kich thwéc tinh bang milimét
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Hinh 13 — L6 dé tiép can va kiém tra
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Hinh 13 — L6 dé tiép can va kiém tra (tiép theo)

Kich thwéc tinh bang milimét
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Hinh 13 — L6 dé tiép ¢
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CHU THICH — Xem Hinh 15,

Hinh 14 — Cach bd tri tiéu biéu cta day trong mét néi hoi nhiéu éng
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va dwéng tron phu trong cac tam day c6 udén mép
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CHU THICH — Xem Hinh 15.

Hinh 16 — Str dung cac dworng tron phu (16 hai éng 10)

— Dutng trdn chinh

Hai hay ba 8ng giling o6 thé dupe
xem nhu i mdt Gém gia cudng, trong
\rutng hop ndy Guing trdn phai

& qua 1am hinh hoc cka dng giing

CHU THICH = Xem Hinh 15.

Hinh 17 — Str dung cac dwéng tron phu (16 mét 6ng 16)
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CHU THICH — Xem 3.14.2.3.
Hinh 18 — Xac dinh hé sé y
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Hinh 19 — Vi du vé cac gan gia cwong

Kich thwéc tinh bang milimét
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Hinh 20 — Céac chi tiét han dwoc phép cua thanh gidng tron

Kich thwéc tinh bang milimét
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CHU THICH — Cac dau 6ng phai dwoc han vién khi 16 ra & nhiét d6 trén 600 °C. Khi I6 ra & nhiét do
thap hon thi dau clia cac ong co thé tho ra nhiéu nhat la 10 mm khoéi méi han.

Hinh 21 — Céac chi tiét han dwoc phép clia cac 6ng giang

Kich thwéc tinh bang milimét
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Hinh 22 — Cac chi tiét han cho phép cua cac thanh gidng c6 16 hé
Kich thwéc tinh bang milimét
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Hinh 22 - Cac chi tiét han cho phép cuda cac thanh giang c6 16 hé (tiép theo va hét)
Kich thwéc tinh bang milimét
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Hinh 23 — Céac chi tiét han cho phép cua cac thanh gidng budng quat
Kich thwéc tinh bang milimét

M1 trong céc kidu tm ting cing (xem chi thich)
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khodng tfng

T&m t8ng cimg b thé Guc A3 trén
ca cic dfu cia budng qudt

24b) Phuong phép han tim tang cimg vao bubng quat ¢ cdc ddu phing det

Hinh 24 — Cac phwong phap tiéu biéu dé han cac thanh gidng tam ting cirng vao budng quit



Mol dang clia tdm tang cimg (xem chi thich)

CHU THICH — Cé4c tAm cang ctrng c6 thé duoc tao theo dudng lién hay dwdng chadm cham da néu.
24c) TAm cang cing dwoc han vao bubng quét cé tAm dng co6 go mép va tdm sau.

Hinh 24 — Cac phwong phap tiéu biéu dé han cac thanh giang tam cang cirng vao budng quit
(tiep theo)

MOt dang clia 18m ting cimg (xem ch lhlch)\
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CHU THICH — Céac tAm céng cirng c6 thé dwoc tao dang theo dudng lién hay dwdng chdm cham da
néu.

24d) TAm céng cirng dwoc han 1én budng quét cé géc hinh vudng
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24e) Cac phwong phap c6 thé d& han cac tAm céng cirng vao mét trén ctia budng quét.

Hinh 24 — Cac phwong phap tiéu biéu dé han cac thanh gidng xa dam vao budng quat (tiép theo
va hét)



25b) Me«d\ﬁmmmmwmwm.mm.mnwm.
CHU THICH — Xem 3.14.2.4.

Hinh 25 — Khoang cach tir vong ting clrng cta 16 nguwei chui



FRIRTIIIET

el

260!

Gng 1o

Ly

\AIELEIORIT

\\\\\\

\\\\\

26850

at

ang trong tam sau ctia budng qua
K

ac thanh gia

>

i cha cac

= Vitr

Hinh 26

h thwéc tinh bang milimét

IC

s



T

\Ta'rn than

ﬂl
.

x20

Hinh 27 — Céac chi tiét chia cac tam ting cirng dwoc han néi rong
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Hinh 28 — Céac chi tiét cia cac tdm cang cirng géc dwore han va déng chét
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Hinh 29 — Céac chi tiét ctia cac tam ting cirng theo dwérng chéo

Hinh 30 — Ky hiéu dung cho éng uén



15

u

13

11

llllllllll

0.9 H H

Ce

08

0.7

rrd,

Hinh 31 — Cac hé s6 thiét ké C; va C,

Kich thwéc tinh bang milimét
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CHU THICH: g=e

CHU THICH: - Béi v&i cac 6ng tron 16 ra vao ngon Ilra hay khi c6 nhiét d6 cao hon 600 °C thi cac dau
ctia 6ng han phai dwoc phil bao vé bang cac mdi han, va cac dau ctia 6ng loe ra phai nhw trén cac
Hinh 32a va Hinh 32b. Néu khéng 16 ra nhw vy thi cac dau ctia 6ng han nhé ra Ién nhat1a 10 mm
khdi mdi han, hodc trong trwerng hop céac 6ng loe ra thi nhé ra khdi mét sang 6ng 16n nhat [a 15 mm.

Hinh 32 — Cac phwong phap cho phép dé gan cac 6ng tron
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Kich thwéc tinh bang milimét
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33a) Cac 6ng 16 dang FOX (buwéc gap nép 1a 115 va chiéu sau 30 mm).

Hinh 33 — Mémen thir cap cua dién tich va dién tich mat cat ngang déi vé&i cac 10 loai FOX va
Morrison

Kich thwéc tinh bang milimét
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33b) Céac 6ng 16 dang FOX (bwéc gap nép 1a 150 va chiéu sau 30 mm).

Hinh 33 — Mémen thir cap cua dién tich va dién tich mat cat ngang dbi v&i cac 16 loai FOX va
Morrison (tiép theo)

Kich thwéc tinh bang milimét
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33c) Cac 6ng 16 dang FOX (buéc gap nép la 150 va chiéu sau 41 mm).

Hinh 33 — Mémen thir cap cta dién tich va dién tich mat cat ngang déi v&i cac 16 loai FOX va
Morrison (tiép theo)

Kich thwéc tinh bang milimét
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33d) Cac 6ng 16 dang Morrison (bwéc gap nép 1a 200 va chiéu sau 38 mm).

Hinh 33 — Mémen thir cap cua dién tich va dién tich mat cat ngang dbi v&i cac 16 loai FOX va
Morrison (tiép theo)

Kich thwéc tinh bang milimét
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33e) Cac 6ng |16 dang Morrison (bwéc gap nép 1a 200 va chiéu sau 41 mm).

Hinh 33 — Mémen thir cap cua dién tich va dién tich mat cat ngang doi véi cac 16 loai FOX va
Morrison (tiép theo)

Kich thwéc tinh bang milimét
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33f) Cac 6ng 16 dang FOX (bwéc gap nép la 150 va chiéu sau tdng cong 50 mm).

Hinh 33 — Mémen thir cap cta dién tich va dién tich mat cat ngang doi v&i cac 16 loai FOX va
Morrison (tiép theo)

Kich thwéc tinh bang milimét
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33g) Céac 6ng 16 dang FOX (buéc gap nép la 200 va chiéu sau tbng cong 75 mm).

Hinh 33 — Mémen thir cap cua dién tich va dién tich mat cat ngang déi véi cac 16 loai FOX va
Morrison (tiép theo va hét)

Kich thwéc tinh bang milimét
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Hinh 34 — Céc phan tir tang cirng cho 6ng 16 c6 chiéu day nhé hon hodc bang 22 mm doi voi
cac phan tron va lwon séng

Kich thwéc tinh bang milimét
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Hinh 35 — Gia cwéng cho 6ng 16 day hon 22 mm d6i véi cac phan tron va lwon séng
Kich thwéc tinh bang milimét
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CHU THICH: W = ex - ¢ nhwng khéng dwoc nhd hon 13.
Hinh 36 — Cac dang vong bu
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Hinh 37 — Hé sé dé tinh trng suét tai cac tam gia cwong
Kich thwéc tinh bang milimét
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CHU THICH — Xem 4.8.6b
Hinh 38 — Miéng ga lap dwoc van ren vao miéng thép chén
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Hinh 39 — L6 tiém can déi vé&i cac néi hoi vach wot

Kich thwéc tinh bang milimét
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Kich thwéc tinh bang milimét

AR

Hinh 41 — Cac mau thir udn déi véi cac 6ng
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42g) MAu thir ném dng d8i v&i cac mdi han goc tai
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Hinh 42 — Mau thir d6i véi cac méi han goc (tiép theo va hét)
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CHU THICH — Xem 5.8.10 va 5.8.11 dbi vé&i sy léch tam cho phép I&n nhéat

Hinh 43 — Sw dinh tam cac tdm
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han va tam.

Chidu ddy clia méi

Hinh 46 — Mau thir kéo toan kim loai han

Kich thwéc tinh bang milimét
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Hinh 48 — Mau thir va dap c6 ranh khia chir V

Kich thwéc tinh bang milimét
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CHU THICH — L = 2e hay I&n nhét |a 20.
Hinh 49 — Cac viing dwoc han qua khi cac khuyét tat han khéng dwoc phép

Phu luc A
(tham khao)
Théng tin ma ngwei mua phai cung cip cho ngwéi ché tao

Sau day la thong tin téi thiéu tiéu biéu ma nguoi mua phai cung cap cho ngudi ché tao trong thoi gian

tim hiéu

A.1 Déi v&i ndi hoi san xuét hoi bdo hoa

a) Cong suét hoi thuc té, tinh bang tan/gid

b) Ap suét lam viéc tinh bang bar®.

c) Nhiét d6 ctia nwéc cép, tinh bang °C.

A.2 P6i v&i néi hoi san xuat hoi qua nhiét

a) Cong suat hoi thuc té, tinh bang tan/gid.

b) Ap suét lam viéc tai dau ra bd qua nhiét, tinh bang bar?”

c) Nhiét d6 cia hoi qua nhiét (’ng v&i cong suét hoi thuc té, tinh bang °C.

d) Nhiét dé ctia nwéc cap, tinh béng °C.

A.3 Béi v&i néi nwéc néng

a) Cong suat nhiét thuc té, tinh bang kW.

b) Ap suét lam viéc, tinh béng bar?.

c) Nhiét dd nwéc néng quay tré lai, tinh bang °C.

d) Nhiét do nwéc néng, tinh bang °C.

e) Phuong phap téng ap suét.

f) Phwong phap déng mé mach nwéc néng.

A.4 Nhién liéu

A.4.1 Nhién lidu l6ng

a) Loai va nguén géc.

b) D&c tinh va thanh phan phan tich

c) Nhiét trji thap va cao.

A.4.2 Nhién liéu khi

a) Loai va ngudn géc

b) Dac tinh va thanh phan phan tich.

c) Nhiét tri thap va cao

d) Ap suét khi s&n co khi I&p dat.

7 1 bar = 10° N/m? = 10° Pa.



A.4.3 Nhién liéu ran va chat thai
a) Loai va ngudn gbc (vi du nwérc, tinh, mé, ngudi san xuat, s& hivu cong nghiép).

b) Bac tinh vé& thanh phéan phan tich (vi du trang thai ciia vat liéu dugc cung cép, nhiét tri thap va cao,
kich thwéc hat, diém néng chady — tro).

A.4.4 Nhién liéu hén hop

Ty 1& cta cac nhién liéu khac nhau va phwong phap chay (diéu nay can c6 sw thda thuan gitra nguoi
mua va ngwoi che tao).

A.5 Thadng tin chung

A.5.1 Cac gioi han clia cac gia tri dac tinh nhat dinh dwoc lam co s& dé dam bao. (Diéu nay can co
sy théa thuan gilra ngwdi mua va ngudi ché tao).

A.5.2 Bac tinh cia nang lvong dién cung cap, vi du, dién ap, tan sb, sb pha, sb day va bat ky s gidi
han nao ddi v&i viéc khéi dong trwe tiép cia dong co.

A.5.3 D6 cao |ap dat bén trén mirc nwdc bién va cac diéu kién khi hau.

Phu luc B
(tham khao)
Cac vi du tiéu biéu cta cac chi tiét han chap nhan dwoc
B.1 Yéu cau chung

Cac ban vé trong phu luc nay dwa ra cac chi dan déi véi cac mdi han néi han tay, bang cong nghé han
hé quang trong cac ndi hoi lam bang thép cac bon c6 chiéu day than khéng nhé hon 6 mm. Bao gébm
cac dang noi sau day:

Hinh
Cac chi tiét chuan bi cia mbi han chuan B.1
Céc chi tiét chuan bi cac méi han cho 6ng ndi ngap B.2
Céc 6ng ndi khéng cé cac vong bu
a) Cac dng ndi khong ngap B.3
b) Cac éng ndi ngap B.4 dénB.7
c) Cac mbi ndi rén B.8vaB.9
Céc bng nbi cé cac vong bu
a) Cac 6ng ndi khong ngap B.10
b) Cac éng ndi ngap B.11
Chi tiét han ndi co vit cay B.12
Vat mép B.13vaB.14
Nbi day hodc méat sang dng véi than B.15
Néi day hodc méat sang dng & budng quat B.16
Nbi 6ng 16 vao day hay mét sang 6ng B.17
Vat mép dé han giap mép B.18
Céac mbi han ngang trong khi han tAm day B.19
Han diu 6ng véi tAm day B.20

B.2 Muc dich

Muc dich ctia phu luc nay 1a dwa ra céc vi du vé dang cac phwong phap da duoc chép nhan chung
nhat va khong khuyén khich viéc tiéu chuan hoéa cac m0| noi ma chung co6 thé dwoc coi la bat budc
hay han ché sw phat trién trong béat ky cach nao. Mot s6 cac mdi nbi dugc loai trlr, mac du chung
hoan toan tét, do bi han che st dung trong mét s6 (rng dung, & mot sé hang hay mét s6 dia phuo’ng
nhét dinh. Hon niva, yéu ciu la danh gia cao viéc dwa ra cac stra ddi va bd sung dé phan anh sw cai
tién trong cac qui trinh han va cac k¥ thuat ma ching duwoc phat trién.

B.3 Chon céac chi tiét

Tat nhién, cac kiéu ndi duoc dé nghi khong duoc coi la thich hop nhw nhau ddi voi tat ca cac diéu
kién van hanh va cling khéng phai la th(r ty chi cac dac tinh co ly twong doi cda chung. Khi lya chon



cac chi tiét thich hop dé st dung tir mét s6 kha nang dwoc chi ra dbi vai méi loai ni thi phai cha y
xem xét dén cac dieu kién san xuat va bao hanh lién quan.

B.4 Dang va kich thwéc méi han

Cac gi¢i han dp’o’c dwa ra vé dang va kich thwéc mbi han duoc qU’a trén co s& cla thue té phwong
phap duoc chap nhan thong thudng, nhwng chung phai duoc bién dbi theo cac k thuat han dac biét
hay cac diéu kién thiét ké.

B.4.1 Dang méi han

Dang moi han duoc dé nghi (vi du goc nghiéng, ban kinh chan va bé mat chan) dwoc chi ra bang cac
cr]l} cai va cac so duoc gach dué:i (chan) cr]i cac ngoai hinh néu trong Hinh B.1. Qhung duwoc thiet ké
de quy dinh cac diéu kién ding dé han va de tao diéu kién cho viéc kim loai han gan chat vao trong
chan ctia mbi han. Diéu nay d&c biét quan trong trong trudng hop cac méi han vat va mép nghiéng

don khi chung duoc Iwa chon. No6i chung nén wu tién kha nang sau khi ma chiéu sau hay chiéu day &
ché hep ctia méi han I&n hon khodng 15 mm.

B.4.2 Cac méi han giap mép

Trong cac trwdng hop khi cac méi han giap mép ngéu hoan toan thi dy kién rang ching phai duoc
vat mép hay phai chon qui trinh han cho dadm bao dwgc dd ngau tot chan mdi han.

B.4.3 Kich thwé'e méi han

Kich thudc ctia mbi han, tirc la d6 day & chd that clia mdi han (mat cat ngang) ty 16 voi sw phat trién
cla d6 bén toan bd clia cac phan dwogc han.

B.4.4 Sy sira dbi

Khi cac sw bién déi cé thé tao nén wu diém thi c6 thé xay ra cac trudng hop:

a) dbi véi dang méi han dé thich (ng véi cac ky thuat han déc biét, hay

b) déi vé&i cac kich thwéc mdi han dé thich (ng véi diéu kién thiét ké va bao hanh.

Tuy nhién, can khuyén nghi rang cac sw bién dbi nhw vay phai dwoc k§ sw co nang luc va tham
quyén phé duyét.

B.5 Cac chu thich cé thé ap dung dwoc cho cac dang néi khac nhau nhw dwoc qui dinh trong
cac Hinh B.3 dén B.15

B.5.1 Kich thu@p va hinh dang cﬂg chi tiét dwoc chgn co thé phu tlju()c véo’tinh kha thi va/hoac tin}h
hiéu qua cla kiém tra siéu am. Diéu nay cpng c6 thé la mét ham sob cua thiét bi va thoi gian. Khi kieém
tra siéu am dwoc quy dinh thi cac théng sd nay phai dwoc dua ra dé xem xét.

B.5.2 Khi cac méi han duoc thwe hién chi trén mot mat thi mdi han ngau phai c6 hinh dang phang
tron va phai det hay hoi 16i.

B.5.3 St dung bu kiéu vong la khéng thich hop cho céc trwdng hop khi cd chénh 1éch nhiét dé 1on.

B.5.4 Khi gia cwdng dang vong dwoc dung thi vat liéu dwoc dung dé lam vong phai cé cung dd bén
danh nghia nhw than.

B.5.5 Khi si dung cac moi han ngau mét phan thi cac khuyét tat & chan moi han co thé co va khong
phai bao gi& chung cling dwgc do ra hay suy ra bang cach thir kndng pha hdy. Dung cac moi han
ngau mot phan la khéng thich hgp cho cac trwdng hop khi cé sw chénh 1&éch nhiét d6 I1&n, dac biét khi
c6 hién twong dao dong nhiét dé.

B.5.6 Hon nira can phai chu y khi chon céac chi tiét han cho méi néi 6ng vao mét sang 6ng, phai ddc
biét chl y dé chon ky thuat han va ky thuat kiém dinh.

B.5.7 Khi chan d4u néi khong dwoc ché tao bang cach rén thi can chii y dé dam bao rang tat ca cac
dac tinh theo chiéu day la théa man véi thiét ké.

B.5.8 Khi can thiét phai kiém tra siéu am thi co thé phai kiém tra méi han néi gitka nhanh va than
trwéde khi ga lap vong bu.

B.6 Cac chu thich c6 thé ap dung cho cac nhanh trong cac Hinh B.3 dén B.12

B.6.1 Kich thwé'c méi han

Kich thwéc ctia mdi han phai ty 1& véi sy phat trién dd bén toan bo clia céac chi tiét dwoc han. Xem
B.4.3vaB.4.4vaB.7.2.1.

B.6.2 Ngoai hinh méi han

Trong khi ca hai loai méi han vat — don va cé6 mép nghiéng — don dwoc chip nhan déi véi cac kich
thwéc nhd, néi chung loai sau dwgc wu tién dung hon vi nhan dwgc cac diéu kién chan t6t hon va
khuyén nghi rdng cac mdi han vat don bj gi¢i han vé kich thwéc dén dd sau khoang 15 mm. Xem
B.4.1vaB.4.4.



B.7 Cac chu thich cé thé ap dung cho cac dng nédi khong c6 cac vong bu trong cac Hinh B.3
den B.7

B.7.1 Cac 6ng néi khéng ngap

Can phai xem xét sw can thiét cGia kiém tra tm than dé dat mong chung quanh 16 6ng ndi khi st dung
cac ong noi khédng ngap.

B.7.2 Cac 6ng néi ngap
B.7.2.1 Kich thwéc mdi han

Loai 6ng ndi dé néi vao than va kich thuéc ciia mbi han dwoc dung cé thé phu thudc vao mot sé
théng sb trong diéu kién van hanh ma néi hoi dwoc thiét ké. Déi véi hwédng dan chung trong phu luc
nay, kich thwéc mbi han phai dwoc néu ra cho cac méi néi khac nhau dwoc khuyén nghi, dua trén co
s& la cac mbi han phai phat trién dd bén kéo toan bd cia ban kinh éng néi huéng ra than nhw duwoc
chi ra trén cac Hinh B.2a) va Hinh B.2b). Néi chung, khéng can thiét phai ap dung cac méi han I6n
hon nhw da chira.

Bon gian, mac du la gan dung, g|a thiét duoc chép nhan la chiéu day tbng cong & chd hep cla cac
mdi han bang 2 1an chiéu day clia ong n0| Ciing gia thiét ring cac mdi han phai 1a dbi x(rng mét cach
hop ly trén toan bo chiéu day cta méi néi.

Tlep theo, khuyén nghi réng khi chiéu day ong ndi I&n hon ntra chiéu day cla than thi cac mdi han
ngau hoan toan phai dung méi han géc can bang trong chiéu day tong cong ché that dén 20% chiéu
day cla than nhw d3 chi ra trong cac Hinh B.2c) va Hinh B. 2d). Chiéu day ché that tang thém vao
duwoc klen  nghi dé bu cho cac khé khan twong déi trong thuc té ap dung cac méi han hoan hao trong
cac méi nbi 6ng cut va ap dung cac phép thtr khdng pha hiy dé kiém tra chung. Cac méi han géc
thém vao ciing la dé tao ra hinh dang hoc hop ly va vi cac ly do thuc t& can phai 4p dung mét kich
thudc téi thiéu 6 mm dbi véi kich thwée mébi han goc.

C6 thé c6 cac diéu kién van hanh ma cac méi han nhd hon 13 thich hop. Trong cac diéu kién nhw vay
khi dwoc mot k§ sw cé nang lwc va thAm quyén nghién ctvu thi cac kich thuwéc méi han cé thé duoc
gidm di.

B.7.2.2 Khoang tréng giira 6ng ndi va than

Khuyén nghi rang khoang tréng gitra 6ng ndi va than khéng duoc Ién hon 3 mm. Khoang cach 16n
hon sé lam tang chiéu hwéng tao thanh vét nirt tw phat trong qua trinh han, déc biét la do chiéu day
clia cac phan dwoc han tang lén.

B.7.2.3 Loai bé mép sac phia trong 16 khoan 6ng néi

Can lwu y rang cac mép trong trong cac 16 khoan cta cac dng ndi ngap dwoc vé tron bdi vi sw tap
trung ng suét cé thé xay ra tai diém nay. Diéu chi y nay duoc kién nghi khi méi néi dng néi 1a hoan
toan c6 (rng suét hay chiu tac ddng mai, nhwng co6 thé khdng can thiét khi cac diéu kién nay khong
nhan duwoc.

B.7.2.4 Chuén bj 16 trén than

Trong trwdng hop cac 6ng ndi han vao ¢ dang nhw chi ra trén cac Hinh B.4 dén Hinh B.7, 16 trén
than cé thé dwoc cat hay tao hinh bang 2 phwong phap nhuw sau:

a) Chiéu sau cla cac ranh B va D c6 thé 1a khong dbi chung quanh 16 nhw dwoc chi ra trén Hinh
B.2e). Trudng hop théng thudng day 1a khai niém dé chuén bi cac ban vé (xem, vi du, Hinh B.6b).
b) Cac chan cla cac ranh han cé thé ndm trong cing mét mat phang bi vi, vi dy, khi chliing duoc
khoan trong trudng hop dd sau cla cac ranh sé thay déi xung quanh 16 nhw dwoc chi ra trong Hinh
B.27.

B.8 Cac chu thich c6 thé ap dung dwoc cho cac 6ng nbi c6 thém cac vong bu trong cac Hinh
B.10 va Hinh B.11

B.8.1 Yéu ciu chung
Cac vong bu phai khit véi than va cac 16 phai dwoc 16 ra cung cap cling véi ching.
B.8.2 Cac 6ng néi ngap

Khuyén nghi réng khoang tréng gitra 6ng ndi va than khdng duoc I6n hon 3 mm. Khoéng trong rong
hon sé lam tang chleu hwdng tao thanh vét nirt tw phat trong qua trinh han, dac biét 1a do chiéu day
clia cac phan dwoc néi tang lén.

B.9 Cac chu thich cé6 thé ap dung dwoc cho cac méi néi 6ng vao mat sang 6ng

B.9.1 Cac 6ng dwoc han vao mat sang édng bang mot s6 phuong phap khac véi han hd quang kim
loai béng tay - mét phwong phap chi yéu cua tiéu chuén nay (xem B.1). Cac phwong phap nay bao
gdm cong nghé han khi oxy - axetylen va cdng nghé hydro nguyén ti khi thich hop va cong nghé TIG
ddi véi ca hai loai han tay va han ty ddng ma trong nhitng ndm gan day dwoc ap dung rat rong rai.



Cac mbi ndi dwgc kién nghi khong duoc ap dung chi déi voi han hé quang kim loai trong linh ap dung
nay, va su lya chon moi ndi dé str dung phai phu thudéc nhiéu vao coéng nghé han dwgc dung.

B.9.2 Nén kiém tra tdm lam 6ng dé Iam phéng trwéc khi gia cong.

B.9.3 C4c 6ng phai gan chat vao cac 16 cla ching, va diéu nay cé thé dat dwoc, vi du bang cach
nong nhe.

B.9.4 Phai chi y d& d&m bao rang cac dau 6ng va cac |6 clia mat sang 6ng la sach truéc khi han.
B.9.5 Mép sac & phia trong 16 clia mat sang 6ng phai duoc loai bo khi co thé 1am hai mét cach nguy
hiém cho 6ng bang cach an mon gam nham khi van hanh.
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CHU THICH

1) Cac kién nghi nay phai bao gom cho hwéng dan chung. Phai lya chon khi ap dung cac kich thudc
I&n nhat va nhd nhét - cac dai lwong cé thé thay ddi tly theo cdng nghé han duwoc st dung (vi du, c&
va loai que han) va ca vj tri ctia noi han.
2) Khuyén nghi rang trong moi truong hop khodng tréng gitva 6ng néi va than khéng duoc Ién hon 3
mm. Khoang trong rong hon sé lam tang chiéu hwéng tao thanh vet nit tw phat trong qua trinh han,
dac biét vi do day clia cac phan dwgc han tang lén.

Hinh B.1 - Chuan bij cac chi tiét ciia méi han tiéu chuén

Kich thwéc tinh bang milimét



* L3 :
“
© Y o 3 oy
\ Tuy y
P R
o
- Tuyy
Kich thusic m& han Kich thutic mGi han
"“"""“"f_':?;:"‘ Fy =a/10hay 8 Fp = o/3 hay 8
(8,=F, ) (8% Fy)s20 18y *F4 TuytheosSndonhon  Tuy theo s8nao in hon
B Zal aal s2d e
I
I - l
| | 24— o i |
22¢)

Hinh B.2 - Chuan bi cac chi tiét han cho cac 6ng néi ngap

Kich thwéc tinh bang milimét
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CHU THICH - Néu en Ién hon 16 mm thi phai chon céac chi tiét nhw dwoc néu ra & Hinh B.3b.
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CHU THICH - i véi cic chi 81 §2)va (J2)xem hinh B.1
Hinh B.3 - Cac 6ng nbi khong ngap
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1) cacnmmnamaumtoan.mmummmemmm%n.

2) BGi véi cac chitigt @) va(@)xem hinh 8.1

Hinh B.5 - Cac 6ng néi ngap

Kich thwéc tinh bang milimét
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CHU THICH -
1) Céc méi han nd ngéu hodn 1o véi cic mi& han gisp afu khdng a6 xing
2) 06 va che oni 68t §1) va () xem hinh 8.1

Hinh B.6 - Cac 6ng néi ngap
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CHU THICH -
1) Cac m ndi ng&u hoan 10an duge han chi tir mot phia.
2) D% vé cAc chi tigt @) va(J)xem hinh B.1.

3) Nhw mét kién nghi chung, tat ca cac éng néi phai dwoc han trén mét trong clia than nhw dwoc
chi ra trén cac Hinh B.4 dén B. Néu ching vi muc dich tiép can. Bang khéng thi phai st dung cac méi
ndi dng bang cach han khéng ngap nhw duoc chi ra trong Hinh B.3. Tuy nhién, cac mbi nbi duwoc chi
trén trong cac Hinh B.7a) va Hinh B.7b) dwoc coi 1a chap nhan duoc, nhung chi khi néu dugc dam
bao réng quy trinh han dwoc s dung s& dam bao cac diéu kién chan han dwoc thiu ddng déu.

Hinh B.7 - Cac 6ng néi ngap
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CHU THICH - Rén phai dwoc thyc hién tét va trong mét dai nhiét d6 dung déi voi vat lieu dwoc dung.

Hinh B.8 - Cac méi ndi c6 dau 6ng néi rén
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CHU THICH - Cac méi han giap mép thuong duoc dung dé néi bang dau néi rén vao than va ciing co
thé khdéng can thiét nhw dang dwoc néu ra. Xem B.4.1 va B.4.2. Cac vat rén nay, cac ong ndi vao
than, dwoc dung véi cac hinh dang khac nhau.

Hinh B.9 - Cac méi ndi c6 dau 6ng néi rén

Kich thwéc tinh bang milimét

E =10 nho nhflt

"b
% min, - * TNM‘! nhima ikhding duge nhd hon 6

g X
[3
\\ L wvaman?ﬂaﬂu:h"av? et
Lumwmmmmﬂm \\\ "'"'
thude méi han ydu cdu duoe 1ang 18n B2hayJ2 LA l-..
(Xem B 4.1) 77_775/; o R

Hinh B.10 - Cac 6ng néi khong ngap cé cac vong bu

Kich thwéc tinh bang milimét
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Hinh B.11 - Cac éng ndi ngap cé cac véong bu

Kich thwéc tinh bang milimét
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CHU THICH - 06 vi céic cni tigt §3) va(33) xem hinh 8.1

Hinh B.12 - Chi tiét han néi cé vit cay

Kich thwéc tinh bang milimét
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B.13b) M&indi duoc han & o va 15 khoan

CHU THICH - Khoang trng gitra chd khoét mép véi dwérng kinh ngoai ctia binh khéng dwoc I6n hon
3mm tai chd va tbng cac khoang tréng dbi dién véi dudng kinh khéng dwoc vuot qua 5mm.

Hinh B.13 - Cac mép nédi
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CHU THICH - Xem B.5.2.
Hinh B.14 - M6i han mét phia bich han phang

Kich thwéc tinh bang milimét
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b.15a) K&t ciu cha day han ngdp B.15b) Mot kiéu k&t c&u day han ngap
CHU THICH -

1) Hinh dang cia méi han goc bén trong phai 16m. Ty sb gitka chiéu dai chan, than dén day phai xap
Xi 4 : 3 va chiéu day nhd nhat & cho hep phai lién quan dén chiéu day than nhw sau:

Chiéu day than Chiéu day nhé nhét & chd hep
es<12 4
12<es<16 5
ers> 16 6

2) Str dung goc nhé nhét phai lién quan dén ban kinh I&n nhét r = 10mm. Ngwoc lai, goc Ién nhat phai
lién quan dén ban kinh nhé nhatr =5 mm.

Hinh B.15 - Gan cac day phang khong c6 g& mép hay cac mit sang 6ng vao than

Kich thwéc tinh bang milimét
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B.15¢c) Két cdu cho cac day han B.15d) Ké&t cdu day céc han ngdp khi tiép can
ngép (xem chd thich 1, 2, 3 va 4) trong bi han ch& (xem chu thich 1, 2, 3va 5)
CHU THICH -

1) Cac Hinh B.15¢ va Hinh B.15d |a cho trvong hop gén cac day vao than trong cac ndi hoi nhiét thai
khi c6 sw nguy hiém cla sy nit clia than.

2) C6 thé dung cac méi han giap mép théng thweng va khong can thiét phai co hinh dang nhw da chi
ra.

3) Khi g& mép clia hop khai dugc dinh vao bang cach han nhw da chi, can mai mép dé giam sw tap
trung (rng suat.

4) Khi xem xét cac diéu kién (rng suat & chd ndi cac mdi han trong voi bé mat clia cac tam phai sao
cho tranh duwgc hiéu rng vét ran nut.



5) Quy trinh han phai dam bao cho chan méi han cé chat lwong cao va thau déu.

Hinh B.15 - Gan cac day phang khong c6 g& mép hay cac mat sang 6ng vao than (tiép theo va
hét)

%/////%:—a

Xem cha thich

e

=500 10

Kich thwéc tinh bang milimét

CHU THICH - Géc nhd nhét (ring v&i ban kinh 1&n nhat r = 10mm. Ngwoc lai, géc I&n nhat ing véi

ban kinh nhé nhét r = 5mm.

B.16b)

Hinh B.16 - Gan cac day hay cac mit sang 6ng vao cac tam day ctia budng quat

Kich thwéc tinh bang milimét
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Hinh B.16 - Gan cac day hay cac mat sang ong vao cac tam day ctia budng quit (tiép theo va
hét)

Kich thwéc tinh bang milimét
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1) Hinh dang cia méi han goc bén trong phai 16m. Ty s6 gitka chiéu dai chan, 6ng 16 dén mat sang
ong hay day phai xap xi 4 : 3 va chieu day nhé nhat & ché hep phai phu thudc vao chiéu day cua I6
nhuw sau:

Chiéu day cla tdm éng 1o Chiéu day nhé nhat & chd hep
ers <12 4
12<es<16 5
ers > 16 6

2) Goc nhé nhat (ing v&i ban kinh I6n nhat r = 10 mm. Ngwoc lai, géc I6n nhat (ng véi ban kinh nhd
nhatr =5 mm.

3) Ban kinh clia mép tdm khong nhé hon er / 2 chi dwoc yéu cau khi cudi 16 huéng vao ngon Itra hay
nhiét d6 twong doi cao.

Hinh B.17 - Gan éng 16 vao mét sang 6ng hay tam day (cong hay phang)

Kich thwéc tinh bang milimét
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CHU THICH -
1) Khoang tréng va géc nhd nhét tng véi ban kinh I6n nhét r = 10 mm. Ngwoc lai, khoang tréng 16n
nhat va goc Ién nhat ng véi ban kinh nhé nhat r = 5mm.
2) Buc khoét hét trwde khi han mét sau.
Hinh B.18 - Chuan bi tdm cho méi han giap mép doc va theo chu vi

& Kich thuéc tinh biing milimét
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CHU THICH - Chuén bj kiéu chir V c6 thé dwoc dung nhw mot kha nang dé lwa chon.
Hinh B.19 - Han ngang trong cac day.
Kich thwéc tinh bang milimét
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CHU THICH - Géc nhd nhét tng véi ban kinh Ién nhat r = 10mm. Nguorc lai, géc Ién nhat (ring voi
ban kinh nhé nhéat r = 5mm.

B.20b)

Hinh B.20 - Gan cac 6ng vao tam day

Phuluc C
(tham khao)
Tinh nhiét dé ctia mat sang 6ng
C.1 Yéu cau chung

Phu luc nay dwa ra mét phwong phap dé tinh toan nhiét do trén bé mét néng cla kim loai va nhiét do
trung binh (thiét ké) ciia chum ong.

Tinh toan c6 tinh dén hiéu rng cla cac diéu kién khong ddi ctia sw truyén nhiét.

a) tr khoi nong dén bé mat sang ong va cac méat bén trong cltia dng bang déi lwu, ké ca hiéu &ng vao
dng, va birc xa ké ca blrc xa trao ddi trong budng quét;

b) dan‘ nhiét qua mat sang éng va thanh’ong tr bé mat sang éng va cac bé mét phia trong cla éng
dén bé mat phia nwéc voi gia thiét sw tiép xdc nhiét phu hgp gitra Ong va mat sang, va;

c¢) bang soi cuc b tr mat phia nwéc.

Phuwong phap va dwo’ng cong thiét ké phai duwoc phat trién tlr cac sb liéu truyén nhiét dwoc cong bd

va co6 mot sé xap xi duwoc don gian héa ma chung co6 chiéu hwéng tw bu trir. Nhiét d6 tinh toan va
nhiét d6 do phai phu hop tbt véi cac sb liéu cubi cung cé dugc.

C.2 Ky hiéu

a Dién tich h4p thu nhiét trong cac phan tir mat sang 6ng tlr bé méat sang 6ng (xem mm?
Hinh C.8)

A Dién tich hap thu nhiét trong cac phan t& ciia mat sang éng tir bé mat trong cia mm?
cac ong (xem Hinh C.7)

Ac Téng dién tich bé mat hiéu dung dwoc lam ngudi bang nwéc trong budng quat mm?

Ar  Tbng dién tich bé mat chju Itra trong budng quét mm2

C Hé s6 hiéu chinh vé dd bén nhiét tiép xic 6ng va mét “ang éng

d DPudng kinh trong ctia 6ng ddi lwu mm

D DPuong kih trong ctia budng quét (d6i véi budng hinh tru) mm

e Chiéu day ctia mé&t sang éng



F Hé sb trao ddi téng thé dbi vai trao ddi birc xa trong budng quat (xem Hinh C.2)

G Tbc d6 lwu lwong khoi trong 6ng kg/(m?2.s)
hce  Hé sb tda nhiét dbi lwu vao (xem Hinh C.6) W/(m2.K)
hco Hé sb tda nhiét dbi lwu co ban dwoc hiéu chinh (xem Hinh C.5) W/(m?.K)
hew  Hé sb tda nhiét dbi lwu co ban gia thiét (xem Hinh C.4) W/(m2.K)
hm D6 dan nhiét clia mat sang éng W/(m2.K)
hr Hé sb trao ddi nhiét birc xa déi véi bé méat sang dng W/(m2.K)
h’r  Hé sb trao dbi nhiét birc xa dbi vai vat den (xem Hinh C.1) W/(m2.K)
ht Hé sb tda nhiét trung binh W/(m2.K)
L Chiéu dai bén trong clia budng quét (ddi v&i budng hinh tru) mm

Ls Chiéu dai tia blrc xa ctia budng quat mm

Hang sb mét c6 nuwéc, N = 4000

P Khodng céch trung binh gitra cac tam éng mm
t Nhiét do trung binh (thiét ké) clia mat sang éng °C
tc Uéc tinh ban dau cla tw °C
tc Nhiét do thwc ctia khoi tai clra vao éng °C
tm Nhiét do kim loai mat néng ctia mat sang 6ng °C
ts Nhiét do nwdc cia ndi hoi °C
B Hé sé nhiét do trung binh ctia mé&t sang dng

n Hé sb truyén nhiét cho phan t& mat sang dng (xem Hinh C.10)

Do dan nhiét cia mat sang 6ng W.mm/(m?.K)

dbi v&i thép loai 460 va 490 = 40.000;

dbi voi thép loai 400 va 430 = 45.000.
¢ (Hé sb nhiét dd mat néng ciia méat sang 6ng (xem Hinh C.11).
C.3 Phuong phap tinh
C.3.1 Hé s6 burc xa

Xac dinh hé sbé blrc xa h'r dbi v&i vat den, tirc 1a khd ndng birc xa = 1, F = 1, tir Hinh C.1. Nhiét 6
clia khoi t tai clra vao 6ng phai 1a gia tri thuc nhw dwoc do bang hda ké quang hoc hat vao téc dd
cao duoc bao vé nhidu 1an (c&p nhiét thong thweng ludn doc thap hon; sai s6 ¢ thé 1én téi 300°C).
Gia thiét mot gia tri ban dau tc tiee 1a nhiét dd mat ndng ctia kim loai mét sang éng. Cac gié tri tiéu
biéu dwoc chi trén Hinh C.1 thudng sé tranh dwoc sy can thiét phai 14p lai.

Kha nang birc xa cla khoi phu thudc vao thanh phan khoi, nhiét do, ap suét riéng phan va chiéu dai
cua tia blrc xa trong budng quét. Cac dudng cong trong Hinh C.2 dwoc dwa vao khéi dw thiva thuong
duwoc st dung trong cac ndi hoi dbt truc tiép. Dbi véi cac san pham dbt chay than thi khuyén nghi
rang duwdng cong khi thién nhién co thé cho phép dwoc dung cho birc xa hat. Dbi véi cac hdn hop khi
khac thi kha nang birc xa ctia khi phai dwoc xac dinh theo cac tai liéu hwéng dan truyén nhiét bang
blrc xa, vi du [1].

Chiéu dai tia blrc xa ddi véi budng quat hinh tru dwoc tinh bdi cong thire sau:

_ 083L
®T LID+05

Dbi véi cac budng quét khéng phai hinh tru, chiéu dai tia birc xa duoc tinh bdi cong thire sau:

Lg = 33&
Acs

trong do

V. la thé tich budng quat;

Acs 1a dién tich bé mat ctia budng quat.

Khi tinh dién tich bé mat ctia budng quét khéng phai trir di cac 16 6ng hay cac 16 éng 16.



Déi v&i cac budng quat co cac lop 16t chiu Itra Ar/Ac la ty s6 gilra dién tich bé mat chiu Ikra hiéu dung
(phan xa) tdbng cdng va dién tich bé mat dwgc lam ngudi (hap thu) hiéu dung trong budng quat.

Ac 14 dién tich tdng cong bén trong chu vi tAm bng, ttrc 1a khong trir cac 16 dng hay cac 16 dng 6.
Ar/Ac dbi v&i cac budng quat hinh tru c6 thé nhan dwoc tir Hinh C.3.
Déi véi cac budng quét dwoc lam ngudi bang nwéc hoan toan Ar/Ac = 0.

Xac dinh hé sé trao dbi toan dién F tir Hinh C.2, sau d6 hé sé birc xa cho bé mét tAm éng duoc tinh
theo cdng thirc sau day:

hr = Fh'r

Burc xa vao cac bé méat bén trong ctia 6ng dugc xem xét bang cach ding hé s6 0,5 hr trong phuong
trinh d6i v&i hé so truyén nhiét trung binh ht (xem C.3.3).

C.3.2 Hé s6 déi lwu

Hé s6 ddi lvu co ban duoc gia thiét h'eo phu thudc vao luu lvgng chay clia khi trong cac 6ng dbi luu
va vao dwong kinh trong ctia ong d. Boi véi cac san pham chay cda nhién liéu khi thi khi thién nhién
va than, xac dinh h'co ttr Hinh C.4. Xac dinh hé s6 hiéu chinh heo/h'co d6i v&i nhiét d6 khi & dau vao ong

tir Hinh C.5. Sau d6 hé sb déi lvu co ban dwoc hiéu chinh déi véi dong chay 6ng dwoc phat trién
hoan toan tai nhiét d6 tc dwoc tinh theo céng thirc sau day:

hCO )

hco = h'co(
h'co

D6i voi céc,khi khac khi gia tri cGa ty nhiét, d6 dan nhjét hay dé nhét [a khac so véi cg’mc san phém
chay cta dau hay khi thién nhién, gia tri cﬂza heo c6 thé dwoc gidm tir phwong trinh doi véi cac 6ng
phia trong c6 dong chdy hoan toan phat trien nhw sau:

Nu = 0,023 Re%8 pro3

trong do

Nu Ia sé Nusselt, dwa vao dwdng kinh trong ctia éng d;

Re |a s6 Reynolds, dwa vao dwéng kinh trong cla éng d;

Pr 1a s6 Pranndt.

(xem vi du [1]).

Xac dinh hé s6 hiéu chinh hee/heo dbi v6i viing cira vao clia 6ng tir Hinh C.6. Sau do6 hé so toa nhiét
doi lwu trung binh, hce, doi véi mat trong ctia ong trén chieu dai hiéu dung doi voi dau nhiét vao toi
mat sang ong, dworc tinh theo cdng thirc sau:

h
hee = hco(ﬂ)
co

Tda nhiét d6i lvu vao bé mat cia mat sang 6ng dugc xem xét bang cach dung hé s6 heo trong
phwong trinh doi véi hé sb téa nhiét trung binh ht (xem C.3.3).

C.3.3 Hé s6 téa nhiét trung binh & phia khéi

Doi voi phan tir mat sang 6ng, duoc lién két bang cac bé mat phia trong cta 6ng va mat phang chiva
cac dudng tdm ong, dién tich hap thu nhiét vao A (cac be mat bén trong cua 0ng) va a (bé mat sang
ong duwgc xac dinh tir cac Hinh C.7 va Hinh C.8.

Hé sb tda nhiét trung binh dwoc tinh nhw sau:

CA a
— (heg +05hg) +—-(heo + )
h= -d d

A a
@ d
trong dé
C = 0,9 chi déi v&i cac 6ng loe ra;
C = 0,95 dbi v&i cac bng loe ra va dugc han;
C =1 dbi vé&i cac 6ng dwoc han thau hoan toan.
C.3.4 Do dan nhiét cta tAm éng

Do dan nhiét cta tAm éng dworc tinh theo céng thirc sau:



A
e

hm:

C.3.5 Téa nhiét vé phia nwéc

Cac diéu kién toa r]hiét tgi cac bé mat ph[a nuc’yc dwgc xem xét trong phwong trinh cla nhiét do kim
loai cia mat sang ong bang cach dung hang s N.

C.3.6 Nhiét d6 cia mat sang éng

Céc phuwong trinh sau déi véi nhiét dd mat ndng ctia méat sang dng va nhiét dé kim loai trung binh
duoc dwa trén cac phwong trinh do Gardner phat trién [2]:

tm=Ils+15+ (tc-ts) [1 - m]
- wp-— B
t=ts+ 15+ (tc-ts) [1 1: (nhl / N)]

Céac hé sbn, ¢ va B phu thudc vao A/a (tv Hinh C.9) va vao hy/hm va nhan dwoc tie Hinh C.10 va
Hinh C.12.

C.4 Vi du vé tinh toan dwoc thwe hién bang cach dung phwong phap néu trong C.3
C.4.1 Cac sé liéu thiét ké gia dinh

Nhién liéu: khi thién nhién

N&i hoi: nhiét thai hdn hop véi bubng khoi néng bang vat liéu chiju Ika.
Nhiét do, khéi & dau vao duoc qui dinh: 900°C

Ap suét thiét ké& cta ndi hoi: 1,1 N/m,m?

Nhiét d6 bao hoa: ts = 188 °C

Cac 6ng ctia ndi hoi:

duwdng kinh trong d = 56,3 mm

khoang céach, tam giac p = 88 mm (bwéc chéo)

Téc d6 lwu lwong cla khéi G = 11 kg/(m2.s)

Mat sang 6ng:

Chiéu day e = 22 mm

vat liéu: thép loai 430

Gén dau 6ng: duoc loe ra va dwoc han

Budng khoi vao:

hinh tru, vat liéu chiju Itra va tdm sau

dwong kinh trong D = 1800 mm

chiéu dai trong L = 1000 mm

C.4.2 Tinh hé sé téa nhiét birc xa

Tinh hé sb tda nhiét birc xa hr duwoc thue hién nhw dwoc mé ta trong C.3.1.

T Hinh C.1, dung gia tri gia thiét t. = 350°C dwoc chi bing dwérng cong phia sau khé h'r = 185
W/m?.K

Chiéu dai cla tia blre xa:
_ 0,83x1000
B —
(1000/1800) + 0,5

T Hinh C.3, Ar/Ac = 3,15 khi L/D = 0,555
Tl Hinh C.2, F=0,58

Do d6 hr = 0,58 x 185 = 107,3 W/m2.K

C.4.3 Tinh hé s6 téa nhiét déi lwu

Tinh céc hé sb tda nhiét ddi lvu heo va hce dwoc thwe hién nhw dwgc miéu ta trong C.3.2.
Tw Hinh C.4, h'co = 61 W/m2.K

=786mm



T Hinh C.5, heo/h'co = 0,952

Do doé

heo = 61 x 0,952 = 58,1 W/m?.K

Tw Hinh C.8, hcelheo = 2,9 trong d6 e/d = 22/56,3 = 0,391

Do doé

hce =51,8 x 2,9 = 168,5 W/m2.K

C.4.4 Tinh hé s6 téa nhiét phia khéi trung binh

Tinh hé sb tda nhiét phia khoi trung binh h; dwoc thwe hién nhw da dwoc miéu ta trong C.3.3.
T Hinh C.7, A/d? = 0,6 trong do e/d = 0,391, khoang cach tam giac
T Hinh C.8, a/d? = 0,67 trong do p/d = 88/56,3 = 1,563

Déi véi cac 6ng loe ra va dwoc han C = 0,95

Do doé

0,95[0,6(168,5 + 0,5x107,3)] + 0,67(58,1+ 107,3)
0,6 +0,67

h= =187W/(m?K)

C.4.5 Tinh hé s6 dan nhiét cia mat sang éng
Tinh hé sb dan nhiét ctia mét sang 6ng hm dwoc thye hién nhw duwoc miéu ta trong C.3.4.
Déi véi thép loai thép 430, A = 45.000 W.mm/m2.K (xem C.2). Do d6

45.000

hm = = 2045 W/m?.K

C.4.6 Tinh nhiét dd ctia méit sang éng
Tinh nhiét d6 ctia méat sang éng t va tw dwoc thuc hién nhw dwoc mé ta trong C.3.6

hy _ 187 _ 0,99144
h, 2045

T Hinh C.9, A/a=0,9

Tw cac Hinh C.10, Hinh C.11 va Hinh C.12,

n=1,72.

¢= 0,885

B=0,935

Do d6, nhiét d6 ciia mat ndng clia mat sang éng dworc tinh bang:

tw = 188 + 15 + (900 - 188) X [1 - 0885 ] =332°C
1+ (172x187)/4000

Gia tri nay thap hon gidi han trong 3.4 nén théda man
Nhiét dd kim loai trung binh (thiét ké) cia mat sang éng duorc tinh bang

t=188 + 15 + (900 - 188) X [1 - 0935 ] = 299°C
1+ (1,72x187)/ 4000

C.5 Tai liéu tham khao
[1] MCADAMS, W.H. Truyén nhiét, McGRAW-HILL, 1954.

[2] GARDNER, K.A. Nhiét do clia mat sang éng thiét, bi trao d6i nhiét. Ngudi san xuat xéng thién
nhién va nguwoi loc dau, Thang 3, 1942, quyén 21, so 3, trang 71-77.

C.6 Tai liéu tiép theo

[3] LUCAS, D.M. va LOCKETT, A.A. M6 hinh toan hoc cta dong nhiét va sy phan bd nhiét d6 trong vé
ndi hoi, Tuyén tap hdi nghi Ian thtr 4 vé ngon Itra va cong nghiép, 1972, BFRC - Vién nhién liéu.

[4] KERN, D.Q. Qua trinh truyen nhiét, Mc GRAW-HLLL, 1950.

[5] GORE, W.H. GUNN, D.C va HORSLER, A.G. Khi thién nhién dét cho ndi hoi, Vién nhién liéu,
thang 3, 1972.

[6] VDI-Warmeatlas.



[7] JAKOB, M. Truyén nhiét, John Wiley, 1949.
[8] ECKERT, E.R.G. va DRAKE, R.M. Truyé&n nhiét va truyén khdi, Mc GRAW-HILL, 1959.
[9] FRAAS, A.P. va OZISIK, M.N. Thiét ké thiét bi trao déi nhiét, JOHN Wiley, 1965.

[10] PERRY, K.P. Truyén nhiét bang dbi Ivu tir dong khi nong 1én mat phang. Tuyén tap héi nghi co
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Hinh C.1 - Hé s6 trao d6i birc xa h’r cho vat den (F = 1)
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CHU THICH - Déi v&i budng khong phai hinh tru, bao gém ca dién tich bé mét tbng cong cia mat
sang ong Ac (khong trlr cac 16 6ng va cac ctra 10)

Hinh C.3 - A/A; ddi vé&i budng hinh tru cé dwéng kinh D va chiéu dai L
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(tham kh&o)

Chét lwong nwéc cap va nwéc noi
D.1 Gi&i thiéu
D.1.1 Phu luc nay dua ra huéng dan vé chat lugng nudc cap va nude ndi can thiét dé san xuat hoi
nudc voi ap suat thiét ké Ién hon 0,1 N/mm? va nhé hon hodc bang 3 N/mm?. N6 ap dung cho ving
gilra nwdc vao va hoi nwédce ra clia ndi hoi.
D.1.2 Nwoc cap va nwdc ctia néi hoi phai thoa man cac yéu cau tdi thiéu nhéat dinh. Vé nguyén tac,
nwdc cap va nwdc ndi phéi trong, khong mau va khong chira cac chat huyén phu va co diéu kién
ngan can sy an mon. Khi cac diéu kién hwdng dan dbi véi nuwéc cap va nuwéc nwédc ndi hoi dwoc néu
trong bang D.1 dén D.3 duoc tén j[rong triét dé, thi phai cé céac diéu kién tién quyet,cho viéc van hanh
an toan va khong héng héc cta noi hoi. Ciing nhw cac y twdng co ban lién quan dén cac khia canh ky
thuat an toan, khia canh kinh té cling phai dwoc chu y.

Céc diéu kién hudng dan |4 ap dung cho cac nha may mai. Tuy nhién, viéc ap dung cac diéq kién nay
vao cac nha may da dang van hanh cling dwoc khuyén khich néu cac kho khan do thanh phan héa
hoc clia nwéc lam suy yéu d6 an toan van hanh va tin cay clia nha may.

D.1.3 Sy tuan tha chét lvgng nwoc can thiét phai duoc kiém tra theo hudng dan clia nha may va cac
két qua do chat lwgong nwdc phai dwoc ghi lai.

D.2 Cac théng sé phai xem xét
D.2.1 Yéu cau chung

Trong noi hoi, tat ca cac chat, trir nhirng chat bay theo hoi nwéc, duoc cap vao ndi hoi theo nuwoc
cap, dugc gilr lai trong noi hoi va tich tu lai. Do d6 c6 moi quan hé true tiep gitra chat lwgng nwdc cap
va chat lwgng nwéc ndi.

Nong dd clia cac chat trong nwdc ndi, dac biét khi khong tién hanh loc, dan dén lam tang nong d6 cac
chat ran hoa tan va nhirng chat nay, tuy nhién cé thé dwoc gidm di bang cach xa 1o.

Cac chét chiva trong nwdc ndi s& anh hwdng dén tinh chat &n mon clia nwéc va tao thanh céac chéat
l&ng dong & ca ndi hoi 1an bd quéa nhiét (néu cd). B&i vi kha nang hoa tan ctia mot sé mubi (vi du
sunphat, phophat) gidm khi nhiét d tang, nén phai gi¢i han ndng déd (xem Bang D.2 va Bang D.3) cac
chét dé I&ng dong tr cac dung dich qua bao hoa.

D.2.2 An mon

Vat liéu chi yéu dung trong céc ndi hoi 1a thép va vi thé ching bi tdc ddng clia nwéc va hoi nuéc. Tuy
nhién, trong mot sb diéu kién nhat dinh, tac ddng dan tdi tw tao thanh I6p mang bao vé gan chat vao
kim loai, vi du I&p mang magnetit lam can tr& (cham lai) tac dong tiép theo clia nwdc va hoi nwéc, vi
thé s& co hiéu ng tw kiém ché sy &n mon. Lop bao vé magnetit cling nhw cac 16p tuwong tw khac trén
céac vat liéu khac 1a khong thé thay thé dwoc dé tranh an mon.

D.2.3 Cac chét lang dong (cén)

Cac san phadm &n mon lam giam chét lwong clia nwéc cap va nuwéc ndi vi ching tao nén cac chét
can. Céac chét can c6 thé 1a két qua cla qua trinh két tinh clia cac chat hoa tan t cac dung dich qua
b&o hoa hay tr cac chét lo Irng. Do sw Iang dong clia cac chéat can trong mét hinh thai nhéat dinh, cac
chét dién phan hoa tan trong nwéc cé thé dat t&i médt ndbng d6 cao ma, tly thudc vao phu tai nhiét, vat
liéu néi hoi co6 thé bj an mon.

D.2.4 Cac hat ran lo’ Irng va cac chéat nhii twong hay hoa tan

Céc hat ran lo Itng va cac chét nhi twong hodc hoa tan lam tang chiéu huéng tao bot clia ndi ho,
dac biét 1a cac chat kiém, gép phan lam ban hoi bdo hda va dan dén déng can, vi du trong bd qua
nhiét.

Cac chét hiru co khac nhau theo thanh phan va tinh chét cta chung trong cac diéu kién van hanh clia
noi hoi, la khong kiem tra dwoc. Trong noi hoi chung c6 thé bi riva ra tao thanh cac chat a xit lam
giam tinh kiém clia nuwéc ndi va diéu dé cé thé dan dén &n mon.

Riéng d,éu ho&c cung vé&i cac chét lo Itng, vi du cac san phém an mon, canxi khéng hoa tan va cac
hop chat magié cé thé tao thanh chat c&n pha hay (Iam hai) néi hoi.

D.2.5 Cacbon dioxit

Phu thudc vao kiéu xt ly nwée ciing nhw vao nhiét dé va ap suét, cacbon dioxit c6 thé cé trong hoi
nwéc. Hon niva, cac chat hoa tan trong nwéc ndi hoi cling hoa tan trong hoi nwéc & mot chirng myc
nhét dinh.

Céc chét nguwng dong chlra axit cacbonic sé cé tac dong an mon thép cac bon va thép cacbon thap
cling nhw déi voi dong va hop kim ctia né. C6 thé gidm diéu nay bang cach tuén tha cac gia tri huwong
dan dbi véi CO2 két hop (tire la bicacbonat va/hodc cacbonat) trong nwéc cap (xem Bang D.1).



D.2.6 D6 pH

Duy tri gia tri @ pH nhé nhét trong nwé'c cap va nuwde ndi la can thiét. Gidi han trén clia do pH noi
chung, dg’qc xép dinh theo tlrng bo phan cla thiét bi, la né‘m ngoai Iinh vwe clia phu luc nay khi ching
dwgc ché tao bang cac vat liéu khong phai la thép, vi du dong hay nhém.

Bang D.3 - Tiéu chuan chat lwong nwéc ndi khi cap nwéc bing khiv lon

N N Khéng mau, trong, khong chira cac chat khon
Bé ngoai ) ° hoa ?an |
D6 pH & 25 °C tr 9,0 dén 10,0
D6 dan dién
¢ 25°C < 150 pQ/cm do sau trao ddi cation axit manh
sau khi trung hoa < 150 puQ/cm khong cé trao dbi cation axit manh
Silic (SiO2) < 20 mg/!

Phophat (PO3) dé kiém tra do kiém tr 2 mg/l dén 6 mg/l
' 200
g
K
&
)
o
|
& N
\\
o
N
1]
2 k) ‘ 5
Ap suft thist k& —»

Budng cong a la tai 6 kiém In nhat
Buding cong b 1a tai dd kiém nhd nhat

Hinh D.1 - Gia tri hwéng dan déi véi silic (SiO5)
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Phu luc E
(tham khao)

Biéu mau cho chirng nhan kiém tra

Biéu mau dwoc dwa trén mau CEOC/A 1/77 va dwoc lam lai véi sw cho phép clia co quan kiém tra
cua Lién minh Chau au (CEOC).

Ching nhan kiém tra

Nguwéi mua
Nguwoi ché tao

Diéu

Cac yéu cau ky thuat

Vat liéu:

Trang thai cung cap

Qua trinh ndu luyén

Mac

Vat liéu

Chirng nhan sbé

Ngay thang

theo

Mac clia nguoi ché tao

D&u cha ngudi kiém tra

Pham vi ctia cung cép vat liéu

Muc N°

S6

Diéu S6 mé niu

S kiém tra




Cac chu thich thém

Céc yéu ciu dwoc thda man theo phu luc

Nguoi kiém tra

Vi tri (dia diém) Ngay thang nam

Phu luc

1) Két qua kiém tra

2) Cac phu luc khac trong

CHU THICH - Phai dwa ra phan tich héa hoc.

Chirng nhan kiém tra
Chng nhan sé....... Phan...... To sb

Pham vi clia cung cap vat liéu.

oY
[
O

Muc sb Sé Ky hiéu san pham M

Sé kiém
nghiém

Cac chu thich thém

Céc yéu ciu duoc thda man theo phu luc

Ngudi kiém tra

Dia diém Ngay thang nam

Cac phu luc




1) Céac két qua kiém tra
2) Cac phu lyc khac
CHU THICH - Phai dwa ra phan tich hoa hoc

Két qua thir nghiém
Chng nhan sb Phan To sb.....(trang sb)

1. Kiém tra bang cach nhin bang mat va kiém tra kich thwéc

2. Thir ubn Pudng kinh 16i ubn (mm) Goc ubn (*)
3. Ap suét thir thay luc bar N
4. Th&r d6 phang Th kéo vong Phai dat
Ther gidn né vong Ther gidn nd tir tr & cac dau
5. Thir tao g& Goc tao go
6. Cac phép thr khac
7. Chu thich
8. Thtr co tinh
Loai ther 1. Nang lvgng va dap (J)
Loai mau 2. Do bén va dap (J/lcm?)
Trang thai cung cép cla mau 3. Ty & két tinh (%)
4. Bo gidn né& (mm)
5. B0 gidn n& (%)
6. Gia tri
Phép | Kich thudc Méau Nhiét Ung Dobén D6 DO
thr s mau d(? su’ét kéo gi;?n co
| b4y Rong V1 11Hu0Ng GRS t:;" N(;:?ntz Rm d:" ”‘Z""t 12 3 ym ON
Mé so N/mm? Lo=
mm | mm w | %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 |12/13]14 /15| 16 | 17
Dia diém Ngay thang Kiém tra vién
Két qua Ching nhan sb Phan To (trang)
Thtr co tinh
Loai ther 1. Nang lvgng va dap (J)
Loai mau 2. D6 bén va dap (Jlem?)
Trang thai cung cap ctia mau 3. Ty I& két tinh (%)
4. b6 gian né& (mm)
5. D6 gidn n& (%)
6. Gia tri




Phép | Kich thudc Méau Nhigt Ung Dobén D6 DO
thir s6 mau do suat kéo |gidn co
. | VitriHuong chg M chay | gn dalithat o s Ghi
. .| Day|Réng oC | N/mm? b chu
Mé s N/mm?
mm | mm Lo | o,
%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12/13]14/15| 16 | 17
Dia diém Ngay thang Kiém tra vién
Phu luc F

(tham khao)

Biéu mau phé duyét qui trinh han / chirng nhan phé duyét tho han

F.1 Biéu mau chirng nhan phé duyét qui trinh han - chirtng nhan phé duyét tho han

Biéu mau bay dwa trén biéu mau CEOC/E - 1/79 va dugc lam lai véi sw cho phép cla co quan kiém

tra Lién minh Chéu au (CEOC).

Phép thtr sb Ching nhan sb

Chirng nhan phé duyét qui trinh han - Chirng nhan phé duyét tho han

Phé duyét qui trinh han
o C6 gia tri dén (xem trang sé 5)
Phé duyét thg han
o C6 gia tri dén (xem trang sb 5)
Biéu s6
Tén ngudi ché tao DPon hang sb
(Clra hang) xwéng Tén thg han
Phé duyét
Pham vi bao gdm bang phép thir
1. Vat liéu 3. Budng kinh
2. Chiéu day 4. Vi tri han
Han
Ngay thang han
V&I sw co mat cla
Vat liéu co s& Phu hop voi
Vat liéu boc Phu hop voi
(Chtrng nhan kém theo)
Kich thwéc mau the Vi tri cla mau th
Phwong phap nung néng so bd va kiém tra
Phuwong phap nhiét luyén va kiém tra

Nhiét luyén sau han

5. Cac muc khac

Puoc boc bang




Nung (°C/h) Gitr nhiét (phut) Nhiét d6 gitr (°C) Lam ngudi (°C/h)
Phwong phap chuan bi han

So dd phéac hoa

(Kich thuwée cudi cuing ctia méi han trong phac hoa trang sbé 3)

Phép thir s Ching nhan sb Trang sb: 2
L&p han Coéng nghé han Loai thiét bi Vi tri han
L&p han Budc han
Loai dong | o\ng g | F1€U d1€N |14 g6 han | Khi bao ve |NMet do nung| Nhigt do
dién thé so bd trung gian
A V cm/ph °C °C
L&p han Tiéu hao
Loai Dang Ky hiéu | Kich thwéc Thanh phan (%)
* i - - mm C Mn
* W = Han qua chan *p=Baoboc [* M =Kim loai nhdi
* F = Han qua sudn = Tro dun
* D = Di qua dinh b= lrodung
*K=Dbi G = Khibao vé
Lam kho hay say kho d&c biét.
Kiém tra
VvOi sw co mat cla
Kiém tra khong pha hay Kiém tra bdng méat nhin
tham thau hat tt
siéu am tia blrc xa
Kiém tra pha hay
Thir kéo
Mau sé| Huong | Chieu | Chieu | oy | pyg | g9 | 7o (VITTCNO | \iat 4o | Ghi cha
clia mau | réng day gy
- bl mm mm | N'mm? | N'mm? | % % ok °C -

*** Tw - ngang Aw - Kim loai han wexk - M6 han B - Vat liéu co s& HAZ - Vung anh

huwéng nhiét toan bé




1) R = Giéi han chay
2) Rm = Do bén kéo
3) A = Do gian dai

4) Z = Do co that

Chirng nhan phé duyét qui trinh han

Phép thtr s Ching nhan sb Trang sé6: 3
The ubn DPuwong kinh 16i ubn
Mau sd | Loai D6 gian udn _ o Do gian udn _
Ghichld | Mauso | Loai Ghi chu
> Lo?¥ ! Lo? | |
_ Fokkok m 0% - - Fokk - mm | % -
¥+ R - Chan F - Bé mat S - Phia Lo Y - Chiéu dai do
Thir d6 dai va dap
- L2 Y Cac gla tri
Mau sb| Huong | AU | | ogi | Chieu | Chieu |y ie 4o Ghi cha
rénh réng cao 2 3 S:n/n
- - - - mm mm °C J J J -

Thanh phan héa hoc ctia kim loai dwoc han néng chay

Két qua tinh bang %

Méu sb _
C Si Mn

Kiém tra do clrng

So dd

Chirng nhan phé duyét qui trinh han - Chirng nhan phé duyét thor han

Phép thir sb......

Vét gady méi han goc

Ching nhansé........

Trang sb: 4



Céu trac tho dai

CAu trac té vi

Cac phép thr bd sung
Céc phép thi lai (néu co)
Ghi cha

(Banh gia: théda man / khdng théda méan / khéng ap dung duorc, triv khi cé dwoc cac két qué bang sb).

Két qua cla cac phép thtr phé duyét néu trén 1a phi hop véi qui dinh.

Ngay thang.......... 19

banh gia

o Théa man o Khéng thda man
Ngay thang......... 19

Phép thr s6 Chirng nhan sbé

Chir ky

Kiém tra ly thuyét

o Khéng ap dung dwoc

Chir ky

Trang s6: 5

Chtrng nhan nay khéng cé hiéu lyc néu nghé Qghiép cta tho h?n trong cac loai céng viéc thudc
chirng nhan nay cé sai sét I&n hon Ia anh ta nam do cac yéu cau dac biét.

T& khai cia nguwdi st dung the han

Tho han dwoc bién ché thwong xuyén trong cong viéc han néu

trong chirng nhan nay

Anh tho han

(néu can thiét)

Tén
Thoi gian bién ché Tén Coéng ty Ch@ ky, ngay thang, d4u ctia can
. P b6 co6 trach nhiém
o dén
Kéo dai gia tri
Kéo dai gia tri Bang ching Ch@ ky, ngay thang, d4u clia kiém tra vién

Gia tri dén




F.2 Biéu mau ctia chirng nhan phé duyét tho’ han - khong kém theo qui trinh dwoc (chirng

nhan) phé duyét

Biéu mau nay dwa trén mau CEOC/F - 1/79 va dwoc lam lai véi sy cho phép clia co quan kiém tra

clia Lién minh Chau au (CEQOC).

Phép tht sb

Chirng nhan sé

Chirng nhan phé duyét tho han - Khong kém theo qui trinh dwoc phé duyét

C6 gia tri dén

Qui dinh:

Tén ngudi ché tao

Xuwéng

Phé duyét

1. Vat liéu

2. Chiéu day

3. Buong kinh

Han

Ngay thang.....19

Trong sy c6 mat cla....

Vat liéu co s&

Kich thwéc mau thir

Vi tri mau the

Phwong phap nung so bd va kiém tra
Phwong phap nhiét luyén va kiém tra
Nhiét luyén sau han

Nung (°C/h)

Nhiét do gitr (°C)

(Phan mé& rong - Trang 4)

DPon hang sb

Tén tho han

4. Vitri han

5. Cac muc khac

phu hop voi

Thoi gian gilr (phuat)
Lam ngudi (°C/h)

Phép thtr s Ching nhan sb Trang s6: 2
Qua (1An) | Cong nghé han| Vi tri han Khi baove | Nniétdonung | Nhiét do gitra
so bd cac lan
* - - min-t °C °C
Tiéu hao
Lép han i de
Loai Dang Méc Kich thuoe | “0%.99M9 1 Ghi cha
* *% - - mm - -




*W = Han qua chan ** M = Kim loai nhoi

F = Han qua nhdi G = Khi bao vé
D = Han qua dinh

K =han.........

Tho

V&i sy cd mat cla

Thtr khéng pha hay

Théam théu Hat tee

Siéu &m Tia ron ghen

Nhin bang mat

Thi pha hay Chuén bi han
Thir kéo Kich thuwéc yéu cau
Mau sb Chiduréng | Chiéu day Rm Y A? Vitrich6 gdy | Ghicha
- mm mm N/mm? % ok -
*** w = Han B = Vat liéu co s& HAZ - Vung anh huwédng nhiét

1) Rm - D6 bén kéo
2) A - Do gian dai

Thi udn Pudng kinh 16i ubn:  mm
e Mau Vi tri vét | Ghi cha
M3u s6 | Loai > Vitricla | o g .
vét gay Sh) Loai > gay
_ Fkkk _ _ _ _ Fkkk _ _ _
r*** R - Chan F - Mat S - Phia

Chirng nhan phé duyét tho han - Khong kém theo qui trinh dwoc phé duyét
Phép thir s6....... Chirng nhan sé........ Trang sb: 3
Vét gay mbi han géc
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Két qua cla cac phép thtr phé duyét néu trén phai pht hop véi qui dinh.

Ngay thang......19 Chir ky

Phu trirong clia phé duyét thg han
Phép thir sb..... Ching nhan sé...... Trang s6

Chirng nhan nay khdng con hiéu lyc néu nghé nghiép clia tho' han bao gém trong chirng nhan nay sai
I&éch nhiéu hon so v&i né dwgc cho phép béi cac yéu cau dac biét.

To khai clia ngwoi str dung tho han

Tho han dwoc bién ché thwéng xuyén trong cong viéc han néu Anh tho han

trong chirng nhan nay (néu can thiét)

Tén
Thoi gian bién ché Tén cong ty Chi ky, ngay thang, diu ctia can
. £ bd co trach nhiém
to dén
Kéo dai thoi han
Gia tri dén Ching minh Chi ky, ngay thang, d4u clia can bd kiém tra

Phuluc G
(tham khao)
Kiém tra siéu am méi han®

G.1 Qui dinh chung
Phu lyc nay duoc bién soan trén co sé cac diéu luat va khuyén nghi hién hanh. Can phai luu y rang
van dé la kha phtrc tap va can phai nghién clru va xem xét tiép trwdc khi tao 1ap ky thuat hoan chinh
hon.
Vi thé kiém tra vién st dung phu luc nay phai chi y dén sy thuc 1a cac ki thuat d6 co thé bat déng
(sai Iéch)’theo s phtrc tap clia cac chi tiet dwoe kiém tra, viéc xac dinh va wéc lwgng kich thwéce cla
cac khuyeét tat 1a khac véi kich thwéc chinh xac cda ching.
Thuc té thi xac dinh ban chét ctia khuyét tat rat kho thue hién néu chi ding phwong tién siéu am,
nhung chi yéu la dé suy luan tir mét s6 s6 liéu nhan dwoc tir kiém tra siéu am va tir cac thong tin bd
sung t&r (kinh nghiém) nhirng hi€u biét vé cong nghé han, vj tri clia khuyét tat trong mat cat ngang cla
moi han va / hoac phép th&r khdng pha huiy bo sung.

8 Chi tiét hon xin xem tai liéu 11S/IIW-850-86, danh gia cac tin hiéu siéu am, Vién qudc té vé han.



G.2 Pham vi

Pham vi cta phu luc nay la dé qui dinh cac phwong phap dat va hiéu chinh thiét bj siéu am va hé
thong phai dung dé kiém tra méi han.

Dé dat duoc cac két qua tin twdng thi kiém tra siéu am can phai s dung nhirng nguoi thao tac phi
hop co !(ién‘thu’c ly thuyét va dao tao thuwc té va kinh nghiém du d(“)i vc’yi‘ cac dang kiém tra can thuc
hién. Néu can thi phai chirng minh nang luc cla ngwoi thao tac. Néu can ngwoi thao tac phai chiing
minh rang anh ta cé kha nang ap dung dung tat ca cac ky thuat can thiét.

Phu luc nay miéu ta cac qui trinh phai dwoc tuan thd khi kiém tra siéu am cac méi han phi austenit

duoc ap dung ddi v&i chiéu day Ién hon 6 mm. Cling khdng phai néi khi nao phwong phap thtr nay
phai ap dung va ciing khéng phai dwa ra tiéu chudn chap nhan.

Cac qui trinh kiém tra siéu am khac v&i qui trinh dwoc mé ta trong phu luc nay c6 thé dwoc siv dung
mién la ching dwoc théa thuan gitra ngudi mua, ngwdi ché tao va co quan kiém tra.

G.3 Nguyén ly

Phuwong phap kiém tra nay bao gébm cac ‘may moc thich hop tao ra cac xung dao dong co’ hoc co tan
(song siéu am) véi mire nang lwong va tan s doi hoi. Séng siéu am duoc dua vao chi tiét dwoc kiém
tra qua mot I&p moi trwong tiép xtc, qua mot dau do thich hop va, phan xa tir khuyét tat ton tai trong
chi tiét dwoc thu bang thiét bj chuyen thanh cac xung dién ma nhirng xung dién nay dugc thé hién
trén man hinh cia may hién séng.

Cac khuyét tat co thé dwoc xac dinh vi tri, theo nhikng chi thj thoi gian trén man co thé danh gia ban
chat co thé cua khuyét tat va kich thwde ctia n6 co thé suy duoc theo chieu cao, hinh dang va sy thay
ddi ctia chi thi trén man theo cac chuyén dich twong (rng cia dau do.

G.4 Piéu kién bé mat
G.4.1 Bé mat tiép xuc cda kim loai co ban

Bé mat kim loai co’ ban, lién ké voi mbi han phai tiép xdc voi dau do trong qua trinh kiém tra va phai
c6 s tiép xuc &m tot gitra dau do va mau kiém tra.

Vi thé bé mat phai dwoc lam sach khai cac vay han, cac chd go ghé, cac vay gi va tat ca cac chét
khac cé thé lam can tr& sy chuyén dich ty do clia dau do hay lam &nh hwédng dén sy truyén clia dao
dong siéu am.

Thoéng thuwdng phai mai nhe (so qua) dé& c6 bé mat thda man dé kiém tra.

G.4.2 B& mat mdi han

Noi chung, cac diéu kién ctia bé mat méi han sao cho chung khéng c6 anh hudng xau dén viéc kiém
tra moi han.

Trong thic té c6 thé xay ra la sw phan xa tlr cac bé mat nhw vay co thé che chan, can tré hay bi
nham lan véi sw phan xa tir cac khuyét tat.

Vi thé, tham chi ca khi chi c6 dau do tiép xuc v&i kim loai co' ban thi cac bé méat cia méi han ciing
phai hoa Iép mot cég:h tron tru véi bé mat kim loai me, khéng dwoc ¢ sy cat mép, hinh nhon nhé 1én
hay cac chd 16m xudng

Khi bé& mat mdi han nhw da dwoc han khéng ddm bao cac diéu kién nay thi ching phai duoc mai di.
Khi tiép xtc clia dau do cling co thé la trén phan tir gia cwong clia méi han nhw vi du dbi voi viéc tim
cac khuyét tat ngang, xem G.7.2.a, thi can phai mai cho bang cac phan t& gia cwo'ng so véi kim loai
co ban.

G.5 Kiém tra kim loai co’ ban

Trwoc khi bat dau kiém tra sieu am mdi han (du kim loai co ban da duoc kiém tra siéu am truwdc khi
han hay chwa) can phai quét (do) toan bd bé mat vung lién ké mébi han dé:

a) dinh vi tat ca cac khuyét tat nhw sy phan I6p trong vat liéu ma song siéu am quét qua trong qua
trinh kiém tra moi han, va

b) x&c dinh chiéu day cuia vat liéu dé diéu chinh may va dé chu giai sw thay déi tin hiéu cé thé.

Néu nhw tat ca cac khuyét tat duoc phat hién trong lan kiém tra dau tién thi phai xem xét anh huéng
clia chung dén sy kiém tra méi han va ky thuat quét phai duoc diéu chinh dé dam bao kiém tra duoc
toan bé moi han.

M6t qui trinh dwoc kién nghi cho 1an quét d4u tién nay déi véi kim loai co' ban nhuw sau 9:

a) Pau do

9 C6 thé duing cac qui trinh khac twong dwong



DQng moét may thu phat séng doc v&i sw phat xa vubng goc véi bé mat 91]a vat liéu. Dién tich cla tinh
thé khong Ion hon 500 mm?, khéng mét kich thwéc nao ctia mét tinh thé dwoe nhd hon 10 mm.

b) Tan sé

Tan sb phai ndm trong dai tr 2 MHz dén 6 MHz va phai cang cao cang tét nhwng phai dwoc sy truyén
di thda man.

c¢) Méi trworng tiép am

Chét tiép &m long hay m&, phai c6 cac tinh chat wot tét dé cho phép truyén dao dong co’ hoc gitra dau
do va vat liéu (thtr) dwoc kiem tra.

d) Vung quét

Kim loai me phai dwoc kiém tra siéu am trén viing bao phu toan bd ving quét dé kiém tra méi han lién
tiép.

e) b6 nhay

D& nhay phai dwoc kiém tra trén mot chi tiét, khong cé tin hiéu khuyét tat, bang vat liéu can kiém tra
sao cho:

1) bat ky khi ndo co thé, it nhét Ia cd 3 xung phan xa tir day nhin thay duoc trén man anh ctia may .
tsli?u am va phan xa day dau tién hién thj ra trén chiéu cao toan thang, hoac néu diéu do la khéng the,
2) phai diing d¢ nhay lon nhét co thé dat duoc, nhung trong moi trwdng hop phép thir chi duoc tién
hanh khi cé thé tao dwoc phan xa day dau tién véi chiéu cao toan thang.

f) Bién ban

MGt bién ban vé kiém tra kim loai co’ ban chi dugc viét néu vat liéu co chira sw khdng dong déu cuc
b6 lam lan Ion sy gidi thich, hay can tré viéc kiém tra moi han tai cac vi tri do.

G.6 Lwa chon cac déc tinh cua thiét bi va hiéu chinh né

G.6.1 Thong tin ban dau

Nguwoi thao tac phai cé dwoc cac thong tin sau day trwde khi bat dau kiém tra mdi han:

a) loai thép;

b) chuan bi mbi ndi;

¢) cbng nghé han;

d) céc chi tiét vé slra chira;

e) cac chi tiét khac theo cong nghé ché tao, vi du nhiét luyén sau han.

Cac thong tin nay 1a rat cé ich cho ngudi thao tac dé xac dinh loai ctia khuyét tat.

G.6.2 Thiét bj siéu am

Thiét bi ‘siéu am phai c6 kha nang taora trén n)én, hinh may hién séng cac vét tai hiép dé xac dinh, va
trong diéu kién do tinh, sau khi thiét bi dwoc say am, cac tin hiéu trén man anh phai 6n dinh ca vi tri
va bién d6.

DAu vét trén man anh phai lién quan v&i cac du hiéu ctia thang cb dinh déi voi dai va bién do.

Thiét bi phai thich hop v&i ki thuat dau do don va dau do kép va phai duwoc cung cép voi:

a) diéu khién dé dang va én dinh déi véi dai tan sb tir 1 MHz dén 6 Mhz.

b) diéu chinh dwoc dbi véi nang luvong xung.

c) thang quet tuyén tinh va chiéu dai thdi gian dinh mirc thich hop (phu thudc vao kich thwée hinh hoc
phan kiém tra - xem G.6.7.1.1)

d) diéu khién thoi gian tré va / hodc do dich chuyén ngang du (tuy thudc vao loai dau do - xem
G.6.7.1.2), va

e) diéu khién dd khuéch dai chuéan.

B& phan khuéch dai phai cc'),khé nang tao ra cac chi thj rd rang cﬂq cac |16 chuan thich hop (xem
G.6.7.2) trén mot dai Ién nhat duoc kiém tra, véi mot bién dd it nhat 14 50 % cla toan bd chiéu cao
thang.

G.6.3 Tan sb

Tén s6 phai nam trong dai tir 1 MHz dén 6 MHz, va phai cang cao cang tot nhwng phai dam bao
truyén tot séng siéu am.



Khi tim thay khuyét tat co thé quét thém trén viing nay voi tan s6 cao hon sé cé ich cho viéc danh gia
tiep theo (thém) khi can thiét.

G.6.4 Dau do

Céc dau do phai sao cho "nhiéu" bén trong khéng duwoc qua Ién dé 1am réi viéc giai thich cac két qua
trong khoadng dd nhay dung dé kiém tra.

Cac dau do phai dwoc ghi dau rd rang vé tan sb, goc khic xa danh nghia, chi s6 dau do va kich thwéc
tinh thé.

Phai dung ky thuat dau do don (may thu phat tin hiéu) hodc k¥ thuat dau do kép (may phat va thu tach
biét) dé quét moi han.

Dién tich ciia méi tinh thé phat va / hodc thu khéng dwoc Ién hon 500 mm?, nhwng kich thwéc clia bé
mat khéng dwoc I&n hon 25 mm.

G.6.5 Goc khic xa (hay goc tia)

Gac tia phai dwoc chon theo

a) do day cua vat liéu;

b) cach chuén bi méi han;

c) kich thwéc ctia mbi han;

d) dang hinh hoc ctia mdi néi;

e) cac vung quét kha di.

dé dam bao rang tat ca cac khuyét tat dang ké cé thé phat hién ra.

Trong linh vuc nay, nén dung hai dau do khac nhau dé quét mau co chiéu day I1én hon khoang 40
mm.

Goéc dau do théong thwdng ndm trong khodng 35° dén 70° (80°).

Can phai nhé rang tia song ngang tao thanh véi bé mat mét goc nhé hon khoang 30 ° ¢6 thé phat
sinh cac séng bé mat Rayieigh cling nhw séng ngang. Vi thé rat quan trong I3, trong trwong hop nay,
phai xem xét kha nang cda song bé mat.

Mot ti,a sé’ng ngang cc’g khuynh hu’png (dén dén) tao v&i bé mat phan xa mét géc 30° sé chiu moét sw
chuyén dai kieu co thé lam tang ton that nang lwgng séng ngang va gay ra chi thj gia.

G.6.6 Moi trvorng tiép am

Chét tiép am long hay m&, phai co cac déc tinh wot tét dé cho phép truyén cac dao dong co’ hoc gilva
dAu do va vat liéu can kiém tra.

G.6.7 Hiéu chinh thiét bi

Céc thao tac dé hiéu chinh dwoc miéu ta trong G.6.7.1 va G.6.7.2 phai duoc tién hanh sau khi thiét bi
da dwoc sdy néng va trude khi bat dau kiém tra méi han.

Mot s6 thao tac phai dwoc Iap lai nhw da néu trong mot sb diéu twong (ng dé tao cho thiét bi siéu am
dwoc van hanh nhw & cac diéu kién hiéu chinh.

G.6.7.1 Hiéu chinh thiét bi

Thiét bi dwoc hiéu chinh bang cach dung cac mau chuén theo TCVN 5873 : 1995 (ISO 2400) (xem
Hinh G.1).

G.6.7.1.1 Hiéu chinh d6i v&i séng ngang va kiém tra dé tuyén tinh cta thang quét thoi gian
dinh mirc

Mot dau do séng doc duoc dat & vi tri A (xem Hinh G.2a) trén d6 day 91 mm, va thiét bi dwoc diéu
chinh dé tao ra tin hiéu phan xa nhiéu 1an twong (ng véi cac vach chia thich hop, vi du ddi véi séng
ngang dai 250 mm toan b6 chiéu rong cac vach chia, 5 tin hiéu phan xa xuét hién trén man hinh sau
xung dau tién. Cac phan xa ké tiép phai dwoc xép dat & cac khoang cach déu trén man hinh.

Déi véi hiéu chinh nay, khodng cach can xem xét 1a khoang cach twong (rng véi cac phan xa day,
trong khi d6 khoang céch gitra tin hiéu truyén va phan xa day dau tién luén ludn Ién hon mét chat gia
tri thwe. Thoi gian truyén qua 91 mm trong thép déi véi séng doc twong rng véi 50 mm trong thép ddi
v&i séng ngang.

Sw didu chinh nay nén dwoc Ip lai khi can thiét phai danh gia chinh xac vi tri ca tia phan xa, va dai
quét thdi gian dinh mire phai gan véi khoang cach can do.

G.6.7.1.2 Hiéu chinh diém truyén trén thang th&i gian



Do co phan mang bang chét déo trong dau do séng ngang da gay ra sw tré vé thoi gian mét cach
dang ké gitra lic bat dau phat tin hiéu va thoi gian thye truyén qua mau. Phai cha y dén sy tré nay khi
diéu chinh may.

Do dé can phai hiéu chinh diém truyén trén thang th&i gian. Thang da duoc hiéu chinh trwéce trén
khoang cach 91 mm nhuw trong G.6.7.1.1 thi dung qui trinh nhw sau:

Dau do séng ngang duoc dat & vi tri B nhw Hinh G.2a) da chi ra.

Déau do chuyén dong dé nhan duoc tin hiéu phan xa I&n nhét tir ban kinh 100 mm theo mau chuén
ISO Xung phan xa nay, do si tré da néu trén, sé xuat hién trén man hinh ngoai vj tri 100 mm cla
thang do da dwogc hiéu chinh truwéc véi séng doc.

Vi tri ctia phan xa sau dé da dwoc diéu chinh sao cho né twong (ng véi 100 mm trén thang do chia
dé clia sbng ngang.

Mbi 1an thay d6i dau do phai tién hanh hiéu chinh nhw vay.
G.6.7.1.3 Kiém tra vi tri ctia ché danh dau dau do séng ngang

Bau do séng ngang dwoc dat & vi tri B nhw da chi ra trén Hinh G.2a. Dau do dugc chuyén dong dé
nhan dwoec tin hiéu phan xa l&n nhat t&r ban kinh 100 mm ctia mau chuan ISO.

Khi dat dwoc tin hiéu Ion nhét thi chd danh dau clia dau do twong (ng véi diém dwoc danh dau 1a 0
trén mau chuén.

Néu nhw vach danh d4u trén diu do khdng twong (ng thi phai dich chuyén diém 0 trong qua trinh
thip.

Dbi v&i moi Qéu do séng ngang phai tién hanh kiém tra nhw vay va |ap lai déi véi phan phu quéa 1én
clia vé boc dau do.

G.6.7.1.4 Xac dinh hay kiém tra géc khuc xa cta dau do séng ngang

Dau do song ngang dugc dat & cac vi tri Mi, Mz,...Mn trén mau chuén IS0, tai cac vi tri twong &rng voi
cac goéc dwgc danh dau trén khoi (xem Hinh G.2a).

Bang cach chuyén dong dau do sé tim dwoc bién do tin hiéu Ion nhét. Khi bién d6 Ion nhat nay dat
dworc thi géc phan xa dwoc xac dinh bdi chi s6 dau do da dwoc xac dinh truwdrc.

Sw kiém tra nay phai dwoc tién hanh cho méi dau do séng ngang duoc st dung va lap lai véi phan
phu ctia than dau do.

G.6.7.2 bat mirc A6 nhay lam viéc

Viéc d&t sé dwoc tién hanh sau cac thao tac hiéu chinh dwoc miéu ta trong G.6.7.1 vé& mau chuan dbi
v&i mire A6 nhay nhw da chi ra trén Hinh G.2b)

Viéc xac dinh nay phai dwoc I&p lai khi ¢ bat ky sy thay dbi nao clia dau do va sau cac khoang thoi
gian thich hop.

Mau chuén phai c6 cac déc tinh sau
a) Vit liéu
M&u phai dwoc ché tao béng thép gan gidng nhu thép lam binh dwoc kiém tra.

Cac dac tinh suy giam va sy phu thuéc bé mat trén song ngang cua vat lieu dwgc kiém tra phai tvong
dwong v&i clia mau chudn, néu nhuw phat hién néu cé sy thay ddi I6n (I&n hon 4 dB) thi phai tién
hanh hiéu chinh thich hop.

Vi vay kha nang truyén song siéu am phai duoc kiém tra d6i voi cac dau do phat va thu riéng biét
nhwng cung loai (kich thwéc va tan s6) dwgc dung dée thdr moi han thwe té (xem Hinh G.2c) va céac gia
tri nhan dworc trong ca 2 trwong hop dwoc so sanh.

Néu chiéu day ctia mau chyén la khac so v&i chiéu day cua chi tiét can dwoc kiém tra thi sw so sanh
nay phai dwoc tién hanh bang cach so sanh trung gian véi mau chuan ISO, véi dau do dwoc dat & vi
tri B (xem Hinh G.2a).

b) Kich thwéc hinh hoc 19
Do day T nén gibng nhw dd day cda chi tiét duwoc kiém tra.
Chiéu réng W nén dwoc cung cip phi hop véi bé mat tiép xdc cta dau do, nhd nhat 1a 40 mm.

Chiéu dai L phu thudc nhiéu nhat vao goc khic xa ciia cac dau do song ngang duoc dung, ky thuat
quét phai dwoc chon va ky thuat chuyén dwoc miéu ta & a).

10 Néu bé mat tiép xdc cla chi tiét dwoc kiém tra cé ban kinh cong nhé hon hay bang 250 mm thi d6
cong clia mau hiéu chinh phéi twong trng v&i ban kinh hiéu dung cuda chi tiét trong khoang + 10 %.



c) Cac 16 chuan

MA3u chuan phai cé cac 16 dwoc khoan xuyén qua cé dwéng kinh 3 m song song véi bé mat tiép xac
nhw chira & Hinh G.2b)

Vi tri cia 16 xuyén qua dwoc khoan véi dwérng kinh 3 mm phai theo Hinh G.2b)
d) Str dung cac dau do séng ngang

Sw bu tru déi véi khodng cach ma séng siéu am truyén qua vat liéu dwoc lay tir "dwéng cong hiéu
chinh khoang cach - bién d9" (xem Hinh G.3).

D‘au do pha|~du’c_yc Qat trén b& mat A ctia mau chudn nhuw chi ra 6’,H‘|nh G.2b sao cho tia duwgc hwéng
vé vao cac 16 (hay 16) & khoang cac twong rng véi vang duwgc kiém tra.

Hé théng quét dwoc dy dinh trwdc dé kiém tra (vi du quét truc tiép hay ky thuat mot lan phan xa) sé
dwoc dung va bang cach dich chuyen dAu do modt cach thich hop, dé dat dwoc chiéu cao cla xung
phan xa I&n nhét trén man hinh déi véi trng 16. Sau dé phai lya chon céng suét va do khuyech dai
nhé nhat d& cé xung phan xa tir 16 gan bé mat nhat (gitra cac bé mat xem xét) bang 80 % cla thang
thang ding.

Khi gitr cong suét va d6 khuéch dai khong dbi thi mot dwong cong ndi dinh clia cac xung phan xa dau
tién (80 %) va cac xung phan xa tiép theo dwgc vé trén man hinh.

"E)u’c‘mg‘ cong hiéu chinh khoé[\g cach - bién d6" dwoc chyén bi nhw vay (xgm Hinh G.3) duoc hiéu
chinh bang ky thuat dich chuyén nhw da miéu ta trong phan a), 1a mrc chuan (xem G.8) doi voi cac
khuyét tat dang giam sat.

e) Str dung cac dau do séng doc

"Budng cong hiéu chinh khoang cach - bién dé" dwoc xay dwng bang cach ding mau chuén nhw

duoc trinh bay & Hinh G.2b).

Dau do phai dwoc dat & mat B sao cho tia dwoc hwdng téi cac 16 (hay 16) & khoang cach twong ng
V@i vung dwoc kiem tra.

Sau d6 duwong cong dwgc vé trén man hinh péng cach dung qui trinh nhw da miéu ta trong phan b).
BPuwong cong nay la mrc chuan (xem G.8) doi véi cac khuyeét tat dang giam sat.

G.7 Qui trinh kiém tra mdi han
G.7.1 Do (tim) cac khuyét tat doc

Pé tim cac khuyét tat doc thi m6i han phai duoc kiém tra trén toan bd mat cat ngang clia né va doc
theo chiéu dai dwgc qui dinh.

Dau do phai dwoc dat trén bé mat tiép xuc va gitk vudng goéc voi truc mdi han.
Dich chuyén dau do séng ngang nhw sau (xem Hinh G.4):
a) Chuyén dong ngang (xem Hinh G.4a)

Chuyén dong nay la can thiét dé kiém tra toan bd mat cat ngang clia mdi han va ving anh hwéng
nhiét.

Chiéu dai ctia mot chuyén déng nhuw vay phu thudc vao ky thuat quét: ky thuat quét ngang don, ky
thuat quét ngang kép, ky thuat quét 3 lan.

Chon ky thuat quét phu thudc vao:

1) tan s6 dwoc lwa chon va chiéu day cua chi tiét dugc kiém tra c6 lwu y dén sy tat dan clia nang
lwong siéu am va dén sy mé réng cla chum tia theo dwdng truyén, va

2) hinh dang hinh hoc cla vat liéu duwoc kiém tra.

b) Chuyén dong vé mét bén (xem Hinh G.4b)

Chuyén dong nay dwoc tién hanh dé quét chidu dai dwoc qui dinh ctia méi han.
c¢) Chuyén déng hinh chir chi (xem Hinh G.4c)

Cac chuyén dong dugc midu ta trong phéan a va b dugc két hop mét cach thich hop sao cho méi lan
dich chuyén lién tiép hoat déng song song v&i huwdng han khdng Ién hon chiéu rong cua tinh thé phat.

d) Chuyén dong xoay (xem Hinh G.4d)

Trong qua trinh chuyén dong ca tién va Ui khdi méi han, dau do dugc du dwa theo mét goc nhon
(khoang 5 den 10 lan du dwa doi voi méi lan di ngang) trén mot géc khoang 10° dén 15° doi véi moi
phia clia mdt dwong vudng goc voi hwéng clia méi han.

e) Chuyén dong quy dao (xem Hinh G.4e)



Cac chuyén dong bé sung nay clia dau do co thé tro gilp véi cac cach chuyén dong trude day dé xac
dinh dac tinh clia cac khuyét tat.

DPé nhan duoc khu vie bao phi cac khuyét,tét c6 cac hwdng khac nhau thi qui trinh quét nay thong
thuwdng dwoc thye hién tlr ca 2 phia cda moéi han (d6i véi dau do sang ngang trén cung mdt be mat
hay tr cling mét phia clia ca 2 mat (xem Hinh 4f) phu thuéc vao ky thuat quét).

Trong cac trwong hop chi co ,thé quét tir mot phia va mot mat thi phai hiéu rang mét ky thuat nhw vay
sé c6 kha nang do thay khuyét tat thap hon.

Co6 thé can thiét phai quét mbi han tir nhiéu phia ctia méi han khi thdy nghi ngo' vé ban chét va kich
thwédc cua khuyét tat.

Khi chi tiét dwoc kiém tra cé chiéu day Ién hon 100 mm thi nén quét méi han tir 2 phia va tir 2 bé mat,
dung ky thuat quét ngang don.

Can dac biét cha y dén cac mdi han chira cac khuyét tat co cac bé mat det, phang, nhw sw thau hay
ngau khong hoan toan. Cac khuyét tat nhw vay cé thé nhw mét vat phan xa va coé thé khoé tim thay.

Trong céac trwéng hop nay phai dung 2 dau do phat (truyén) va thu riéng biét.
G.7.2 Do cac khuyét tat ngang

Phép kiém tra nay chi phai tién hanh khi phan doan cé thé c6 cac vét nirt ngang.
Dé do tim cac khuyét tat ngang, néi chung tia phai di doc theo mdi han.

Ky thuat quét dwoc chon phu thudc vao cac diéu kién bé mat ciia mdi han:

a) Quét trwc tiép 1én moéi han

Khi bé mat cia mdi han da phang va det c6 thé cho phép truyén tot nang lveng siéu am hay khi bé
mat da dwoc han phang véi kim loai me thi dau do séng cat phai dwgc dat trwe tiép 1€n nd.

Mbi han duoc quét bang cach dich chuyén dau do trén,bé méat mdi han trén ca hai huwéng doc theo
truc cua moi han, du dwa dau do theo mét goc nhon giong nhw da miéu ta trong G.7.1d). Tay thu¢e
vao chiéu réng clia moéi han va vao chiéu rong ctia dau do, can thiét quét song song hai hoac nhiéu
lan.

Khi ca hai bé mat ciia méi han da dwoc lam phang hay da tiép xuc tét va phan xa cta chum tia khong
bi méo thi dung k¥ thuat don ngang quét Ién ca hai bé mat ctia m6i han.

K§ thuat ngang kép co thé dwoc ding khi, tiy thudc vao tan s6 dwoc chon va chiéu day thuc té, ban
chat va kich thwéc ciia moi han, sy giam nang lvong va sy md rong cua tia cho phép str dung dung
ky thuat nay. Trong trwdng hop nay chi can quét trén mét mat.

Khi chi c6 mét mat dugc lam phang hay cho tiép xc tét va phan xa khong bi méo cia tia, thi ki thuat
don ngang phai dwgc dung va phai thyc hién lan quét bo sung (xem G.7.2b) tr mat ngoai.

Trong trwdng hop khi chi co thé dung ki thuat quét don ngang tir mot mat, thi cac khuyét tat xuat hién
trong vung chét (vung khéng cé hiéu lwc) clia dau do sé khong duoc phat hién.

Déi véi cac mbi han day nén s dung hai dau thu phat séng cét riéng biét, cai nay & phia sau cai kia.
b) Quét trén kim loai co’ ban tiép giap méi han

Khi dau do khong thé dat truc tiép 1én bé mat méi han thi méi han phai dwoc quét tr tirng phia cla
mdt mat béng cach dich chuyen dau do séng ngang trong hai hwéng bé mat kim loai me doc theo
dudng song song v&i mbi han, véi tia hoi nghiéng so véi mbi han.

Ky thuat kép ngang sé dwoc dung mién la mat déi dién la mat phan xa tot va phu thudc vao tan sb
dwoc chon va chieu day thye te, ban chat va hinh hoc ctiia moi han, sy giam dan nang luvong va sy
md& réng chum tia cho phép st dung dung (t6t) ki thuat nay. Néu khéng thi k§ thuat don ngang sé
dwgc dung trén ca hai phia cla 2 mat.

Trong cac trwdng hop khi chi co thé dung ky thuat don ngang tir mot mat thi cac khuyét tat nam trong
vung chét clia dau do sé khéng dwoc phat hién.

Néu trong qua trinh kiém tra nay cac khuyét tat ngang duoc tim thay thi méi han phai duoc quét hoc
bang ky thuat dwoc chi ra trong G.7.2a) hay bang cach dung cac dau do soéng ngang phat va thu riéng
biét, moi cai & mét bén ctia moi han (quét dang chan), nhw vay sé cai thién duoc kha nang do thay
khuyét tat.

G.7.3 Do cac khuyét tat & trong viing chan méi han

Cac mbi han tir mot phia cd phan t& ting cwéng lién tiép & chan hay ¢6 vong lung thi can phai chi y
d&c biét dé co sw kiém tra thich hop viing chan méi han. Trong mét sb trudng hop viéc kiém tra nay
c6 thé rat kho thye hién.

G.8 Vi tri khuyét tat



"Vj tri khuyét tat" phai hidu Ia xac dinh trong mot mét cit ngang ctia mdi han clia chiéu sau dén khuyét
tat d tr bé mat ma dau do dwoc dat va khoang cach gitra dén khuyét tat tir mot "méat phéng lam méc".
Vi dy, trong trerng hop cac mdi han giap mép thi "mét phang méc" cé thé 1a mét phang vudng géc
v&i bé mat mbi han di qua dwdng tdm clia mbi han (xem Hinh G.5). "Mat phdng méc" phai dwoc xac
dinh trong bién ban kiém tra.

Vi tri nay phai dwoc xac dinh cho méi d4u hiéu lién tuc theo (twong ng) véi bién dd xung phan xa lén
nhét.

T4t ca cac dau hiéu dwoc do vuot qua cac gi¢i han dwoc néu trong G.11 phai dwgc xac dinh vij tri.

Tat ca cac dau hiéu dwoc do phai dwoc xac dinh vi tri, khi chiing xuét hién mét cach hé thdng hay khi
dwoc cho la can thiét dé xac dinh ban chat cia chung (xem G.10).

Ngudi kiém tra phai chon mét trong cac phwong phap sau day dé xac dinh chiéu sau d va khoang
cach a ma khuyét tat nam.

a) tinh toan lwgng giac;
b) xa&c dinh bang db thi.

Hon nia, vi tri ctia khuyét tat doc theo chiéu dai clia méi han dwgc xac dinh voi si tham khao toi mot
diém xac dinh trén chi tiét dwoc kiém tra.

a) Tinh toan lwong giac

Hai théng s6 |a

d=pcosa

a=b-psina

trong dé

p la chidu dai dwdng di cda tia sieu am, dwoc do trén truc thdi gian (thay khodng cach) cia man hinh
dwoc hiéu chinh nhw da qui dinh trong G.6.7.1 va G.6.7.1.2.

b 1a khoéng cach gitra chi s6 dau do (da dwoc hiéu chinh nhw qui dinh trong G.6.7.1.3) va "mat phang
mau” dwgc chon duoc do trén mau.

a 1a goc khuc xa ctia dau do (da dwoc hiéu chinh nhw qui dinh trong G.6.7.1.4).

b) Xac dinh bang db thi

Dé xac dinh bang do thi, mét ban vé mat cat ngang (t6t nhat 1a ty 1& 1:1) phai duoc chuan bj va vé mot
do thi (t6t nhat la trén giay béng me) bieu thi dwong di cla tia siéu am (xem Hinh G.6).

Khoang cach b dwoc do trén mau va chiéu dai dwdng di p dwoc xac dinh trén man hinh nhw duoc chi
ra trong G.6.7.1.1 va G.6.7.1.2 dwgc néu ra trén Hinh G.6.

Khuyét tat dwoc xac dinh vi tri bang cach chéng dd thi nay 1én ban vé mat cat ngang.
G.9 Xac dinh chiéu dai khuyét tat

Trir khi dwoc thda thuan gilra ngudi mua, ngudi ché tao va co quan kiém tra, "chiéu dai clia khuyét
tat" trong mot moi han c'juqc hiéu la xac dinh "chiéu dai qui wéc" clia né, doc theo huéng dudng di,
trén bé mat cia mau kiém tra.

X&c dinh chiéu dai nay phai duoc tién hanh bang cach danh d4u vi tri cla tam ctia dau do trén bé mét
ctia mau ma dau do dat Ién, khi xung phan xa tir khuyét tat giam xuéng 6 dB thap hon mdc Iam chuén
(xem Hinh G.7). Béi vé&i cac khuyét tat doc thi dich chuyén dau do phai song song v&i truc mdi han
trong khi déi véi cac khuyét tat ngang thi dau do phai chuyén dich vudng géc véi truc méi han.

"Chleu dai qw woc' pho hon 10 mm phai dwgc xem Ia "khéng dwoc xac dinh véi dé chinh xac can
thiét". Vi thé cac chiéu dai nhw vay clia cac khuyét tat phai dwgc néu mot cach riéng biét trong bién
ban thir.

G.10 Ban chat cua cac khuyét tat

Trong tinh hinh hién nay, phép kiém tra siéu am béng tay khdng cung cAp mét cach xac dinh ban chét
cla cac vat phan xa dwoc phat hién.

Khi yéu cau chi thi vé ban chat clia cac khuyét tat thi phai nhé rang ban chat chi co thé duoc suy ra tiv
cac thong tin co thé dap ing dwoc. Néi riéng, hinh dang cla méi han, cac dac tinh luyén kim clia kim
loai me va kim loai han va cac déc tinh cdng nghé ctia cong nghé han phai dwoc xem xét can than.
G.11 Banh gia cac chi thij

Tét ca cac chi thi tao ra sw dap ng Ién hon 25 % cla mirc chuan sé duwgc danh du trén mdi han va

cac thong tin sau (vi n6 nhan dwoc bang kiém tra siéu am) duoc ghi lai: vi tri khuyét tat (xem G.8),
chiéu dai khuyét tat (xem G.9) va bién d6 I&n nhat cla phan xa lién quan.



Néu can thiét can thwc hién cac nghién cu thém dé xac dinh ban chét cta tat ca nhirng vat phan xa
nhw vay (xem G.10).

G.12 Bién ban kiém tra
Két qua cla kiém tra siéu am phai dwoc ghi lai va phai bao gdm céac théng tin sau:

a) cac diém lién quan dén qua trinh san xuat va dén méi han dwoc kiém tra. Néu méi han duoc xt ly
bé mat thi phai ghi lai;

b) thiét bi dworc ding, cac s6 liéu hiéu chuén, va chirng chi ctia ngudi kiém tra.

c) miéu ta va vj tri cha tat ca cac chi thi lién quan (xem G.11) véi phac hoa twong rng va cac hanh
dong da lam.

Kich thwéc tinh bang milimét
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Hinh G.7 - Xac dinh chiéu dai théng thwong cua cac khuyét tat

Phu luc H
(tham khao)
Kiém tra bang hat tir
H.1 Pham vi
Thi& béng hat tir la mdt phwong phap kiém tra khéng pha hiy dé tim ra cac khuyét tat dang bét lién

tuc 16 trén bé mét clia cac vat liéu sat tir. N6i chung n6 khong dwoc st dung dé tim cac khuyét tat
dwéi bé mt.

Kiém tra tlr méi han phai dwoc tién hanh sau khi kiém tra bang mat va sau khi bao, mai chi tiét duoc
kiém tra.

DPé ap dung tbt phuwong phap thtr nay yéu cau can cé mot sb k§ nang nhét dinh vé ky thuat va suy
luan két qua, vi thé cac yéu cau dwoc qui dinh & day thira nhan viéc ap dung béi cac can bd cé nang
Iwe thich hop.

Phu luc nay miéu ta cac qui trinh dwoc khuyén nghi ddi véi kiém tra bang hat tir. C6 thé dung ca bot
khé va mue tlr den, mau hay phat quang. Phu luc nay khong dua ra khi nao thi ap dung phuwong phap
nay va cling khdng dua ra cac tiéu chuan chap nhan.

Cac qui trinh khac cling ¢ thé dwoc ap dung mién la chang dwoc théa thuan gitra nguwdi mua, va
ngwoi ché tao va co quan cé tham quyén.

H.2 Nguyén ly
Phuong phap kiém tra nay bao gom tir hoa viing dwoc kiém tra va sau do dung hat tir nhé min phan
bé mdng, & dang kho hay wét, pht I1én bé mat.

Cac hat tir dwoc hat vao cac viing khdng déu tir tinh do co khuyét tat va cac bat lién tuc, do d6 tao ra
céc chi thi c6 thé nhin thdy dwoc hodc truc tiép hoac bang cach dung "anh sang den". Cac hinh dang
nay dac trwng cho sy hién dién clia cac loai khuyét tat.

D6 nhay clia phuong phap nay I6n nhét Ia dbi voi cac khuyét tat bé mat va n bi gidm nhanh chong
theo chiéu sau dwdi bé mat.

Khong xem xét dén phwong phap tao ra tir théng, d6 nhay Ion nhat 1a d6i voi cac khuyét tat nam dai
vudng goc voi cac dwong stre va thap nhat la doi voi cac khuyét tat dai song song véi cac duong
strc. Vi thé, mai vung phai kiem tra 2 lan v&i cac dwdng slrc vubdng goc véi nhau.

H.3 Qui trinh ttr hoa

Tat ca cac qui trinh tir hoa (vi du dAu tiép dién, cudn day, thanh c6 ren, ach tw, tat ca cac qui trinh tir
hoa...) déu cé thé ap dung mién la cuwdng do tir trwdrng phai trong khodng 2400 A/m dén 4000 A/m



(rng v&i cuong d6 tir treong gause tr 30 Oe dén Oe) 'V . Yéu cau nay khong can phai chirng minh
bang cach do dac trong trwdng hop qui trinh "dau t&" hay "cudn day" dé tir hdéa dwgc ap dung nhw qui
dinh trong H.6 va H.7

H.4 Méi trwéng kiém tra
Céc hat tlr dwoc dung dé tim khuyét tat dwoc phan chia thanh 3 loai nhu sau:
a) Bt kho

Céc hat phai dwoc lam tir vat liéu cé do tir thAm cao va twr tré thap va cé kich thwédc va hinh dang
thich hop dé tao ra dwoc cac chi thj tét. Chung khéng dworc 1an bui, dau m&, son va cac dang tap
chét ngoai lai khac cé thé lam réi chirc nang cla ching. Chung phai cé mau den hay mét mau nao d6
ma c6 thé tao ra sy twong phan thich hop véi nén cia bé mét dwoc kiém tra. Trong mot sé trwdng
hop cac hat phat quang cling dwgc dung. Kich thwéc clia cac hat dwoc dung lam bét khd néi chung la
I&n hon cac hat dwgc dung nhw mure tir.

b) Mwc ttr den hay mau

Céc hat tlr ndi chung la lo' Itrng trong dau hay nwéc. Cac hat phai dwoc lam tir vat liéu cé do tlr thadm
cao va do tur tré thap; Kich thuwéc ciia chiing néi chung la nhd hon nhiéu so véi kich thwéc clia bot
kho va vi thé né cho phép xac dinh tot hon cac khuyét tat bé m&t. Néi chung cac hat hodc 1a nhuém
dd hay den va c6 thé quan sat dwoc dwéi anh sang trang thong thwdng. Chat 1dng mang phai cé du
tinh 16ng dé cho phép cac chuyén dong phu hop véi cac hat trén bé mét.

c) Muc tir huynh quang

Céc hat tir trong nhii twong dwoc bao boc bang mét chét cé thé phat quang khi bi chiéu bang "anh
sang den". Cac hat nay phai dwoc ché tao tir cac vat liéu cé do tlr thAdm cao va d tir tré thap va kich
thwéc clia chiing néi chung nhé hon kich thwéc ctia muc tir den hay mau nén cho phép dé xac dinh
cao hon dbi v&i cac vét nit bé mat rat nhé. Chéat 16ng mang khong dwoc co do phat quang tw nhién
dw&i "anh sang den" va phai c6 d6 1dng thda man.

D6i véi myce tr, ndng do cac hat tr trong chét Iong mang 1a quan trong nhat va phai dwoc duy tri trong
cac gioi han dwoc nguwdi san xuat hat dua ra va ph?i duwoc kiém tra thwong xuyén. La mét nhi twong,
né phai dwgc quay thwdng xuyén triedc khi dung dé dam bao sy phan bo deu dan cac hat cing trong
chat léng.

Phai tranh 1am ban chat huyén phu bdi cac chat ngoai lai ¢ thé anh hudng xau dén sw phan bb riéng
va nong do clia nhi twong, hoac cwdng d6 la dac treng hay dinh nghia clia cac hat tir.

H.5 Diéu kién bé mat

Tat ca cac bé mat duoc kiém tra phai sach va kho. D6i véi viéc ap dung nay, "sach” co nghia la khong
chtva dau, m& bui, cat, gi sét hay vay bong va cac chéat ngoai lai khac cé thé lam réi tinh hiéu qua cta
phép thir.

M6t Ip mong moi tridng twong phan (vi du son) co thé giup cho viéc kiém tra cai thién sw twong
phan cua viéc tich tu cac hat voi dé. Khi sgr dung qui trinh "dau tiép dién" dé tir hoa thi tat ca cac vat
liéu cach dién phai dwoc loai bd tai cac diem can cé tiép xuc dién.

Can phai khtr sach m& trén bé mét chuén bi trwde khi kiém tra bang muc tir.

N6i chung, co thé thu dwoc cac két qua tét khi bé mat nhuw trong diéu kién han, can, ddc hay rén. Tuy
nhién, chuan bi bé mat bang cach mai hay phay co thé I1a can thiét khi cac bat lién tuc bé mat lam
nhoe chi thj cla khuyét tat.

H.6 Qui trinh tir héa "dau tiép dién"

H.6.1 Qui trinh ttr héa

Dién tich dwgc kiém tra phai dwoc tir hoa vong tron bang cac tiép xtc dién loai que dién, di dong
dwoc, dwoc ép chat vao bé mat.

Dé tranh tao hd quang, mét bang diéu khién tir xa co thé duoc tao ra & cac tay clia dau tiép dién
dwoc cung cép dé cho phép ngudi thao téq dén,g mach vao sau khi dau tiep dién dwoc dat vao vij tri
thich hop va tat mach dién truede khi dwa dau tieép dién ra ngoai.

Can chua y ngan chan viéc nung nong qua cuc bd, phong hd quang hay chay bé mat duoc kiém tra,
daglc biét trong thé,p cacbon cao, thép cé dd bén cao hay cac vétNIiéu, hop kim khi cac vét cirng hay cac
vét nirt co thé xuat hiién. Trong trwdng hop cac thép dac biét dé bién cing, trede khi thir phai biet
chac rang qui trinh khéng cé anh huédng c6 hai Ién vat liéu dwgc kiém tra.

11 Trong céach dién ta nay, A/m chi dong tdng cong trén 1 mét. Néu su tir héa duoc thye hién bdi
dong dién | trong mdt cudn co t vong trén mét, cwong do ti truedng 1a It.



Cac diém tiép xuc trén bé mat va cac dinh clia dau tiép dién phai ludn ludn trong diéu kién rt sach va
nén dung cac thiét bi chuyén dung dé lam giam dién tr& tiép xuc va tranh viéc lam ban do phéng ho
quang hay nung néng qua cuc bd gay ra.

Néu hd quang hay qua nhiét tai cac diém tiép xdc c6 thé xay ra thi phai coi ching 1a nhirng khuyét tat
va phai chu y thich dang.
H.6.2 Khoang cach dau tiép dién

Khoang cach dau tiép dién duoc khuyén nghi thay dbi tir khoang 150 mm dén 300 mm. N6 co thé
dwgc giam dén 75 mm tuy theo hinh dang cuta dién tich dwgc thr. Khodng cach dau tiép dién nhd
hon 75 mm néi chung Ia khdng thich hop.

H.6.3 Hwéng tir héa

Trén mbi dién tich it nhat phai thuc hién 2 Ian kiém tra riéng biét. Cac dau tiép dién phai dwoc dat sao
cho dong tlr héa trong qua trinh 1an thir nay xap xi vuéng géc véi dong tlr hda cua lan thir kia.

Déi v&i cac mbi han, viéc tim cac khuyét tat doc nén dwoc thuwe hién bang cach thay déi vi tri cac dau
tiép dién trén kim loai me lién ké& & ca hai phia ciia méi han, ngoai vung anh huéng nhiét, nhw vay
hwéng dong tir hda tao thanh mot goc 20° dén 30° véi truc mdi han, (xem céac Hinh H.1a va Hinh
H.1b). Chiéu dai dwoc kiém tra phai pht nhau 40 mm dén 50 mm dé dam bao bao trum cac ving ma
su tich tu cac hat chung quanh que choc che khuét cac khuyét tat cé thé.

Déi véi cac viéc tim céclkhuyét tat ngang phai thuc hién kiém tra véi hwéng cla dong tir tao mét géc
90° dén 120° v&i truc méi han. Khoang cach gitra cac que choc trong 2 vung lién tiép dwoc kiém tra
khéng dwoe In hon 100 mm (xem Hinh H.1c¢).

H.6.4 Dong tir héa

Thong thwdng st dung cac dong tir hda xoay chiéu hay dwoc chinh lwu ndva chu ky 12

May phat dong dugc cung cap voi mét dién ké do dong tir héa. Trong trudng hop dong thay dbi thi
ampe ké phai dwgc hiéu chinh ve gia tri dong hiéu dung, va trong trwong hop dugc chinh luu nira
séng, thi ampe ké phai dwoc diéu chinh vé gia tri dong hiéu dung thich rng cho ntra chu ky *°

Noi chung, gia tri ciia dong xoay chiéu hay dong duoc chinh Iwu nlra chu ky dwoc dung cho qui trinh

dau tiép dién dé tir hoa la khoang 4 A dén 6 A cho mdi milimét khodng céach gitra cac dau tlep dién.

Dong cao hon dwoc dung cho tir hda bang dong dién mét chiéu, phu thudc vao chiéu day cta vat liéu
14)

H.7 Qui trinh tir héa bang cudn day
H.7.1. Quy trinh ttr h6a

Tt hoa duoc tao ra khi cho mot dong dién chay qua mét vong hay mét cudn day dat chung quanh chi
tiét hay tiét dién can kiém tra. Cudn day cé thé duoc ché tao bang cap mém duoc boc bao quanh chi
tiét. N6 tao ra mét tir trwdng song song véi truc clia cudn day (tr héa doc).

H.7.2 Khoang cach tir cuén day dén bé mit kiém tra

Khi kiém tra céc,mc‘)i han chu vi hay cac vung clia cac thanh thi vong hay cuén khéng dwoc dat qua
gan VL‘mg can kiem tra dé ngan chan cac hat (p’éc biét la bot kho) bi hut manh dwéi cudn day. Tuy
nhién, dé thda man phép thir, dién tich can kiém tra phai cach cuén day khéng xa hon tir 200 mm dén
250 mm.

H.7.3 Hwéng ttr héa

12) St dung dong dién mot chiéu hay dong dwgc chinh Iwu ntva chu ky co thé gay ra tir héa vinh clru.
Do kho khan ve kher ttr cac chi tiét Ion, trir cach nhiét luyén, néu can phai khir tt thi nén dung dong
dién xoay chiéu.

13 May thwong mai dung dong duoc chinh luu nira séng co thé cé ampe ké duoc hiéu chinh bang
cac cach khac nhau, trong cac vi du nhw vay, co thé ap dung cac ty sé sau day:

| (r.m.s - ntra chu ky) = 2,2 | (chu ky trung binh)

| (nCra chu ky trung binh) = 2 | (chu ky trung binh)

| (gia tri dinh) = 3,14 | (chu ky trung binh)

Gia tri ctia | (chu ky trung binh) dwgc do bang ampe ké DC néi v&i day cap clia dau tiép dién. (Ampe
ké ttr vinh ctru hodc khong cé chinh Iwu).

14) Chuyén dong cua cac hat tir khi dong dong mach co6 thé cho chi thj liéu cwéorng d6 tir trwong c6 da
khoéng. M6t so loai thiét bj hién nay co thé tao ra cac chi thj thich hgp cho muc dich nay.



Trén m&i ving can tién hanh kiém tra it nhét 2 1an tach biét. Lan thtr hai phai c6 dong tir hoa xap xi
vudng goc voi dong tir hda cua lan kiem tra thir nhat tai vang do. C6 thé ding cach tir héa khac cho
lan kiém tra th& hai, mién la phai chon cing mot méi trwong kiem tra.

H.7.4 Dong tir héa

Dong tir héa xoay chiéu, mét chiéu *» hay dwgc chinh lwu niva chu ky dwoc st dung 12,

May phat dong phai dwoc cung cép cung véi mot ampe ké dé do ~dong ttr hoa. Trong trwdng hop
dong mét chiéu hay xoay chiéu, ampe ké phai dwoc hiéu chinh vé gia tri dong hiéu dung va trong
treong hgp dong dwoc chinh Iwu ntra chu ky, ampe ké phai dwoc hiéu chinh vé gié tri dong hiéu dung
(rng v&i nira chu ky 2.

Dong phai sao cho tao ra trén ving dwoc kiém tra mot cuwéng do tir trweeng tlr 2400 A/m dén 4000
A/m (cudng do tir trwdng gauss tir 30 Oe dén 50 Oe) 19

H.8.1 B6t kho

Bot khd duwoc rac nhe, nén dung sung phun bot, hay co thé duing tay rac bot can than I&n bé mat can
kiém tra. Ché rac qua nhiéu bot sé dwoc giam di bing dong khéng khi nhe nhang. Dong khong khi
phai dwoc kiém tra sao cho né khong lam xao tron hay loai bd nhe cac dau vét hat duwoc gilr.

H.8.2 Muc tir

Muec tir dwoc ap dung ngay trudc khi bat dau va / hodc trong qua trinh tir hoa, tét nhét 1a bang cach
phun, nhwng ciing c6 thé ap dung bang cach cho chay Ién, nhing hay dung mét ban chai mém, néu
lam cén than, thi cling thich hop. Cac dung cu dé ap dung méi trwong thir phai sao cho chung khong
rtba sach hay loai bé cac dau vét hat dworc gilr.

H.9 Quan sat cac chi thij

H.9.1 Thei gian kiém tra

Thuc hién mot phan kiém tra bang mat sw ton tai cla chi thi hat tr trong qua trinh tir hoa, va tiép tuc
cho dén khi nao can thiét sau khi méi trwdng thr 6n dinh bao phu toan bo dién tich can dwoc kiem tra.
Thai gian tbng cdng clia qua trinh tlr hoéa phai cho phép tao nén cac diu vét hat .

H.9.2 B6t hay muwc tir den hay méu

Khi diing bot ttr hay myc tir den hay mau thi viing can kiém tra phai dwoc chiéu sang bang anh sang
tw nhién hay anh sang nhan tao dé danh gia dang sw tich tu cac hat trén bé mat can kiém tra. Trong
moi tredng hop, phai tranh diéu kién nhin choéi qua. Cho phép dung kinh cé d6 phéong dai nhé trong
cac trwdng hop con nghi ngo.

H.9.3 Cac bét tir hay muwc tir huynh quang

Khi str dung cac bot tlr hay myre phat quang, thi phong hay khoang khéng noii tién hanh thi nghiém
phai téi, va quan sat bé mat can kiém tra dwdi "anh sang den" 17

Bén phat anh sang den cho phép dat dwoc d6 anh sang choi dé kiém tra. D& bao vé cho nguoi thao
tac va tap trung chum anh sang vao vung can kiém‘tra nén dung dén c6 gwong phan chiéu. Cudong do
clla den anh sang den phai phu hgp v&i dién tich can kiém tra.

it nhét 5 pht trudc khi bat dau kiém tra phai dé cho mat quen dan vai diéu kién do anh sang xung
quanh giam. Nguoi thao tac phai tranh nhin trye tiép vao anh sang den, hay vao cac vung co tac
dung nhw mét tam guwong phan chiéu anh sang den.

H.9.4 Suy luan két qua

15 Dong mot pha hay ba pha xoay chiéu dwoc chinh lwu hai ntra chu ky duwoc xem nhu twong dwong
v&i dong mét chiéu thye té.

16) Cworng do ttr tredng phu thudc vao cwong do dong dién, sb vong cudn day, chiéu dai (va dudng
kinh) cua chi tiét dwoc kiem tra va khodng cach clia vung dwgc kiém tra dén cudn day.

Trong thuc té ton tai cac quan hé gan dung sau day gitra cudng do tr trwdng va dwong kinh cla chi
tiét:
4 A dén 6 A trén mot milimét duwdng kinh.

Chuyén dong clia cac hat tir khi dong dién di chiéu co thé cho tin hiéu (liéu) cudng dd cla tir trueong
c6 di manh hay khong: c6 mét vai loai thiét bi dé tao ra cac tin hiéu thich hgp cho muc dich nay.

17 Anh sang den 1a birc xa cyrc tim co chiéu dai song tir 320 nm dén 400 nm va mét dinh (peak) trén
365 nm. Trong dai nay, blrc xa cuye tim la cé hai d6i véi da va mat con ngudi.



Cac bét lién tuc va cac khuyét tat s& duoc chi ra bang sy duy tri cac hat tr. Cac khuyét tat 16 trén bé
mat néi chung chi rd cac hinh dang dé xac dinh. Cac khuyét tat nam dwéi bé mat co6 thé thé hién boi
cac dwdng noi rong ra voi hinh dang cong nao do va déi khi la cac dwdng bj gian doan.

Tuy nhién, tat ca cac chi thi dwoc tao ra khi kiém tra bang hat tir khong can thiét dai dién co6 cac
khuyét tat b&i vi cac chi thi khong lién quan (do, vi du gd ghé bé mét lién tiép nhau, sw thay ddi dang
hinh hoc, sw thay ddi do tlr thdm, vi du, trén bién gidi gitra mdi han va kim loai me...) cé thé g&p phai.
Néu céc chi thi chéc chén |a khéng lién quan thi méi dang chi thi phai dwoc khdo sat va néu can thiét
thi b& mét phai dwoc lam sach, bang phang va xt ly hat bang mét qui trinh thich hop.

Néu kiém tra lai dwoc tién hanh bdng moét méi trwéng kiém tra khac thi toan bé muc tir phai dwoc lam
sach va bé mét phai dwoc sy khd phu hop néu st dung bot khd. Néu bé mat da dwoc xt ly béng
muc tlr den hay mau thi phai tién hanh lam sach can than trwdc khi dung muc tir huynh quang béi vi
muc tlr den hay mau cé thé phan (rng véi muc tlr huynh quang, dan dén két qua 1a 1am dap tat mot
phan hay toan bd sy huynh quang.

H.10 Lam sach va khtr tir sau khi kiém tra

Sau khi kiém tra khong can thiét phai loai b (lam sach) bét tir kho trir khi phai tién hanh cac thao tac
han trén chi tiét dwoc kiém tra.

Muec tir chi can phai lam sach trong cac truong hop khi chiing 6 thé anh hwdng xau dén qua trinh
tiép theo h@y t&i cac yéu cau van hanh. Bac biét quan trong la chat kiém tra dw lai cé thé két hop voi
cac nhan td khac trong khi van hanh dé tao ra sw &n mon.

Kha ttr sau khi kiém tra, d&c biét khi s&r dung dong mot chiéu hay dong dwoc chinh lwu nira chu ky thi
phai tién hanh khi tir chi khi tr dw c6 thé lam réi cac thao tac han hay van hanh sau nay cla binh.

H.11 Bién ban thw
Nguwoi ché tao phai ghi chép cac két qua thi hat tlr gdbm céc théng tin sau:

a) cac tai liéu lién quan dén ché tao va méi han can duoc kiém tra; néu gia cong bé mat va / hoac
chat twong phan dwoc s dung thi phai néu trong bién ban;

b) qui trinh tlr hoéa dwoc dung (v&i cac sb liéu vé khodng cach dau tiép dién, sbé vong trong cudn day,
dong tir hoa);

c) chat kiém tra dwoc dung;

d) miéu ta va vi tri cia tit c& céc tin hiéu co lién quan (v& phac hoa khi thich hgp) va cac hanh déng

-

da thwc hién.

Kich thwéc tinh bang milimét

H.1c)
Hinh H.1 - Hwéng ttr hda



Phu luc J
(tham khao)
Tiéu chuan tham khao
[11] TCVN 5873 : 1995 (ISO 2400 : 1972), Céc mdi han trong thép - MAu chuan dé hiéu chinh thiét bi
kiém tra siéu am.
[12] TCVN 5880 : 1995 (ISO 2059 : 1974), Kiém tra khong pha hiy - Phwong phap danh gia truc tiép
cac nguon anh sang den.
[13] ISO 3452 : 1984, Kiém tra khong pha hay - Kiém tra thdm th4u - C4c nguyén ly chung.
[14] ISO 3453 : 1984, Kiém tra khdng pha hiy - Cac phwong tién kiém tra.

[15] TCVN 6115 : 1996 (ISO 6520 : 1982), Phan loai cac khuyét tat trong cac méi han kim loai néng
chay kim loai va cach giai thich.

MUC LUC
1 Yéu cau chung
1.1 Pham vi va ap dung
1.2 Tiéu chuan trich dan
1.3 Binh nghia
1.4 Céc ky hiéu
1.5 Théng tin phai dwoc cung cip béi ngudi mua va ngudi ché tao
2 Vat liéu
2.1 Gi&i thiéu
2.2 Qui dinh chung
2.3 San xuét thép
2.4 Vatren
2.5 Nhiét luyén
2.6 Thanh phan héa hoc
2.7 Tinh chét co hoc
2.8 Qui trinh kiém tra xac nhan
2.9 Céac quy tac chung dé tién hanh cac phép thir chap nhan
2.10 Sé lwong, lwa chon va chuan bi mau va mau tho
2.11 Phuwong phap thi
2.12 Thev lai
2.13 Ho so
2.14 Ghi nhan
3 Thiét ké cac bo phan chiju ap lwc
3.1 Yéu cdu chung
3.2 Ap suét thiét ké
3.3 Ap suét tinh toan
3.4 Nhiét d6 tinh toan
3.50ng 6
3.6 Ung suét thiét ké dinh mirc
3.7 Than hinh tru chju ap lwc trong
3.8 C4c day 16i khong dworc tang ciing khong cé khoét 16
3.9 Thiét ké cac 16 mé trén than hinh try, than hinh ciu va day 16i
3.10 Thiét ké cac 16 biét lap trén than néi hoi & tAm day phéng

3.11 Han g6c dé gan cac tAm bu vao than chiu &p luc trong



3.12 Chiéu day tbi thiéu cta dau ndi va éng néi
3.13 L6 nguwdi chui va 16 kiém tra

3.14 Thanh gidng, bo phan tang ctrng va cac mét d&
3.15 Cac 6ng dan va cac dng dan khong duc 16 va cac mat sang éng
3.16 Ong 16 c6 dang hinh tru va budng quét vach w6t chiu p lwc ngoai
3.17 Céac dé ndi hoi

4 Trinh do6 va ché tao trong san xuét trtr han
4.1 Nhan dang tAm

4.2 Cét cac vat rén

4.3 Than hinh tru

4.4 Cac 16 mat sang

4.5 Day va mat sang

4.6 Cac bng tron va cac 6ng giang

4.7 L6 ngwoi chui va 16 tham

4.8 Mat twa dé |ap dat

4.9 Ong 16 hinh try

4.10 Budng quat dwoc 1am ngudi bang nuéc
4.11 Tru do

5 Trinh d6 va cac céng viéc vé han

5.1 Yéu cau chung

5.2 Vatliéu

5.3 Thiét ké

5.4 Nhiét luyén va nhiét luyén sau han

5.5 Thir khéng pha hay

5.6 C4c 16 & trong hay lién ké cac mbi han

5.7 Cac mdi han goc

5.8 Ché tao

5.9 Kiém tra va thir

5.10 Céac yéu cau vé két qua kiém tra cac tAm thir san xuat han
6 Kiém tra va thir nghiém

6.1 Danh gia ndng luc cta cac kiém tra vién
6.2 Kiém dinh trong qua trinh ché tao

6.3 Thr ap lwc

7 Tai liéu, chirng nhan va déng dau

7.1 Thiét ké ky thuat ban vé va cac ban sé liéu
7.2 Céc tai liéu phai ndp cho kiém tra vién

7.3 Bong dau

8 Van an toan, phu tung 6ng néi va lap rap
8.1 Van an toan

8.2 Ong thay

8.3 Ap ké hoi

8.4 Cac thiét bi xa 10

8.5 C4c van dé nbi

8.6 Vat liéu lam van va phu tung dwdng éng

8.7 Mat bich néi va buléng



8.8 Kiém tra tw dong

Phu luc A Théng tin ma ngwei mua phai cung cap cho ngwi ché tao
A.1 Ddi v&i ndi hoi san xuét hoi bdo hoa

A.2 DBbi v&i ndi hoi san xuat hoi qua nhiét

A.3 Déi véi ndi nwédc néng

A.4 Nhién liéu

A.5 Thong tin chung

Phu luc B Cac vi du tiéu biéu cta cac chi tiét han chap nhan dwoc
B.1 Yéu cau chung

B.2 Muc dich

B.3 Chon cac chi tiét

B.4 Dang va kich thwéc méi han

B.5 Céac chu thich co6 thé ap dung dwoc cho cac dang néi khac nhau nhw dwoc qui dinh trong cac
Hinh B.3 dén Hinh B.15

B.6 Cac chu thich c6 thé ap dung cho cac nhanh trong cac Hinh B.3 dén Hinh B.12

B.7 Céc chu thich c6 thé ap dung cho cac 6ng ndi khéng cé cac vong bu trong cac hinh B.3 dén Hinh
B.7

B.8 Céc chu thich c6 thé ap dung dwoc cho cac 6ng ndi cé thém cac vong bu trong cac Hinh B.10 va
Hinh B.11

B.9 Cac chu thich c6 thé ap dung dwoc cho cac mdi ndi ng vao mat sang éng
Phu luc C Tinh nhiét d6 ctia mit sang 6ng

C.1 Yéu cau chung

C.2 Ky hiéu

C.3 Phuwong phap tinh

C.4 Vi du vé tinh toan duoc thye hién béng cach dung phwong phap néu trong C.3
C.5 Tai liéu tham khao

C.6 Tai liéu tiép theo

Phu luc D Chéat lwong nwéc cap va nwéc nbi

D.1 Gigi thiéu

D.2 Céc théng sb phai xem xét

D.3 X ly nwéc cip va nwéc noi

D.4 Cac diéu kién hwéng dan dbi véi chat lwong nuwéc cap va nwédc ndi

Phu luc E Biéu mau cho chirng nhan kiém tra

Phu luc F Biéu mau phé duyét qui trinh han / chirng nhan phé duyét tho’ han
F.1 Biéu mau chirng nhan phé duyét qui trinh han - chirng nhan phé duyét tho han

F.2 Biéu mau cta chirng nhan phé duyét tho han - khéng kém theo qui trinh dwoc (chirng nhan) phé
duyét

Phu luc G Kiém tra siéu am méi han

G.1 Qui dinh chung

G.2 Pham vi

G.3 Nguyén ly

G.4 Diéu kién bé mat

G.5 Kiém tra kim loai co ban

G.6 Lwa chon cac dac tinh cla thiét bi va hiéu chinh n6
G.7 Qui trinh kiém tra mbi han

G.8 Vi tri khuyét tat



G.9 Xac dinh chiéu dai khuyét tat

G.10 Ban chét clia cac khuyét tat

G.11 Banh gia cac chi thi

G.12 Bién ban kiém tra

Phu luc H Kiém tra bang hat tir

H.1 Pham vi

H.2 Nguyén ly

H.3 Qui trinh ti héa

H.4 M6i trudrng kiém tra

H.5 Diéu kién bé mat

H.6 Qui trinh tlr hoa "dau tiép dién"

H.7 Qui trinh tlr héa bang cudn day

H.8 Ap dung hat tir

H.9 Quan sat cac chi thi

H.10 Lam sach va kht tr sau khi kiém tra

H.11 Bién ban thir

Phu luc J Tiéu chuan tham khao

Hinh

1 Nbi hoi hop khoi wot

2 Nbi hoi hop khéi wot

3 Noi hoi hop khéi wot

4 Nbi hoi hop khéi khd

5 Noi hoi vach ban wot

6 Quan hé gilra cong suat nhiét va dwong kinh trong ctia 6ng 10
7 Hé sb hinh dang C dbi vé&i cac day 16i khong gia cwéong va khong khoét 16
8 Gia cwdng cac 16 va cac 6ng ndi

9 Cac éng nbi khong hwéng tam va cac éng nbi lién ké

10 Gia cwdng cho 6ng ndi & day phang

11 BU cho céc 16 ngudi chui hinh elip hodc cac quan sat hinh elip trong cac tAm day phéng
12 Han cac tam bu

13 L6 dé tiép can va kiém tra

14 Céch bb tri tiéu biéu cha day trong moét ndi hoi nhiéu éng

15 Gigi han ngoai cua cac vung dwgc d&, khong gian n&, dwong tron chinh va dudng tron phu trong
cac tam c6 udn mép

16 Str dung trong cac duwong tron phu (16 hai 6ng 16)

17 S dung cac dwdng tron phu (16 mot éng 16)

18 Xac dinh hé sby

19 Vi du vé céac gan gia cudng

20 Céc chi tiét han dwoc phép cla thanh gidng tron

21 Céc chi tiét han dwoc phép ctia cac 6ng gidng

22 CAéc chi tiét han cho phép ctia cac thanh gidng c6 16 hé

23 Cac chi tiét han cho phép cuia cac thanh gidng budng quét
24 Céac phuong phap tiéu biéu dé han cac thanh giang tdm céng cirng vao budng quét
25 Khodng cach tir vong tang cirng clia 16 ngudi chui

26 Vi tri clia cac thanh giéng trong tAm sau ciia budng quét



27 Cac chi tiét clia cac tAm téng cirng géc duwoc han ndi rong

28 Cac chi tiét clia cac tAm tdng cirng géc dwoc han va déng chét

29 Cac chi tiét clia cac tAm ting cirng theo dwéng chéo

30 Ky hiéu dung cho éng uén

31 Cac hé sb thiét ké C1va Co

32 Céac phuong phap cho phép dé gan cac éng tron

33 Mémen thr cAp cla dién tich va dién tich mat cat ngang dbi véi cac 16 loai FOX va Morrision

34 Céc phan ti tdng cwong cho 6ng 16 ¢6 chiéu day nhé hon hodc bang 22 mm dbi véi cac phan tron
va lwgn séng

35 Gia cwédng cho 16 6ng day hon 22 mm dbi véi cac phan tron va luon séng
36 Cac dang vong bu

37 Hé sb dé tinh (ng suét tai cac tAm gia cuong

38 Miéng gé lap dwoc van ren vao miéng thép chén

39 L6 tiém can dbi v&i cac ndi hoi vach wot

40 Cat thm thiy

41 Cac mau thir ubn ddi véi cac éng

42 Mau thtr d6i véi cac mau han goc

43 Sw dinh tam cac tAm

44 Mau thtr kéo mét cat giam

45 Lay cac mau thir kéo cd mat cat gidm trong mot tm day

46 Mau thir kéo toan kim loai han

47 Mau thir udn

48 MAu thir va dap co6 ranh khia chi» V

49 Céac vung dwoc han qua khi cac khuyét tat han khong dwoc phép
B.1 Chuén bi cac chi tiét cia moi han tiéu chuén

B.2 Chuén bj cac chi tiét cho cac 6ng ndi ngap

B.3 Céc 6ng nbi khéng ngap

B.4 Céac 6ng ndi ngap

B.5 Cac 6ng ndi ngap

B.6 Cac 6ng ndi ngap

B.7 Céc 6ng néi ngap

B.8 Cac mdi nbi c6 dau 6ng ndi rén

B.9 Cac méi nbi c6 dau dng ndi rén

B.10 Céac 6ng ndi khéong ngap cé cac vong bu

B.11 Cac 6ng ndi ngap co6 cac vong bu

B.12 Chi tiét han nébi c6 vit cay

B.13 Cac mép ndi

B.14 Méi han mét phia bich han phéng

B.15 Gan cac day phéng khéng c6 g& mép hay cac mét sang 6ng vao than
B.16 Gan cac day hay cac mét sang dng vao cac tdm day cia budng quét
B.17 Gé&n bng 16 vao mat sang éng hay day (cong hay phang)

B.18 Chuan bi tAm cho méi han giap mép doc va theo chu vi

B.19 Han ngang trong cac day

B.20 Gan cac 6ng vao tAm day

C.1 Hé s6 trao dbi birc xa h'r cho vat den (F = 1)



C.2 Xac dinh hé sé trao ddi toan dién F

C.3 Ar/ A dbi v&i budng hinh tru cé dwérng kinh D va chiéu dai L
C.4 Heé sb tda nhiét di luvu co ban h'eo

C.5 Xé&c dinh hé sb hiéu chinh heo / h'co

C.6 Xac dinh hé sb hiéu chinh Hce / hco

C.7 Dién tich 6ng khéng ghi kich thuéc

C.8 Dién tich tAm khéng ghi kich thuéc

C.9 Ty sb dién tich éng / tAm

C.10 Hé sb6 n

C.11Hésbo

C.12Hés6 B

D.1 Gia tri hwéng dan déi véi silic (SiO2)

D.2 Gia tri hwéng dan déi véi do kiém (CaCOs)

G.1 M&u chuén cta ISO

G.2 St dung mau chuén

G.3 buwong cong hiéu chinh khodng cach - bién d6

G.4 Chuyén dong cuia dau do séng ngang dé do cac khuyét tat doc
G.5 Mé&t phang méc, déi véi mdi han giap mép

G.6 Db thj biéu hién dwdng di cla tia siéu am

G.7 Xé&c dinh chiéu dai thdng thwong clia cac khuyét tat

H.1 Hwdng tir hda

Bang

1 Céc loai thép dwoc tiéu chuan héa qubc té dé san xuat than néi hoi
2 Khéng gian gian né gilra cac dng 16 va than khi chiéu day cia tAm day la 25 mm hodc nhd hon
3 Han ndi

4 Cac thong sb thiét ké ddi voi cac tAm day phang khong ubn mép

5 Cac khoéng gian gian né gitra 6ng 16 va than khi chiéu day cha tdm day vuot qua 25 mm

6 Cac diéu kién cho cac phan b qua cta mdi han goc (han sau) tir mbi ghép goc clia cac tdm day
phang

7 Mirc d6 thir tia birc xa hay siéu am ddi véi cac méi han giap mép

8 Nhiét dd dbt néng so bd nén ap dung cho viéc han thép tdm, thép hinh, thanh va cac vat rén

9 Cac mau thir dwoc 14y tir tAm thtr dbi véi cac loai dng dwoc han giap mép

10 Chiéu rong ctia mau ther ubn déi véi cac loai 6ng va 6ng dan

11 D léch tam 1&n nhét ctia cac tAm cé mdi han theo chu vi

12 D& léch tam I&n nhat cha cac tAm cé cac mdbi ghép doc

13 Chiéu day dwoc gia cwéong lén nhat déi véi cac mbi han doc va han theo chu vi trong cac tAm
14 Téc d6 nang nhiét trén 300 °C khi nhiét luyén sau han

15 Tc d6 lam ngudi dén 300 °C trong qua trinh nhiét luyén sau han

16 Mirc chap nhan cla céac khuyét tat hinh dang trong cac méi han giap mép phat hién bang kiém tra
bang mat

17 Phan t& gia cwéng cho phép

18 Mirc ch&p nhan clia cac khuyét tat trong cac méi han giap mép tim thay bang chup birc xa
19 Céac phuwong phap tht khédng pha hiy cho cac méi néi

20 Cac yéu cau thtr ubn

D.1 Tiéu chuan chét lwvgng nwéc cap



D.2 Tiéu chuan chat lwong nwéc ndi

D.3 Tiéu chuan chét lwgng nwéc ndi khi cip nwéc bang khir ion



