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Chuong 1.1
PHAN CHUNG
Pham vi 4p dung va dinh nghia

1.1.1. Quy pham trang bi dién (QTD) ap dung cho cac cong trinh dién xay méi va cai tao,
dién ap dén 500KV, trir cac cong trinh dién chuyén dung.

1.1.2. Trang bi dién 1a tap hop va két ndi cac thiét bi dién dung dé san xuat, bién doi, truyén
tai, phén phoi va tiéu thu dién nang. Cac trang bi dién trong quy pham nay dugc chia thanh 2
loai:

* Loai c6 dién ap dén 1kV
* Loai c6 dién ap trén 1kV
1.1.3. Trang bi dién ngoai troi bao gom cac thiét bi dién duoc lap dit ¢ ngoai troi.

Trang bi dién ngoai troi kiéu ho: bao gdm céc thiét bi dién khong dwoc bao vé dé
chdng tiép xuc truc tiép va khong duoc che chian, ngan ngira tac dong cua méi truong.

Trang bi dién ngoai troi kiéu kin: bao gom cac thiét bi dién ¢ vo boc dé chdng tiép xuc truc
tiép va tac dong cia moi truong.

1.1.4. Trang bi dién trong nha: bao gdm cac thiét bj dién dwoc lap dit trong nha hodc phong
kin.

Trang bi dién trong nha kiéu ho: bao gdm cac thiét bj dién khong dugc bao vé hoan toan
dé chong tiép xUc truc tiép.

Trang bi dién trong nha kiéu kin: bao gdom cac thiét bi dugc bao vé hoan toan dé chéng tiép
Xuc truc tlep

1.1.5. Gian dién 14 gian nha hoic phan cua gian nha duoc ngan riéng dé dat thiét bi dién
va/hodc ti bang dién.

1.1.6. Gian kho la gian ¢6 do am tuong ddi khdng vuot qua 75%. Khi khong c6 nhiing diéu
kién néu trong cac Biéu1.1.9, 10, 11 thi gian d6 goi la gian binh thuong.

1.1.7. Gian am 1a gian c6 d6 4m twong ddi vuot qué 75%.

1.1.8. Gian rat am la gian ¢4 do am twong d6i xap xi 100% (tran, twdng, san nha va do vat ¢
trong nha dong nuéc).

1.1.9. Gian ndng la gian c6 nhiét d6 vuot qua +35°C trong thoi gian lién tuc hon 24 gio.
1.1.10. Gian hogc noi bui la gian hoic noi ¢6 nhiéu bui.

Gian hoic noi bui duoc chia thanh gian hoic noi c6 bui dan dién va gian hoic noi c6 bui
khbng dan dién.

1.1.11. Noi c6 mdi truong hoat tinh hda hoc la noi thuong xuyén hodc trong thoi gian dai c6
chtra hoi, lghi, ghét lang c6 thé tao ra cac chat, nam moc dan dén pha hong phan cach dién
va/hodc phan dan dién cua thiét bi dién.

1.1.12. Cén cir vao muc do nguy hiém do dong dién gay ra doi véi nguoi, cac gian hoic
noi dat thiét bi dién duoc chia thanh:



1. Gian hozc noi nguy hiém la gian hoic noi c6 mét trong nhirng yéu t6 sau:
a. Am hoic bui dan dién (xem Diéu L.1.7 va Diéu L.1.10).

b. Nén, san nha dan dién (bang kim loai, dat, bé tong, cot thép, gach v.v.).

c. Nhiét d6 cao (xem Diéu L.1.9).

d. C6 kha nang dé nguoi tiép xtc dong thoi mot bén 1a két cau kim loai cua nha ctra hoic
thiét bi cdng nghé, may mac v.v. da noi dat, va mot bén la vo kim loai cua thiét bi dién.

e. Co cuong do dién truong 16n hon muc cho phep.

2. Gian hoic noi rat nguy hiém 1 gian hoic noi c6 mét trong nhirng yéu t6 sau:

a. Rt am (xem Diéu 1.1.8).

b. M6i truong hoat tinh hoa hoc (xem Piéu L.1.11). c. Bong thoi ¢é hai yéu té cua gian nguy
hiém.

3. Gian hoic noi it nguy hiém la gian hoic noi khéng thugc hai loai trén.

1.1.13. Muc on: Khi xay méi hoic cai tao cac cdng trinh dién can &p dung céc bién phép giam
tieng on, dam bao khong vuot qua mac cho phép theo bang 1.1.1 va bang 1.1.2.

Cac bién phap giam tiéng on gom:

* Bién phap kg thuat: thiét ké cong nghiép, cach ly, c6 lap nguoén on, st dung quy trinh céng
nghé c6 muc 6n thap, céac thiét bi dién c6 cong suat am thap.

*Bién phap &m hoc trong xay dung: dung vat li¢u cach am hoac tiéu am.

+ Ung dung diéu khién tir xa, tu dong hoa.

1.1.14. Blrc xa mat troi: Trang thié’; bi di¢n dat trong nha cd thé bo qua anh huang cua birc
Xa mat troi. Tuy nhién trong mét so truong hop dac biét, thiét bi & vi tri c6 cuong do buc xa
chiéu vao thi can chu y dén nhiét do bé mat tang cao.

Thiét bi dién dat ngodi troi can c6 nhitng bién phép dic biét dé dam bao nhiét do lam viéc
cua thiét bi khdng vuot qua nhiét do cho phép.

1.1.15. R0 khi SFg

Trong gian dién c6 céc thiét bi chira khi SFg bd tri phia trén hodc & mat dat, yéu cau mot nia
dién tich céac 156 théng hoi phai nam gan mit dit. Néu khéng dat yéu cau trén can phai co
théng gid cudng buec.

Trong gian dién c6 céc thiét bi chua khi SFg dat dudi mat dat thi can phai théng gié cudng
buc néu lugng khi thoat ra dnh huong téi sac khoe va an toan cua con nguoi. Cac phong,
ong dan, ham v.v. & dudi va thdng véi gian co thiét bi st dung khi SFg ciling can phai thong

gio.
Bang 1.1.1: Mirc on t6i da cho phép ¢ khu vuc céng cong va dan cu (don vi dB):

Khu vue Thaoi gian
Tu 6h dén Trén 18h dén  [Trén 22h dén
18h 22h 6h

Khu vyc can ddc biét yén tinh nhu: Bénh
vién, truong hoc, thu vién, nha diéu 50 45 40
dudng, nha tré, nha tho, dén chua

Khu dén cu, khach san, nha nghi, co 60 55 50
guan hanh chinh

Khu dan cu xen k& trong khu vuc thuong 75 70 50
mai, dich vu san xuat

1.1.16. RO dau cach dién



May bién ap hogc khang di¢n co dau phai ¢ bé chira dau riéng hoic két hop bé chira dau
riéng véi hd thu gom dau chung.

Vi cac thiét bi dién trong nha c6 t’hé dung san nha khéng thdm c6 g0 du do cao su dung nhu
mot ho gom dau néu cd so6 may bién ap khdng 16n hon 3 va lugng dau chira trong moi may it
hon 1.000 lit.

Véi céc thiét bi dién dat ngoai troi co thé khong can hd thu dau néu may bién 4p chaa dau
it hon 1.000 lit. Bi€u nay khong ap dung cho nhitng ving thu gom nudc va/hodc nhiing ving
¢d nguon nudc dugc bao VE.

Déi voi cac tram phan phéi dat ngoai troi c6 may bién ap treo trén cot khdng can bé tri bé chua
dau.

1.1.17. Thiét bj dién kiéu ngam dau la thiét bi c6 bo phan ngam trong dau dé trénh tiép xc
vai mOi truong xung quanh, tang cuong cdch dién, lam mat va/hoac dap ho quang.

Bang 1.1.2: Mirc 4p suat am tai mot s6 vj tri 1am viée

Mirc 4p | Mire 4m & c4c dcta dai trung tan [Hz], khong qua
suat am [dB]
tuong
Vi tri lam viéc duong,
khong | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
qua,
[dBA]
Tai vitrilam vige, san | gg 99| 92 | 86| 8 | 80 | 78 | 76 | 74
Xuat
Phong diéu khién tir xa,
cac  phong thi nghiém,
thuc nghiém 6 ngudn én 80 94 | 87 82 78 75 73 71 70
Phong diéu khién tur
xa, cac phong thi
nghiém, thuc | 70 87| 79 72 68 65 63 61 59
nghiém  khong ¢
nguon on
Céc phong chirc nang
(ké todn, ké hoach,théng 65 83| 74 68 63 60 57 55 54
kév.v.)
Cac phong nghién
ctu, thiét ké, may tinn| 55 75| 66 | 59 | 54 | 50 47 45 43
va xtr ly s6 liéu

1.1.18. Thiét bi dién kiéu Chong chay noé la may dién hodc khi cu dién dugc phép dung ¢
nhitng Noi c6 méi truong dé chay nd & moi cap.

1.1.19. Vat licu ki thuat dién 1a nhirng vat liéu c6 cac tinh chit xac dinh ddi véi truong dién
tur dé sir dung trong k¥ thuat dién.

1.1.20. Theo tinh chit 1y hoc, vat liéu k¥ thuat dién duoc chia thanh:

1. Vit liéu,chju lra 14 vat liu khdng chay hodc khong hoa thanh than, con khi bi dét thi
khong ty tiep tuc chay hodc khong chdy am 1.

2. Vat ligu chiu ho quang la vat liéu khong thay doi tinh chat dudi tAc dong cua ho quang
trong diéu kién lam viéc binh thuong.

3. Vat liéu chiu 4m 12 vat liéu khong thay d6i tinh chat dudi tac dong cia am.



4. Vat liéu chiu nhiét 1a vat liéu khdng thay d6i tinh chat dudi tic dong cua nhiét do cao hoic
thap.

5. Vat liéu chiu hoa chat 1a vat liéu khong thay doi tinh chat dudi tac dong caa hoa chat.

1.1.21. Theo bac chiu lira, vat liéu va két cau xay dung duoc chia thanh 3 nhém néu trong
bang 1.1.3.

1.1.22. Pién ap danh dinh cua hé thdng dién (Nominal voltage of a system)
Mot gié tri dién 4p thich hop dugc ding dé dinh rd hoac nhan dang mot hé théng dién.
1.1.23. Gia tri dinh mirc (Rated value)

Gia trj cia mot dai lwong, thuong do nha ché tao an dinh cho diéu kién van hanh quy
dinh doi vai mét phan tir, mot thiét bi hodac dung cu.

1.1.24. Bién ap van hanh hé théng dién (Operating voltage in a system)

Tri s6 dién ap trong diéu kign binh thuong, & mot thoi diém va tai mot diém d6 cho cua hé
thong dién.

1.1.25. Pién ap cao nhéat (hoic thip nhat) cua hé théng (Highest (lowest) voltage of a
system)

Tri s6 dién 4p van hanh cao nhat (hoac thap nhat) trong céc dicu kién van hanh binh thuong
& bat ky thoi diém nao va tai bat ky diém nao trong hé thong.

1.1.26. Dién 4p cao nhat ddi vai thiét bi (Highest voltage for equipment)

Tri s6 cao nhat cua dién &p pha - pha, theo d6 céch dién va cac dic tinh lién quan khéc
cua thiét bi dugc thiét ké bao dam dién &p nay va nhiing tiéu chuan tuong tng.

Béng 1.1.3: Phan loai két cau xay dung theo bac chiu lira

Chia nhom theo Mirc dd chay cia cau kién

mirc do chay

Mikc do chay cuaa vat liéu

Nhém khong chay

Dudi tac dong cua ngon lia hay
nhiét d6 cao ma vat liéu khong
bbc chay, khong chay am i, khong
bi cacbon hoa.

Cau kién lam bing cac vat liéu
khong chay va co6 muc do chay
nhu cua vat liéu khéng chay.

Nhém kho chay

Dudi tdc dong cua ngon lua hay
nhiét do cao thi khd boc chéy, kho
chay am i hoac kho bi cacbon hoa;
chi tiép tuc chay hay chay am i khi
tiép xdc véi ngudn lra. Sau khi
cach ly véi ngudn hra thi ngung
chay.

Cau kién 1am bang vat liéu kho
chay hoac vat liéu dé chay nhung
phai c6 16p bao vé bang vat liéu
khong chay va c6 muc do chay
nhu caa vat liéu kho chay.

Nhom dé chay

Dudi tac dong cua ngon lra hay
nhiét 6 cao thi béc chay, chay am
i hoac bi cécbon hoéa va tiép tuc
chay am i hodc bi cacbon héa sau
khi @6 cach ly vai nguon chay.

Cau kién lam bang vat liéu dé
chéy va khong c6 16p bao vé bang
vat liéu khéng chay va cd muac do
chay nhu cta vat liéu dé chay.

1.1.27. Cép dién ap (Voltage level)

Mot trong cac trj s6 dién ap danh dinh dwoc st dung trong mét hé thdng nao do.
Vi du cép dién ap 110kV, 220kV hoidc 500KV ...
1.1.28. D6 léch dién ap (Voltage deviation)




D0 1éch dién &p thé hién bang phan tram, gitta dién &p tai mot thoi diém do cho tai mot diem
cua hé thong va dién &p doi chiéu nhu: dién &p danh dinh, tri so6 trung binh cta dién ap van
hanh, dién ap cung cap theo hop dong.

1.1.29. B0 sut dién ap duong day (Line voltage drop)

Do chénh léch dién ap tai mot thoi diém dé cho giira cac dién ap do duoc tai hai diém xac
dinh trén duong day.

1.1.30. Dao dong dién ap (Voltage fluctuation)
Hang loat céc thay doi dién &p hozc su bién thién c6 chu ky cua hinh bao dién ap.
1.1.31. Qué dién ap (trong hé thdng) (Overvoltage (in a system)

Gia tri dién ap giita pha v&i dat hoic gitra cac pha, c6 tri sé dinh vuot qué dinh tuong ng
cua dién ap cao nhat cua thiét bi.

1.1.32. Qua dién ap tam thoi (Temporary overvoltage)

Mot gi4 tri quéa dién ap dao dong (6 tan s6 cua ludi) tai mot vi tri xac dinh ma khdng giam
duoc hoac tat dan trong mét thoi gian tuong doi lau.

1.1.33. Qua dién ap qua do (Transient overvoltage)

Qua dién 4p dién ra trong thoi gian rat ngin (khoang mot vai phan nghin giay hodc it hon),
c6 dao dong hoac khong dao dong, thuong tat nhanh.

1.1.34. Dang dién ap (Voltage surge)

Mot stng dién &p quéa do lan truyén doc duong day hoic mot mach dién, duoc dic trung boi
su tang dién ap rat nhanh, sau d6 giam cham.

1.1.35. Phuc hoi dién ap (Voltage recovery)

Su phuc hoi dién ap t6i mot tri s6 gan vai tri s6 trudc d6 cua nd sau khi dién ap bi suy giam,
bi sup d6 hoac bi mat.

1.1.36. Su khong can bang dién ap (Voltage unbalance)

Hién tuong khac nhau giita dién &p trén cac pha, tai mot diém trong hé théng nhiéu pha,
gay ra do su khac nhau gitra cac dong dién tai hodc su khéng doi xiang hinh hoc trén
duong day.

1.1.37. Qua dién ap thao tac (Switching overvoltage)

Pién 4p qua do c6 dang twong ty v6i dang caa xung dién ap dong cit tiéu chuan, duoc danh
gia cho cac muc dich phoi hgp cach dién.

1.1.38. Qua dién ap sét (Lightning overvoltage)

Qua dién ap qua do c6 hinh dang tuong ty véi hinh dang cua xung sét tiéu chuan, duoc danh
gid cho muc dich phoi hop cach dién.

1.1.39. Qua dién ap cong huong (Resonant overvoltage)
Qua dién ap phat sinh do dao dong cong hudng duy tri trong hé thdng dién.
1.1.40. Hé s6 khong can bang (Unbalance factor)

Trong hé thong dién ba pha, mic do khong can bang dwoc biéu thi bang ty s phan trim
gitra tri SO hiéu dung cua thanh phan thir tur nghich (hay thir tu khong) vai thanh phan thir tu
thuan cua dién &p hoac dong dién.

1.1.41. Cép cach dién (Insulation level)
La mot dac tinh dwoc xac dinh bang mot hodc vai tri s6 chi rd dién 4p chiu dung cach dién
doi vai mot chi tiét cu thé cua thiét bi.

1.1.42. Céch dién ngoai (External insulation)



Khoang cach trong khi quyén va trén bé mit tiép x(c voi khong khi cua cach dién ran cua
thiét bi ma chdng chiu tdc dong cua tng suat dién moi, nhirng tdc dong cua khi quyén va cac
tac dong bén ngoai khac, nhu: 6 nhiém, d6 am v.v.

1.1.43. Céch dién trong (Internal insulation)

Céc phan cach dién dang ran, lang hogc khi bén trong thiét bi duoc bao vé chong tac dong cua
khi quyén va céc tac dong bén ngoai khéc.

1.1.44. Céch dién tu phuc hoi (Self-restoring insulation)

Céch dién duogc khéi phuc lai hoan toan nhitng dac tinh cach dién sau khi bi phdng
dién.

1.1.45. Cach dién khéng tu phuc hoi (Non-self-restoring insulation)

Céach dién bi mat nhitng dic tinh cach dién hodc khong khéi phuc lai hoan toan nhitng dic
tinh c&ch dién sau khi bi phong dién.

1.1.46. Céach dién chinh (Main insulation)
— Céach dién cua b phan mang dién c6 tac dung bao vé chinh Ia chdng dién giat.

— Céch dién chinh khdng nhat thiét bao gdm phan céch dién sir dung riéng cho cac muc dich
chuc nang.

1.1.47. Céch dién phu (Auxiliary insulation)

Céch dién doc 1ap duoc dat thém vao cach dién chinh dé bao vé chdng dién giat trong truong
hop cach dién chinh bi hong.

1.1.48. Cach dién kép (Double insulation)
Céch dién bao gom dong thoi ca cach dién chinh va cach dién phu.
1.1.49. Phéi hop cach dién (Insulation co-ordination)

Su lva chon mirc cach dién cua thiét bi va cac dic tinh cua thiét bi bao vé c6 tinh dén dién
ap co thé xuat hién trén hé thong.

1.1.50. Truyén tai dién (Transmission of electricity)

Viéc truyén tai mot luong dién nang tir nguon dién t6i khu vue tiéu thy dién.
1.1.51. Phan phéi dién (Distribution of electricity)

Viéc phan phdi mot lwong dién nang t6i khach hang trong khu vuc tiéu thu dién.
1.1.52. Lién két hé théng dién (Interconnection of power systems)

Lién két cac hé thong truyén tai dién bang cac dudng day hoic may bién é&p, dé trao doi dién
nang gitra cac hé thong.

1.1.53. Piém dau ndi (Connection point)

La diém ndi cua don vi phat dién hodc ludi dién cua ngudi st dung hodc ludi dién truyén
tai vao hé thong dién Quoc gia.

1.1.54. So dd hé théng dién (System diagram)

Thé hién bang hinh hoc vé b tri cua mot hé théng dién, trong d6 chua thong tin can thiét
cho céc yéu cau cu thé.

1.1.55. So d6 van hanh hé théng dién (System operational diagram)
Mot so dd hé théng dién biéu thi mot phuong thirc van hanh nhat dinh.
1.1.56. Quy hoach hé thdng dién (Power system planning)

La toan b cac nghién ctru va chuong trinh lién quan dén sw phat trién cua h¢ théng dién, bao dam
cac tinh nang kinh té - ky thuat, dam bao yéu cau tang truong phu tai dién.

1.1.57. D6 6n dinh cua hé thdng dién (Power system stability)



Kha nang lap lai trang thai Xac 1ap cua mot hé théng dién, ddc trung boi su van hanh dong bo
cua cac may phat sau mét nhiéu loan, vi du do bién thién céng suat hoac tong tro.

1.1.58. Bo 6n dinh cua tai (Load stability)
Kha nang 1ap lai ché dd xac lap sau mot nhiéu loan cia tai.
1.1.59. On dinh tinh cta hé théng dién (Steady state stability of a power system)

Su 6n dinh cua hé thdng dién sau cac nhidu loan c6 bién do twong ddi nho va téc do bién
thién cham.

1.1.60. On dinh qua do (6n dinh dong) cua hé théng dién (Transient stability of a power
system)

Sy 6n dinh cua hé thdng, trong d6 c4c nhidu loan co thé cé bién d6 va/hoic tdc do bién thién
tuong doi nhanh.

1.1.61. On dinh c6 diéu kién cua hé théng dién (Conditional stability of a power system)

On dinh cua hé théng dién dat duoc khéng can su tro gilp cua cac phuong tién diéu khién tu
dong.

1.1.62. Van hanh dong b hé théng dién (Synchronous operation of a system)
Tinh trang cta hé théng dién trong do tat ca cac may dién déu van hanh dong bo.
1.1.63. Trung tdm diéu do hé thdng dién Qudc gia (National load dispatch center)

La don vi chi huy, diéu hanh hoat dong cia hé thong dién Quéc gia bao gom: lap ké hoach
phét dién, phuqng thac van hanqh va thuc hién diéu d6 cac to m{ély phat dién dau noi voi hé
thong dién Quoc gia, dicu khién hoat dong cua ludi dign truyen tai, dieu do mua ban di¢n
vai hé thong dién bén ngoai.

1.1.64. Hé thong SCADA (Supervisory control and data acquisition system)

L& hé théng giam sat, diéu khién va thu thap céc dir liéu van hanh cua hé thong dién dé phuc
vu cho viéc xtr 1y tai cac trung tam dicu khién.

1.1.65. Tiéu chuan van hanh (Operation regulation)

La nhimg quy dinh vé c4c chi tiéu kinh té, tiéu chuan k§ thuat, tinh dong b va do an toan,
tin cay cua hé :[héng dién do co quan Nha nudc c6 tham quyen ban h’anh dé phuc vu cho
muc dich lap ké hoach, 1ap phuong thirc va van hanh hé thong dién Quaoc gia.

1.1.66. Quan Iy nhu cau hé théng (System demand control)
Su diéu hanh nhu cau dién cua phia tiéu thy trong hé théng dién.
1.1.67. Du b4o quan Iy hé théng dién (Management forecast of a system)

Su chuan bi va kiém tra cac chuong trinh phat dién, tac 12 phan dy phong va phan van
hanh, bao gém viéc phan tich so d6 ludi dién dé dam bao cung cap dién kinh té nhit cho
nhitng phu tai du kién v6i mac an toan can thiét trong khoang thoi gian da cho, cua hé
thdng da cho, ¢ xét dén tit ca cac han ché hién hitu va tinh hudng c6 thé xay ra.

1.1.68. Tang cudng hé thdng dién (Reinforcement of a system)

B6 sung hogc thay thé mot s thiét bj trong h¢ thdng dién (nhu méy bién ap, duong day,
may phat v.v.) sao cho co kha nang dap ung duoc sy tdng trudng phu tai hoac dam bao chat
lugng cung cap dién.

1.1.69. Khoang cach 1am viéc téi thiéu (Minimum working distance)

Khoang céach an toan tdi thiéu, trong khong khi, dugc duy tri giira cac by phan mang dién

thuong xuyén véi mét nhan vién bat ky dang Iam viéc trong tram hoic dang xtr Iy truc tiép
bang dung cu dan dién.

1.1.70. Khoang tréng cach dién tbi thiéu (Minimum insulation clearance)



Khoang cach an toan nho nhat phai tuan theo gitta cac bd phan mang dién hoic gitra phan
mang dién vai dat.

1.1.71. Khai dong lanh t& may nhiét dién (Cold start-up thermal generating set)

Qua trinh ma t6 may phat duoc tang tbc do, hoa vao hé théng dé mang tai sau mot thoi gian
dai khdng van hanh.

1.1.72. Khoi dong nong to may nhiét dién (Hot start-up thermal generating set)

Qué trinh mdt may phat dugc téngqtéc do, hoa vao h¢ théng va mang tai sau thoi gian
ngan khdng van hanh ma chua thay doi qué nhicu tinh trang nhiét cua tuabin.

1.1.73. Kha nang qua tai (Overload capacity)
Tai cao nhit ma c6 thé duoc duy tri trong mét thoi gian ngan.
1.1.74. Sa thai phu tai (Load shedding)

Qua trinh loai bo mot s6 phu tai duoc lya chon trudc dé giai quyét tinh trang bat thuong
nham duy tri tinh toan ven cua hé thong dién con lai.

1.1.75. Cong suat sdn sang cua mot td may (hoic mot nha may dién) (Available capacity of a
unit (of a power station)

Cong suat toi da & d6 mot t6 may (hoic mot nha may dién) cé thé van hanh lién tuc trong
nhiing diéu kién thuc te.

1.1.76. COng suat dy phong cia mot hé thong dién (Reserve power of a system)
Do chénh 1éch giira cdng suit tdng sin sang va nhu cau cdng suat caa hé théng dién.
1.1.77. Du phong néng (Hot stand-by)

Cong suat tong kha dung cua cic may phat dang chay khong tai hodic non tai dé phat dién
nhanh vao hé thong.

1.1.78. Du phong nguoi (Cold reserve)

Cong Suat téng san sang cua cac may phat du phong ma viéc khaoi dong cé thé kéo dai vai
gio.

1.1.79. Dy phong su ¢ (Outage reserve)

La cong suit dy phong c6 thé huy dong vao van hanh trong mot khoang thoi gian khong
qué 24 gio.

1.1.80. Du béo phu tai (Load forecast)

Sy wéc tinh phuy tai cia mot ludi dién tai mot thoi diém twong lai nhét dinh.

1.1.81. Du bao ciu triic phat dién (Generation mix forecast)

Dy bao thanh phan ctia hé théng phat dién tai mot thoi diém twong lai da cho.

1.1.82. Ché d6 xac lap cua hé thdng dién (Steady state of a power system)

Nhitng diéu kién van hanh caa mot ludi dién trong d6 céc thdng sé trang thai cia hé thong
dugc coi la on dinh.

1.1.83. Ché d6 qua do cua hé thong dién (Transient state of a power system)

Ché d6 van hanh cua ludi dién trong d6 c6 it nhat mot thdng sé trang thai dang thay doi,
thong thuong 1a trong thoi gian ngan.

1.1.84. Trang thai can bang cua ludi dién nhiéu pha (Balanced state of a polyphase network)
Trang thai trong do dién ap va dong dién trong cac day dan pha tao thanh cac hé théng
nhicu pha can bang.

1.1.85. Trang thai khong can biang cia mot luéi dién nhiéu pha (Unbalanced state of a
polyphase network)



Trang thai ma trong do dién ap va/hodc dong di¢n trong cac day dan pha khéng tao thanh cac
hé thong nhi€u pha can bang.

1.1.86. Do tin cdy cung cip dién (Service reliability)

Kha nang cua mot hé thong dién dép ang duoc chic nang cung cp dién trong nhiing diéu
kién on dinh, theo thoi gian quy dinh.

1.1.87. D6 an toan cung cip dién (Service security)

Kha nang hoan thanh chirc nang cung cap dién cua hé thong dién tai mot thoi diém da cho
trong van hanh khi xuét hién sy cé.

1.1.88. Phan phéi kinh té phu tai (Economic loading schedule)
Viéc khai thac cac thanh phan sin cé cua ludi dién sao cho dat hiéu qua kinh té nhat.
1.1.89. Su can bang caa luéi phan phéi (Balancing of a distribution network)

Su phan b nguén cap cho cac ho tiéu thu ¢ cac pha khac nhau caa lugi phan phéi sao cho
muc can bang dong dién la cao nhat.

1.1.90. Sy phuc hdi tai (Load recovery)

Sau khi phuc hdi dién ap, viéc ting cong suit caa ho tiéu thu hodc hé thdng, & mic nhanh
hoac cham phu thudc vao cac dac tinh cua tai.

Chi dan chung veé trang bi dién
1.1.91. Trong quy pham nay, mét sé tir duoc ding véi nghia nhu sau:
* Phai: bat budc thuc hién.
+ Can: can thiét, can c6 nhung khong bat budc.
« Nén: khong bét budc nhung thuc hién thi tot hon.
* Thudng hodc thong thudng: ¢é tinh phd bién, duoc st dung rong réi.
» Cho phép hoic duoc phép: duoc thuc hién, nhu vay 1a thoa dang va can thiét.
+ Khong nho hon hoic it nhét 1a: 1a nhé nhat.
« Khéng 16n hon hodc nhiéu nhat 1a: 1a 16n nhat.
*Tur ... dn ...: ké ca tri s6 dau va tri sb cudi.
+ Khoang cach: tir diém no dén diém kia.
+ Khoang tréng: tir mép no dén mép kia trong khong khi.

1.1.92. Két cu, cdng dung, phuong phép lap dat, cip cach dién cua vat lidu va thiét bi dién
phai phu hop véi dién ép danh dinh cua ludi dién hodc thiét bi dién, vai diéu kién moi
truong va véi nhitng yéu cau néu trong quy pham nay.

1.1.93. Thiét bi dién dung trong cong trinh dién phai c6 dic tinh ky thuat phu hop véi diéu
kién lam viéc cua cdng trinh.

1.1.94. Thiét bi dong cat dién trong khong khi diing & ving cao trén 1.000m so véi muc
nudc bién phai dugc kiém tra theo dieu kién dong cat dién ¢ &p suat khi quyén tuong ung.
1.1.95. Thiét bi dién va két céu lién quan phai dugc bao vé chéng gi va an mon bang lop
ma, son Vv.v. dé chiu dugc tdc dong cua moi truong.

Mau sic son phai phu hop véi mau sic chung cua gian nha, két cdu xdy dung va thiét bi
cdng nghé, néu & ngoai troi nén diing mau son phan xa tot.

1.1.96. Viéc lua chon thiét bi, khi cu dién va két cau lién quan, ngoai cac tiéu chuan vé chirc
ning con phai dam bao cac tiéu chuan v& do 4m, swong mudi, tbc do gi6, nhiét d6 moi
truong xung quanh, mac dong dat v.v.

1.1.97. Phan xay dyng ctia cong trinh (két cau nha va cac bo phan trong nha, thong gio,
cap thoat nudc v.v.) phai tuan theo cac tiéu chuan, quy pham xay dung cia Nha nudc.



1.1.98. Khi xdy dung cong trinh dién khong c6 nguoi tryc thi khong can lam phong diéu
khién, phong phu cho nguoi lam viéc, ciing nhu Xudng stra chira.

1.1.99. Viéc thiét ké va chon cac phuong 4n cho cdng trinh dién phai dya trén co s¢ so sanh
cac chi tiéu kinh t¢ - k¥ thuat, 4p dung cac so d6 don gian va tin cay, trinh d6 va kinh
nghiém khai thac, tng dung k¥ thuat mai, luya chon toi wu nguyén vat liéu.

1.1.100. Trong cdng trinh dién, can c6 bién phap dé d& phan biét cac phan tir trong cling
bo phan nhu c6 so do, lugc do bo tri thiet bi, ké chir, danh s6 hiéu, son mau khac nhau
V.V.

1.1.101. Mau son thanh din cing tén & moi cong trinh dién phai giéng nhau. Thanh dan phai
son mau nhu sau:

1.D4i vé6i ludi dién xoay chiéu ba pha: pha A mau vang, pha B mau xanh 14 cay, pha C mau
d6, thanh trung tinh mau tring cho luéi trung tinh cach ly, thanh trung tinh mau den cho
ludi trung tinh ndi dat truc tiép.

2.D6i v6i dién mot pha: day dan ndi v6i diém dau cudn day cua nguon dién mau vang, day
ndi voi diém cudi cudn day cia ngudn mau do. Néu thanh din cua lu6i dién mot pha ré
nhanh tir thanh dan cua hé thong ba pha thi phai son theo mau cac pha trong luéi ba pha.

3. B6i Vi lusi dién mot chiéu: thanh dwong (+) mau do, thanh &m (-) mau xanh, thanh
trung tinh mau trang.

1.1.102. Phai bd tri va son thanh dan theo cac chi dan dudi day:

1. Bbi vai thiét bi phan phdi trong nha, dién xoay chiéu ba pha:

a. Khi thanh céi b tri thang dung: thanh trén (A) mau vang; thanh gitra (B) mau xanh 1a
cay; thanh duéi (C) mau do. Khi cac thanh bé tri nam ngang, nam nghiéng hozc theo hinh tam
giac: thanh xa nguoi nhat (A) mau vang; thanh gitra (B) mau xanh la cay; thanh gan nguol
nhat (C) mau dé. Truong hop nguoi ¢6 thé tiép can duoc tir hai phia thi thanh phia gan hang rao
hoac tuong rao (A) mau vang, thanh xa hang rao hoac tuong rao (C) mau do.

b. Cac thanh r& nhénh tir thanh céi: néu nhin tir hanh lang van hanh, thanh trai (A) mau vang,
thanh gitra (B) mau xanh la cay va thanh phai (C) mau do.

2. Doi voi thiét bi phan phdi ngoai troi, dién xoay chiéu ba pha:

a. Thanh céi va thanh dudng vong: thanh gan may bién &p dién lyc nhat (A) mau vang,
thanh gitra (B) mau xanh 14 cdy, thanh xa nhat (C) mau do.

b. Céc thanh r& nhanh tr h¢ thdng thanh cai: néu nhin tir thiét bi phan phdi ngoai troi vao
cac dau ra cua may bién ap dién lyc, thanh trai (A) mau vang, thanh gitta (B) mau xanh &
cay, thanh phai (C) mau dé.

c. Puong day vao tram: néu nhin tir duong day vao tram, tai vi tri dau ni, thanh trai (A) mau
vang, thanh gitra (B) mau xanh 14 cay, thanh phai (C) mau do.

d. Thiét bi phan pho| ngoai troi dung day dan mém lam thanh cai thi son mau pha & chan sir
cua thiét bi hodc chim son & xa méic thanh cai.

3. Péi vé6i dién mot chiéu:

a. Khi thanh céi bd tri thang dung: thanh trén (thanh trung tinh) mau tring; thanh gitra (-)
mau xanh; thanh duéi (+) mau do.

b. Khi thanh céi bd tri ndm ngang: néu nhin tir hanh lang van hanh, thanh trung tinh xa nhat
mau trang, thanh gitra (-) mau xanh, thanh gan nhat (+) mau do.

c. Cac thanh r& nhanh tr thanh cai: néu nhin tir phia hanh lang van hanh, thanh trai (thanh
trung tinh) mau trang, thanh gitra (-) mau xanh, thanh phai (+) mau do.

d. Truong hop cé biét, néu thuc hién nhu trén ma gap khé khan vé lap dat hodc phai xay
thém tru d& gan cac thanh cai cua tram bién ap d€ lam nhiém vu dao pha thi cho phép thay
doi thir ty mau cua cac thanh.



1.1.103. B¢ cong trinh dién khong gay anh huong nhiéu va nguy hiém cho cdng trinh théng
tin lién !ac, phai tuan theo cac tiéu chuan, quy pharn’hién hanh c6 Iiéanuan. Phai c6 bién
phap chong nhiéu dong dién cong nghiép cho cac hé thong théng tin va vién thong.

1.1.104. Trong cong trinh dién phai c6 cac bién phap dam bao an toan sau:

«Dung loai cach dién thich hop. Truong hop ca biét phai dung cach dién tang cuong.
*B6 tri cu ly thich hop dén phan dan dién hoic boc kin phan dan dién.

« Lam rao chén.

+Dung khéa lién dong cho khi cu dién va cho rao chin dé ngan ngira thao tdc nham.

« Cat ty dong tin cay va nhanh ching cach ly nhitng phan thiét bi dién bi cham chap va
nhiing khu vuc luéi dién bi hu hong.

«N&i dat vo thiét bi dién va moi phan tir caa cong trinh dién cd thé bi cham dién.

» San béng thé dién, ding méy bién ap cach ly hodc diing dién &p 42V tré xubng.

» Dung hé théng béo tin hiéu, bién b4o va bang cam.

+ Dung trang bi phong ho.

1.1.105. Boi voi lusi dién dén 1KV, & nhiing noi do diéu ki¢n an toan khong thé ddu truc
tlep c4c thiét bi tieu thy dién vao ludi thi phai ding may bién &p cach ly hoic diung may
bién 4p giam ap c6 dién ap thu cip 42V trg xudng. Khi ding cac loai may bién ap trén, phai
tuan theo céc chi dan dudi day:

1. May bién ap cach ly phai c6 két cdu an toan va chiu duoc dién &p thir nghiém cao hon binh
thuong.

2. Mdi may bién ap cach ly chi duoc cip dién cho mot thiét bi va dugc bao vé bang Cau chay

hodc aptdmat cé dong di¢n chinh dinh khong qua 15A & phia so cap. Pién ap so cip cua
may bién ap cach ly khong duoc qua 380V.

3. Cam ndi dat cuon day tha cap cua may bién &p cach ly va thiét bi tiéu thu dién cua no.
V6 ctia may bién ap nay phai duoc ndi dat.

4. May blen ap giam ap c6 di¢n ap thir cap 42V tro xubng cd thé ding lam may bién ap
cach ly néu chung thoa man cac diém néu trén.

May bién ap giam é&p khong phai la may bién ap céch ly thi phai ndi dat cac bo phan sau:
Vo may, mot trong nhitng dau ra hodc diém giira cudn day thir cap.

1.1.106. Trong nha ¢, nha cong cong, cua hang v.v. vé hoic tim che phan mang dién khong
duge ¢6 15. Trong gian san xuat va gian dién duoc phép dung vo hoic tim che ¢ 16 hodc
kiéu ludi.

1.1.107. Rao ngan va tam che phai c6 két ciu sao cho chi th4o hoic mo bang co 1é hoic
dung cu riéng.

1.1.108. Rao ngan va tim che phai ¢6 dii do bén co hoc. DOi véi thiét bi trén 1kV, chiéu
day cua tam che bang kim loai khdng dugc nho hon Imm. Vo che day dan nén dua séu vao
trong may, thiét bi va dung cu dién.

1.1.109. Pé tranh tai nan cho nguoi do dong dién va hd quang gay ra, moi trang bi dién phai
cé trang bi phong ho phu hgp véi quy pham s dung, thir nghiém va quy pham an toan dién.
1.1.110. Viéc phong chay va chita chay cho trang bi dién c6 thiét bi chua dau, ngam trong
dau hoac tam dau, son cach dién v.v. phai thuc hién theo cac yéu cau néu trong cac phan
twong ung cua QTD va quy dinh cua co quan phong chay dia phuong.

Ngoai ra khi dua trang bi dién ndi trén vao san xuit, phai trang bi day du phuong tién chira
chay theo quy dinh ctia quy pham phong chay va chira chay.

Piu cong trinh dién vao h¢ théng dién



1.1.111. Khi ¢dng trinh dién can d4u vao hé thong dién, ngoai nhiing thu tuc xay dyng co
ban da dugc quy dinh con phai cé sy thoa thuan cua co gquan quan Iy h¢ thpng dién, phai
tuan theo cac van ban phap quy hién hanh va nhiing dicu kién ky thuat dé€ dau noi nhu sau:

1. Lap phuong 4n xay dung cong trinh trong hé thdng dién.
2. Tong hop s6 lidu phu tai dién trong khu vuc s& xay dung cong trinh.

3. Du kién diém dau vao hé thong dién (tram dién, nha may dién hoic duong day dan dién),
cap dién ap & nhirng diém dau, trang bi tai diém dau ndi.

4. Chon dién ap, tiét dién va chung loai cua duong day trén khong hoac duong cép va phuong
tién diéu chinh dién ap, néu nhirng yéu cau Vé tuyén duong day. Boi véi cong trinh Ion con
phai néu thém phuong an chon s mach dau.

5. Néu yéu cau vé sy can thiét phai tang cudng ludi dién hién c6 do dau thém cong trinh mai
(tang tiet dién day dan, thay thé hoac tang cdng suat may bién ap).

6. Néu nhirng yéu cau riéng ddi véi cac tram dién va thiét bi cua ho tiéu thy dién duoc dau
vao hé thong nhu: can c6 bao vé tu dong ¢ cac dau vao, cho phép cac duong day lam viéc
song song, can c6 cac ngan dién du phong v.v.

7. Xéc dinh dong dién ngan mach tinh toan.

8. Néu nhiing yéu cau vé bao vé role, ty dong, cach dién, bao vé chong qua dién ap.
9. Néu cé4c bién phap nang cao hé sb cong suat.

10. Néu cac yéu cau vé do dém dién nang.

11. X4c dinh nhimng diéu kién dé dau trang bi dién c6 10 dién, thiét bi dién cao tan v.v.

12. Néu nhitng yéu cau ddi véi cac cong trinh phu tro va cac cong trinh khac (nhu thong tin
lién lac v.v.).

1.1.112. Cong trinh dién va thiét bi dién da xay lap xong phai duoc thir nghiém, nghiém thu,
ban giao va dua vao khai thac theo quy dinh hién hanh.

Chuong 1.2
LUGI PIEN VA CUNG CAP PIEN
Pham vi 4p dung va dinh nghia

1.2.1. Chuong nay ap dung cho luéi dién cua h¢ théng dién, cua xi nghiép céng nghiép va
thanh pho v.v.

Viéc cung cdp dién cho cac cdng trinh ngdm, xe dién V.v. ngoadi cac yéu ciu néu trong
chuong nay con phai tuan theo cac quy pham chuyén nganh.

1.2.2. Hé thong ning luong 12 tap hop cac nha may dién, ludi dién va ludi nhiét duoc ndi
v6i nhau, ¢ lién hé mat thiét, lién tuc trong qua trinh san xuat, bién doi va phan phoi dién
va nhiét.

1.2.3. Hé théng dién 1a hé théng nang lugng khong ¢ ludi nhiét.

1.2.4. Tram dién 12 mot phan tar caa hé thong dién, c6 thé 1a tram phat dién, tram bién &p,
tram cat hodc tram bu cOng suat phan khang v.v.

1.2.5. Tram bién &p 1a tram c6 cac may bién &p lrc két ndi hai hodc nhiéu ludi dién c6 dién
ap khac nhau.

1.2.6. Tram cét 1a tram gdm thiét bi dong cat, cac thanh céi, khéng c6 may bién ap luc.
1.2.7. Tram bu cong suat phan khang gom hai loai:

« Tram bu c6ng suit phan khang bang tu dién.

« Tram bu ¢6ng suit phan khang bang may bu ddng bd.



1.2.8. Tram cach dién Ighi gGas insulated substatior] - GIS): Tram thu gon dat trong
buong kim loai dugc ndi dat, cach dién cho cac thiét bi dién chinh cua tram bang chat
khi nén (khéng phai la khong khi).

1.2.9. Nguon cung cép dién doc lap cho mot phu tai 1a nguon khong bi mat dién khi ngudn
khac mat dién.

Céc tram phan phdi nhan dién tir hai nha méy dién hoic tir hai nguon cip dién hoic tir hai
phan doan thanh cai cta nha may dién hoac tram dién duoc goi la nguon cung cap dién doc
1ap, néu thoa mén ca hai diéu kién:

+ Mbi phan doan déu dugc cap tir ngudn dién doc 1ap.

+ Céac phan doan khoéng lién hé véi nhau hodc c6 lién hé thi tw dong tach ra khi mét phan doan
bi su ¢d.

1.2.10. Pua dién sau la phuong thirc cung cap dién cao p vao sat ho tiéu thu voi it cap bién
ap nhat.

1.2.11. Diéu chinh dién 4p la hoat dong lam thay dbi dién 4p ¢ thanh cai nha may dién hoic
tram bién ap dé duy tri dién ap & mac cho phép.

Yéu ciu chung

1.2.12. Viéc cip dién cho c4c ho tiéu thu bao gom ca viéc chon s lugng va cach bd tri tram
dién phai duoc giai quyét mot cach tong hop tuy theo tinh hinh nang luong trong khu vuc
(ngUOn thuy ning, nhién liéu dia phuong, nhién liéu phé thai, nhu cau vé nhiét, kha niang
cap dién cua cac nha may dién I6n ¢ cac vung lan cén v.v.) trén co s¢ diéu tra phu tai dién
va dy kién phat trién kinh té & dia phuong trong 10 nam sau, dong thoi phai xét dén diéu kién
du phong. Ngoai ra con phai tinh dén cac kha niang va bién phap giam dong dién ngan
mach va giam ton that dién nang.

1.2.13. Viéc chon phuong an cap dién phai dua trén co sé sau khi d6 dam bao cac chi tiéu
ky thuat, so sanh von dau tu, chi phi khai thac hang nim cho c6ng trinh véi thoi gian hoan
von tir 5 dén 8 nam, so sanh tinh wu viét cia mdi phuong an.

1.2.14. Viéc thiét ké, xay dung méi va cai tao ludi dién phai dép ung yéu cau phat trién chung
vé dién trong tuing giai doan va kha nang mé rong trong tuong lai it nhat 1a 10 nam sau.

1.2.15. Kha nang tai dién cua dudong day va may bién &p ndi nha may dién chuyén ding cua xi
nghiép cong nghiép vai hé thong dién phai bao dam:

*Pua cdng suit du ctia nha may dién chuyén ding vao hé thdng dién trong moi ché do 1am
viéc.

* Nhan cong suat thiéu khi may phét céng suat I6n nhat cia nha may dién chuyén ding ngimg
hoat dong do su co, sira chita theo ké hoach va kiém tra.

1.2.16. Moi nha may dién khi dua vao lam viéc song song véi ludi dién Québc gia, chi quan
cac nha may do phai thoa thuan véi co quan quan 1y ludi dién Quoc gia.

1.2.17. Khi cong suét tiéu thu cua cac xi nghiép cong nghi¢p nho hon kha nang tai cua duong
day cap dién chuyén dung thi cé thé két hop cap dién cho cac ho tiéu thu dién khac theo
thoa thuan.

Khi xay dung xi nghi¢p cong nghi¢p masi ma bén canh d6 s€ hinh thanh thanh phé hodc khu
dan cu mai thi so do cap dién cua xi nghiép phai tinh dén kha nang tach riéng phu tai sinh
hoat.

1.2.18. Ludi 500, 220, 110kV Ia loai trung tinh néi dat truc tiép. Ludi 6, 10, 35kV la
loai trung tinh céch ly cé thé ndi dit qua cudn dap hd quang dién, trong truong hop dic
biét c6 thé ndi dat truc tiép. Ludi 15, 22kV la loai trung tinh ndi tryc tiép, trong truong
hop dic biét cé thé trung tinh cach ly hodc ndi dit qua dién troé nho.

Ddi véi ludi dién 6 + 35KV c6 diém trung tinh ndi dat qua cudn dap hd quang thi viéc bl dong
dién dung khi cé cham dat dugc thuc hién trong cac truong hop sau:



1. O luéi dién 35 kV: khi dong dién cham dat 16n hon 10A.
2. O ludi dién 10 kV: khi dong dién cham dét 16n hon 20A.
3. O ludi dién 6 kV: khi dong dién cham dat 16n hon 30A.

4. O 16 hop khdi may phét dién - may bién 4p 6 = 22 kV: khi dong dién cham dat 16n hon
5A.

1.2.19. Thong thudng tram dién tir 35kV tré xuong dugc thiét ké theo ché do khong cé nguvi
truc ma dung thiét bi tu dong, khi can thi{et thi dung cac thiét bi diéu khién tir xa va hé
thong tin hiéu dé bdo su c6. Bang diéu khién chi can dat ¢ tram ndt cung cap dién cho cac
tram.

1.2.20. Moi thiét bi dién d4u vao duong day ¢ cuon khang dién phai chon theo dong dién
ngan mach sau cuon khang dién (xem Dicu 1.4.7).

1.2.21. Dao céach ly va dao cach ly ty dong tiéu chuan dugc phép dung dé cit va dong:
1. May bién dién ap, dong dién nap cua cac thanh céi va thiét bi dién.

2. Dong dién can bang cua dudng day néu hiéu dién &p ¢ dao cach ly hodc ¢ dao céch ly tu
dong sau khi cat < 2% tri so danh dinh.

3. Dong dién cham dét 5A, déi voi duong day 22 < 35kV va 3A d6i véi duong day 10KV tro
Xuong.

Ciing cho phép ding dao céch ly dé cat va dong:

* Diém ndi dat trung tinh ciia may bién ap.

+ Cudn dap hd quang khi khéng c6 cham dat trong ludi dién.

* Mach vong (khi may cat diu song song véi dao cach ly da dong).

Viéc xac dinh cong suat khong tai ctia may bién ap luc va chidu dai duong day theo cap dién
&p cho phép dung dao cach ly hoic dao cach ly tu dong tiéu chuan dé dong cit, viéc chon
bién phéap lap dat cac loai dao trén va viéc xac dinh khoang céch giita cac cuc cia dao déu
phai tuan theo chi dan cia nha ché tao ciing nhu quy dinh k¥ thuat hién hanh.

1.2.22. Cho phép ding dién xoay chiéu Iam ngudn thao tac noi bo dé don gian va ha gia
thanh.

1.2.23. O nhing noi chua c6 quy hoach 6n dinh nén ding duong day trén khong, con
v6i nhitng do6 thi va khu céng nghiép da cé quy hoach dugc duyét thi dung cap ngam.

Ddi v6i dudng day ha ap cb ging dung day boc. Vi duong day 22kV tré xudng & nhing noi
c6 hanh lang chét hep, nhiéu cay co6i nén dung day boc.

Cho phép bb tri cac duong day co dién &p va cong dung khac nhau chung cot véi duong
day trén khéng nhung phai tuan theo cac quy dinh néu trong Phan Il caa quy pham nay.

1.2.24. Tiét dién day dan, thanh dan va cap phai dugc chon theo:
1. Mat do dong dién kinh té néu trong Chuong 1.3.

2. Kha ning tai dién theo do phat néng cua day dan trong ché do binh thuong va ché do su
c0 néu trong Chuong 1.3.

3. T6n that dién ap trong cac diéu kién theo Piéu 1.2.39.

4. Do 6n dinh, d6 phéat nong va luc dién dong trong cac ché do ngdn mach néu trong Chuong
1.4.

5. S6 liéu tinh toén co - ly duong day.
6. Vang quang dién (Piéu 1.3.31).
Loai hd tiéu thu dién, @9 tin cay cung cap dién
1.2.25. Tuy theo d¢ tin cay cung cép dién, cac ho tiéu thu duoc chia thanh 3 loai sau day:



« Loai | 1a nhitng ho tiéu thu dién ma khi cung cap dién bi gian doan s& anh huong dén an
ninh QUOC gia, anh huong dén cac co quan trong yéu cua Nha nuec, gay nguy hiém chét
nguoi, ton that nghiém trong vé kinh té hodc theo nhu cau cp dién dic biét ctia khach
hang.

+ Loai Il 12 nhiing ho tiéu thu dién ma khi cung cap dién bi gidn doan s& gay ton that lon vé
Kinh t&, roi loan cac qua trinh cdng nghé phuc tap, roi loan hoat dong binh thuong caa thanh
pho.

* Loai III 1a nhitng h¢ tiéu thu di¢n khong thugc hai loai trén.

1.2.26. Ho tiéu thu dién loai | phai duoc cung cip dién bang it nhét hai nguon cung cap dién
doc lap va mot nguon du phong tai chd. Chi dugc phép ngung cung cap dién trong thoi
gian ty dong déng ngudn du phong.

Ngudn dién du phong tai chd c6 thé 1a tram cb dinh hoic luu dong c6 may phat dién hoic bo
luu dién (UPS) v.v.

1.2.27. D6i véi ho tiéu thy dién loai Il phai dugc cung cép dién bang it nhat mot nguon cung
cap dién chinh va mot nguon du phong, dugc phép ngimg cung cap dién trong thoi gian can
thiet dé dong nguon du phong.

1.2.28. i voi ho tiéu thy dién loai 11l, dugc phép nging cung cép dién trong thoi gian
sua chira hoac xt 1y su co.

So dd cung cap dién
1.2.29. Khi xay dung méi hodc cai tao ludi dién, nén ding so d6 cung cap dién don gian,
tin cay va co6 dién ap cao. Phai dua ngUOn cung cap dién vao gan trung tdm phu tai cua cac xi

nghi¢p cong nghi¢p va thanh phd bang cach dua dién sau dién &p 110 + 220KV, xiy dung
tram dién gan trung tdm phu tai hodc ngay trong xi nghiép, chia nho cac tram dién.

Dé cap dién cho tram riéng I¢, nén diing rong réi hinh thic r& nhanh tryc tiép tir mot hoac hai
duong day song song, tai cho ré nhanh nén dat cau dao phu tai.

DPé dam bao cép dién cho ludi dién thanh phd nén ding so dd mach vong cap dién cho cac
tram.

C6 géng dung rong rai so d6 tram don gian khong co6 méy cit dién & dau vao va khong co
thanh céi ¢ phia cao 4p hoac chi c6 hé thong thanh céi don. Hé thong thanh cai kép chi dugc
dung khi c0 luan cir xac dang.

1.2.30. Phai dat may cat dau vao trong c4c truong hop sau:

1. Tai cAc dau vao cua tram 110kV tré 1én .

2. Pau vao c4c tram c4c tram bién &p dén 35kV cd cdng suat Ion hon 1600 kVA.

1.2.31. Nén dung cdu chay tw roi hodc cau chay cao p phdi hop véi ciu dao phy tai
va/hoac dao cach ly dé bao vé ngan mach cho may bién ap 35kV tré xuodng (xem Dicu
1.2.21) va cho céc bo tu dién.

1.2.32. Khi thiét ke tram cap dién phai co bién phap han ché cong Suat ngan mach trong ludi
nhan dién toi tri s6 cong suat cit 16n nhat cho phép cua cac may cat dat trong ludi nay.

Khi han ché céng suat ngin mach bang khang dién trén cac duong day ra, cho phép
dung mét khang dién chung cho nhieu duong day nhung moi duong day phai dau qua dao
cach ly riéng. Trong truong hop nay nén dung khang dién phéan chia.

1.2.33. Ludi dién phai tinh v6i phu tai cua moi ho tiéu thy trong ché do su ¢b. Trong mot
so truong hop khi thict ké tram, cho phép tinh den viéc ty dong sa thai mot so phu tai it quan
trong khi su co.

1.2.34. Khi gidi quyét van dé dw phong phai tinh dén kha nang qué tai cua thiét bj dién (theo
nha ché tao) va nguon du phong.

1.2.35. Khi tinh ché do sw c6 khong xét dén tinh huong dong thoi cat su ¢o va cét sua chira;
dong thoi cat sy ¢o6 hoac dong thoi cat sua chira ¢ nhiéu doan ludi hoac nhiéu duong day.



1.2.36. Moi duong day cua hé théng cap dién phdi mang tai theo yéu cau phan b6 dong dién
dé bao dam ton thit dién nang nhoé nhét, trir cac doan ngan du phong.

1.2.37. Khi thiét ké ludi dién nén six dung cag thiét bi tw dong dong lai, tuw dong dong ngudn
du phong va ty dong sa thai phy tai theo tan so.

1.2.38. Két cdu so dd ludi dién phan phéi trong xi nghiép phai bao dam cip dién Cho cac
day chuyén cong nghé 1am viéc song song va bao dam du phong 1an nhau cho céc t6 may
bang cach nhan dién tir cac tram hodc dudng day khac nhau hoic tir cac phan doan thanh
cai khac nhau ciaa cung mot tram.

Chit lwong dién ap va diéu chinh dién ap
1.2.39. Mirc di¢n &p tai cac diém trong ludi dién phdi xac dinh theo phwong thuc van hanh
va theo ché do phu tai cuc dai va cuc ti€éu. Trong diéu kién binh thuong, d6 1éch dién ap
duoc phép dao dong trong khoang +5% so véi véi dign ap danh dinh va dugc Xac dinh tai vi
tri dat thiet bi do dém dién hoac tai vi tri khac do hai bén thoa thuan.
Trong trudong hop ludi dién chua on dinh, dién ap dugc dao dong tur -10% dén +5%.
1.2.40. O ché do lam viéc binh thuong cua hé thong dién, may bién ap dén 35kV phai c6
diéu chinh dién &p trong pham vi + 5% dién &p danh dinh.
1.2.41. O ché d¢ lam viéc binh thuong cia tram cip dién, trong thoi gian tong phu tai gidm
dén 30% so vai tri so phu tai 16n nhat, dién ap tai thanh cai phai duy tri & mac dién ap danh
dinh cua luéi.
1.2.42. Bé diéu chinh dién ap, o ludi dién 110kV trg 1én nén ding may bién &p c6 bo dicu
chinh dién ap dudi tai v6i dai diéu chinh £ (10 = 15%).
Ngoai ra can xét dén viéc dung thiét bi diéu chinh dién ap tai chd nhu:
+Dong co dong bo
« May bu ddng bo
+ Cac bo tu dién bu
» Pudng day lién h¢ ¢ dién &p dén 1KV giita cac tram bién &p dé c6 thé cat mot so6 may
bién &p trong cheé do phu tai cuc tiéu
1.2.43. Viéc chon dién &p va hé thong cap dién cho céc ludi dién dong luc va chiéu sang
trong cac phan xuong dung dién &p 660V tré xuong phai duoc giai quyet mot cach toan dién.
Néu dung may bién &p dé cung cap dién dong luc va chiéu sang cho ho tiéu thy thi so do
lu6i phai cho phép cat bét may bién &p trong nhiing gid khong lam viéc hodc ngay nghi

va chuyén viéc cap dién chiéu sang thuong truc sang may bién ap riéng cong suat nho hoac
qua dudng day ndi sang mot trong nhitng may bién ap con lam viéc.

1.2.44. Trong diéu kién binh thuong, tan s6 hé thdng dién duoc phép dao dong trong pham
vi £ 0,2Hz so véi‘tén 80 danh dinh la 50Hz. Trong truong hop hé thong dién chua on dinh,
cho phép do 1éch tan so6 1a £ 0,5Hz.

Phia ho tiéu thy dién c6 cbng suat st dung tir 80KW hodc may bién 4p c6 dung lugng tur
100kVA tr lén phai dam bao cose > 0,85 tai diém dat cong to mua béan dién. Trudng hop
coso < 0,85 thi phai thuc hién cac bién phap sau:

« Lap dat thiét bi bu cong suit phan khang dé nang cose dat tir 0,85 trd 1én.

» Mua thém cdng suét phan khang trén hé thdng dién cua phia cung cap.

Truong hop phia h¢ tiéu thu ¢6 kha nang phat cong sut phan khang Ién ludi, hai bén c6 thé
thoa thuan viéc mua ban do6 trong hgp dong.

Luwo6i dién thanh pho dién ap dén 35kV

1.2.45. Theo d9 tin cay cung cip dién, cAc ho tiéu thu dién trong thanh phd duoc phan loai
theo Diéu 1.2.25.



1.2.46. Khi nghién cru mo rong thanh phd phai 1ap so dd cap dién trong tuong lai; phai xét
dén kha nang thyc hién tung phan cia so do phu hop véi timg giai doan phat trién cia
thanh phd.

Dbi véi ludi dién cii khong dap ang yéu cau ki thuat khai thac hozc c6 trén 50% bo phan
trong ludi da hét thoi gian sir dung thi phai nghién ctu cai tao toan dién.

1.2.47. Tiét dién cua cap dién xdy dung theo giai doan dau, phai duoc chon phl hop véi so
do cap dién chung theo quy hoach.

1.2.48. Phy tai dién tinh todn cta cac ho tiéu thu dau vao ludi dién dén 380V phai dugc xac
dinh theo phu tai hién c6 cong thém mirc phat trién hang nam 1a 10 + 20%.

1.2.49. Hé s6 dong thoi dé tinh phu tai cuc dai cta cac ho tiéu thu thuan dang nhu sau:
* Phu tai chiéu sang cong cong Kgt = 1

* Phu tai sinh hoat K4t = 0,9

* Phu tai thwong mai dich vy, van phong Kgt = 0,85

* Phu tai tiéu thu cong nghiép Kgt = 0,4 + 0,5

1.2.50. Khi chua c6 co s lua chon hé s dong thoi chic chin do phu tai hdn hop, c6 the ap
dung céng thic gan ddng sau:

Pmax = Kdt(Passh + Pcn,tcn + Pnn) = Kdt 2P

Trong do:

Passh: tong nhu cau cong suét cho 4nh sang sinh hoat

Pcn,ten: téng nhu cau cdng suat cho cong nghiép hodc tiéu thu cong nghiép
Pnn: tong nhu cau cong suit cho nong nghiép

Kdt 1a hé sb dé)ng thoi cong suét cua céac phu tai khu vuc c6 thé lya chon nhu sau:
Khi Passh = 0,5 SP thi lay Kgt = 0,6

Khi Passh = 0,7 SP thi lay Kgt = 0,7

Khi Passh = SP thi 1ay Kgt = 0,9

Céc trudong hop khac Kgt ¢6 thé nai suy.

1.2.51. Hé s6 dong thoi dé tinh phu tai cho dudng day 6 - 35kV:

* V6i 16 cip dién c6 tir 3 dén 5 tram bién 4p 1ay Kgt = 0,9

* V6i 16 cap dién c6 tir 6 dén 10 tram bién ap lay Kgt = 0,8

* \V6i 16 cap dién c6 tir 11 dén 20 tram bién ap 1dy Kgt = 0,75

* /61 16 cap dién co trén 20 tram bién ap lay Kg¢ = 0,7

1.2.52. Tuy theo yéu ciu cua phu tai, lu6i dién trén 1kV nén xay dung theo so do c6 thiét
bi tu dong dong nguon dy phong.

1.2.53. Trong ludi dién c6 tw dong dong ngudn du phong cho ho ti€u thy, nén thuc hién viée
truyén tin hiéu bao may cét sy ¢d ¢ tram phan phdi vé tram diéu do.

1.2.54. Bé cap dién cho phu tai & khu vuc c6 quy hoach 6n dinh, Iugl dién moi cap dién ap nén
ding duong cap chon ngam; con ¢ khu vuc chua cd quy hoach on dinh, luéi di¢n nén dung
duong day trén khong. Trong thanh pho phai dung cap van xoan va/hoac cap ngam.

1.2.55. Ludi dién phan pho| ha ap, khi xay méi hodc cai tao phai la lusi 3 pha 4 day
380/220V c6 trung tinh ndi dat truc tiép.



1.2.56. Chi dugc d4u phuy tai vao lugi phan phdi hoic dau vao phia 380V cua tram bién ap néu
dao dong dién &p khi dong dién khong vuot qua +5% dién ap danh dinh cua ludi. Néu sb 1an
dong cat dién phu tai trén trong mot ngay dém khéng qua 5 1an thi khéng quy dinh méc dao
dong dién ap.

1.2.57. Ludi dién di tir trung tam cép dién dén h¢ tiéu thu phai duoc kiem tra vé do léch
dién ap cho phép c6 xét den ché do dién ap ¢ thanh cai cua trung tam cap dién. Neu do 1éch
dién ap vuot qué gidi han cho phép thi phai c6 cac bién phap dé diéu chinh dién ap.

1.2.58. Khi xé(; dinh d6 léch dién ap cho ludi dién trong nha, muc sut dién ap & thiét bi tiéu
thu dién xa nhat khong qua 2,5%.

Chwong 1.3
CHON TIET DIEN DAN DAN
Pham vi ap dung
1.3.1. Chuong ndy &p dung cho viéc chon tiét dién day din, gom céc loai day tran, day
boc, cap va thanh dan, theo mat do dong dién kinh té, theo ton that dién ap cho phep, do
phat nong cho phép va diéu kién vang quang. Néu tiét dién day dan chon theo cé4c diéu kién
tyen nho hon tiét dién Qhon ,theo cac dleq kién khac nhu do bén co hoc, bao vé qué tai, do
on dinh nhiét thi phai lay tiét dién 16n nhat.
Chon day din theo mat d$ dong dién kinh té
1.3.2. Phai lra chon tiét dién day dan va cap trén 1kV theo mat do dong dién kinh té bang
cong thuec:
|
Jua
Trong do:
+ 1 1a dong dién tinh toan 16n nhat ciia dudng day trong ché do 1am viéc binh thuong c6 tinh
den tang truong phu tai theo qui hoach, khong ké dén dong dién tang do sy co h¢ thong
hoac phai cat dién dé stra chita bat ky phan tir ndo trén ludi.
*j, 1a mat do dong dién kinh té, tham khao trong bang 1.3.1.
Sau d6 tiét dién tinh toan dwgc quy Vé tiét dién tiéu chuan gan nhat.
1.3.3. Viéc tang §6 duong day hodc s6 mach dudng day da lya chon tiét dién theo mat do
dong di¢n Kinh t€ phai dya trén co so tinh toan Kinh te ky thuat dé dam bao do tin cay cung
cap dién.
Trong mot sé truong hop, khi cai tao nang Cap, dé tranh phai tang s6 duong day hoic s6
mach cho phép ting mat do dong dién kinh té téi mac gip doi tri s6 cho trong bang 1.3.1.

Khi tinh toan kinh té k¥ thuat, phai ké dén toan bo vén dau tu ting thém, gom ca duong
day va cac thiét bi & cac ngan 16 hai dau, ddng thoi ciing phai xét ca phwong an nang cap dién
&p duong day dé so sanh lya chon.

Nhiing chi dan trén ciing dugc &p dung cho trudng hop cai tao nang cap tiét dién duong
day do qua tai. Khi do, chi phi cai tao phai ké ca gia thiét bi va vat tu méi trir di gia tri thu hoi.
Bang 1.3.1: Mat d6 dong dién kinh té

Vat din dién Mat do dong dién kinh té (A/mm?)

S gio sir dung phu tai cuc dai trong nam (h)

Trén 1000 dén 3000 [Trén 3000 d&én 5000 [Trén 5000

Thanh va dy tran: 2,5 2,1 1,8
+ Dong 1,3 1,1 1,0
+ Nhém




Cép céach dién gidy, day boc cao su, 3,0 2,5 2,0

hoiac PVC.: 16 14 12
+ Rudt dong
+ Rudt nhdm
Cép céch dién cao su hoic nhua tong 3,5 3,1 2,7
hop: 1,9 17 16

+ Rudt dong

+ Rudt nhom

1.3.4. Khong lya chon tiét dién day dan theo mat d6 dong dién kinh té trong c4c trudong
hop sau:

1. Luéi dién xi nghiép hodc cong trinh cong nghiép dén 1kV c6 sé gio phu tai cuc dai dén
5000h.

2. Ludi phan phéi dién dp dén 1kV (xem Diéu 1.3.6) va luéi chiéu sang da chon theo ton
that dién ap cho phép.

3. Thanh cai moi cap dién ap.

4. Day dan dén bién tro, dién tro khoi dong.

5. Ludi dién tam thoi va ludi dién cé thoi gian su dung dudi 5 nam.

1.3.5. Khi dung bang 1.3.1 con phai theo cac noi dung sau:

1. Néu phu tai cuc dai xuat hién vao ban dém thi j,, duoc ting thém 40%.

2. V6i day boc cach dién co tiét dién dén 16mm? thi j,, duoc ting thém 40%.

3. Déi véi DDK tiét dién dong nhat c6 n phu tai r& nhanh doc theo chiéu dai thi j,, & doan dau
duong day duoc ting K, lan. K, xac dinh theo cong thirc:

12.L
K= 2L +120 +...+ 121
11 172 n*'n

Trong do:

I, 1, ... I, 14 cac dong dién cta tirng doan dudng day. I, 1, ... I, 1a chiéu dai ting doan duong
day.

L 1a chiéu dai toan bo duong day.

4. Néu PDK dai c6 nhiéu phu tai phan b6 doc dudng day thi nén chia duong day thanh 2
doan dé lya chon 2 loai tict di¢n khéac nhau theo cach & muc 3. Khong nén chon téi 3 loai
tiet dién trén mot duong truc trén khong.

5. Pudng truc c&p ngam c6 nhiéu phu tai phan bd doc duong chi nén chon mot loai tiét dign
duy nhat theo cach ¢ muyc 3.

6. Khi chon tiét dién day dan cho nhiéu h¢ tiéu thu cing loai dy phong 1an nhau (vi du bom
nudc, chinh luu v.v.) gom n thiét ‘bi, trong d6 m thiét bi lam viéc dong thoi, so6 thiét bi con lai
la du phong, thi j,, duoc tang K, lan:

m
Chon day din theo tén that dién ap cho phép

1.3.6. Trong ludi dién phan phdi dén 1kV, tiét dién day dan dwoc lya chon theo ton that
dién ap cho phép va kiém tra lai theo di€u Kién phat nong lau dai cho phép:

AU < [AU]

max —



Trong ludi dién trén 1kV dén 22KV, viéc chon tiét dién day dan can thuc hién theo so sénh
kinh té - k¥ thuat gitta Diéu 1.3.2 va Diéu 1.3.6.

1.3.7. Ton that dién ap cho phép cu thé ting truong hop phu thudc vao yéu cau cua loai
hinh phu tai, ké ca khi khoi dong cac dong co dién va c6 tinh dén viéc ting truong phuy tai
trong tuong lai, nhét 13 véi dudong cap ngam.

1.3.8. Bdi véi phu tai dién co yéu cau 6n dinh dién ap & muc do cao dac biét, néu chon tiét
dién day dan theo ton that dién ap cho phép bi qua 16n gay ton kém, thi phai so sanh voi
phuong 4n nang cap dién ap duong day kém theo bién &p ha &p & cudi duong day hoic
phuong an dam bao sut a&p & muc do binh thuong.

Chon day din theo do phat néng cho phép

1.3.9. CAc trudng hop d6 ghi trong Diéu 1.3.4 1a truong hop day dan duoc hra chon theo nhiét do
phét néng cho phép, sau d6 kiém tra thém céc tiéu ché khéc, nhu do sut &p cho phép, do 6n dinh
dién dong, gioi han tiét dién vé ton that vang quang; con cac truong hop khéc thi do phéat nong cho
phép chi dung dé kiém tra lai day dan sau khi d6 duoc lva chon theo mat do dong dién kinh té
hozc ton that dién &p cho phép.

1.3.10. C4c loai day dan déu phai thoa man do phét né’ng cho phép, khong chi trong ghé do
lam viéc binh thuong mq ca trong ché do su co hé (héng, tuc la ché d6 da c6 mot s6 phan
tir khac bi tach khoi hé thong lam tang dong dién & phan tir dang xét.

Phu tai 1on nhat duoc xét 1a phu tai cuc dai trung binh trong nua gio, Xét twong lai phat trién
trong 10 nam téi vdi duong day trén khong va sau 20 nam ddi vdi dudng cap ngam.

1.3.11. Dbi v6i ché do 1am viéc ngan han va ngan han lap lai coa phu tai (t6ng thoi gian
mot chu ky dén 10 phut va thoi gian lam viéc trong chu ky khong qua 4 phut), dé kiém tra
tiét dién day dan theo do phat néng cho phép, phu tai tinh todn dugc quy vé ché do lam viéc
lién tuc, khi do:

1. Bi voi day dong tiét dién dén 6mm? va day nhdom dén 10mm?, phu tai tinh toan duoc
lay 1a phu tai ngan han duoc coi la phu tai lién tuc.

2. Béi véi day dong trén 6mm? va day nhdm trén 10mm?, phu tai tinh toan 1a phu tai ngin
han nhan thém vai hé so:

0875
Jty

Trong d6: t, 1a ty s6 gita thoi gian 1am viéc trong chu ky véi thoi gian toan b chu ky lién
tuc.

1.3.12. Doi vi ché do 1am viéc ngan han c thoi gian dong dién khong qua 4 phit va thoi
gian nghi gitra 2 lan dong dién du lam ngudi day den nhiét do moi truong, phu tai 16n nhat
cho phép dugc xac dinh theo Diéu 1.3.9.

Khi thoi gian dong dién trén 4 phat va thoi gian nghi gitra 2 lan déng dién khong du lam
ngudi day, thi phu tai 16n nhat coi nhu phu tai lam viéc lién tuc.

1.3.13. P6i v6i 2 duong cép tro Ién thuong xuyén lam viéc song song, khi xét do phat
nong cho phép cua mot duong & ché do su o, tac la ché dd c6 mot trong nhirng duong cap
¢ trén khong véan hanh tam thoi, cho phép tinh toan duong cap con lai van hanh qua tai theo
tai liéu cua nha ché tao.

1.3.14. DAy trung tinh trong luéi 3 pha 4 diy phai c6 d6 dan dién khong nho hon 50% do
dan dién cua day pha.

1.3.15. Khi xac dinh dong dién lau dai cho phép dbi voi day dan tran va boc cach dién,
cap ngam, thanh dan khi nhiét do mdi truong khac véi nhiét d6 ndi ¢ bicu 1.3.16, 18 va 25
thi dung hé s6 hiéu chinh néu trong bang 1.3.30.

1.3.16. Dong dién lau dai cho phép dbi voi day dan c6 boc cach dién cao su hoic PVC, cap
cach dién cao su hoic nhya tong hop c¢6 vo chi, PVC hoic cao su do nha ché tao quy



dinh; néu khong c6 quy dinh thi tham khao trong bang 1.3.3 = 1.3.9, duogc tinh voi nhiét do
phat nong cua rudt la +65°C khi nhi¢t do khong khi xung quanh la +25°C hodc khi nhiét
do trong dat la +15°C.

Khi xéc dinh s6 luvong day dan dit trong cling mot dng (hogc rudt cua day nhiéu soi) khong
tinh dén day trung tinh cta hé thong 3 pha 4 day (hoic rudt noi dat).

Bang 1.3.2: Hé sb hiéu chinh

Pic diém cia dat Nhiét tré suit, cm.°K/W | Hé s6 hiéu chinh

Cét c6 do am trén 9%, dat sét pha cét co 30 105
do am trén 1% '
Dat va cat co d6 am 7- 9%, dat sét pha

: ~ ’ 120 1,00
cat do 4m 12-14%
Cat c6 do am trén 4% va nho hon 7%, 200 0.87
dat sét pha cat co do am 8-12% ’
Cat c6 d6 am t6i 4%, dat da 300 0,75

Bang 1.3.3: Dong dién lau dai cho phép cuia day dan ha ap rudt dong boc cao su hoac PVC

Tiét dién Dong dién cho phép (A)
rudt, mm’ Day dat ho Day dat chung trong dng
2 day mot | 3day mot | 4 day mot 1 day hai 1 day ba
ruot ruot ruot ruot ruot
0,5 11 - - - - -
0,75 15 - - - - -
1,0 17 16 15 14 15 14
15 23 19 17 16 18 15
2,5 30 27 25 25 25 21
4 41 38 35 30 32 27
6 50 46 42 40 40 34
10 80 70 60 50 55 50
16 100 85 80 75 80 70
25 140 115 100 90 100 85
50 215 185 170 150 160 135
70 270 225 210 185 195 175
95 330 275 255 225 245 215
120 385 315 290 260 295 250
150 440 360 330 - - -
185 510 - - - - -
240 605 - - - - -
300 695 - - - - -
A0N Q2n

Bang 1.3.4: Dong dién cho phép lau dai cua day dan ha ap ruot dong céch dién cao su vo
bao vé bang kim loai, va cap rudt dong cach dién cao su trong vo chi, PVC hoac cao su cd
hoac khong cé dai thép

Tiét dién rudt, mm? Dong dign © cho phép (A)

Day va cap




MGt ruot Hai rudt Ba rudt
Khi dat trong:
Khong khi | Knhdng khi | Pat | Khong khi Pat
15 23 19 33 19 27
2,5 30 27 44 25 38
4 41 38 55 35 49
6 50 50 70 42 60
10 80 70 105 55 90
16 100 90 135 75 115
25 140 115 175 95 150
35 170 140 210 120 180
50 215 175 265 145 225
70 270 215 320 180 275
95 325 260 485 220 330
120 385 300 445 260 385
150 440 350 505 305 435
185 510 405 570 350 500
Ghi chu: (*) Déi vai day hodc cap ¢ hodc khong cé rudt trung tinh
Bang 1.3.5: Dong dién lau dai cho phép cua day dan ha ap rudt nhdm céch dién cao su hoic
PVC
Tiét dién Dong dién cho phép (A) ’
rudt, Day dat Day dat chung trong méot ong
mm2 ho 2daymot | 3daymot | 4 day mot | 1 day hai 1 day ba
ruot rudt rudt rudt ruot
2,5 24 20 19 19 19 16
4 32 28 28 23 25 21
6 39 36 32 30 31 26
10 60 50 47 39 42 38
16 75 60 60 55 60 55
25 105 85 80 70 75 65
35 130 100 95 85 95 75
50 165 140 130 120 125 105
70 210 175 165 140 150 135
95 255 215 200 175 190 165
120 295 245 220 200 230 190
150 340 275 255 - - -
185 390 - - - - -

Bang 1.3.6: Dong dién I‘éu dai cho phép cua cap ha ap ruét nhdm cach dién cao su hoac nhua
tong hop cb vo bao vé bang kim loai, PVC hoac cao su, ¢d hoac khdng co dai thép

Tiét dién rudt,

Dong dién ) cho phép (A)

Mot rudt

Hai ruot

Ba ruot




(mm?) Khéng khi Khoéng khi Pat Khoéng khi Dit
2,5 23 21 34 19 29
4 31 29 42 27 38
6 38 38 55 32 46
10 60 55 80 42 70
16 75 70 105 60 90
25 105 90 135 75 115
35 130 105 160 90 140
50 165 135 205 110 175
70 210 165 245 140 210
95 250 200 295 170 255
120 295 230 340 200 295
150 340 270 390 235 335
185 390 310 440 270 385
240 465 -

Ghi chi (*): Bi véi cap 4 rudt cach dién bang nhu:a tong hop, dién a4p dén 1kV co the

chon theo bang nay nhu dbi véi cap 3 rudt nhung nhan véi hé sé 0,92,

Bang 1.3.7: Dong dién lau dai cho phép cua cap mém ha &p rudt dong cach dién cao su ding

cho thiét bi di dong
Tiét dién rugt  Dong dién”) cho phép (A)
(mm?) MOt rudt Hai ruot Ba rudt
0,5 - 12 -
0,75 - 16 14
1,0 - 18 16
1,5 - 23 20
2,5 40 33 28
4 50 43 36
6 65 55 45
10 90 75 60
16 120 95 80
25 160 125 105
35 190 150 130
50 235 185 160
70 290 235 200

* L= - Ve 7 ~ r o 7
Ghi cha: () Doi véi cap c6 hodc khong co rudt trung tinh.

Bang 1.3.8: Dong dién cho phép 1au dai cua cdp mém rudt dong cach dién cao su ding

cho thiét bi di dong

Tiét dién rugt (mm?)

Dong dién® cho phép (A)

0,5kV

3kV

6kV




6 44 45 47
10 60 60 65
16 80 80 85
25 100 105 105
35 125 125 130
50 155 155 160
70 190 195 -

*)
Ghi chu:( ) Doi véi cap co hoac khong co rudt trung tinh

Béng 1.3.9: Dong dién lau dai cho phép cua c&p meém rudt dong, cach dién cao su diing cho
thiét bi di dong

Tiét dién rudt (mm?) Dong di¢n © cho phép (A)
3kV 6kV
16 85 90
25 115 120
35 140 145
50 175 180
70 215 220
95 260 265
120 305 310
150 345 350

* < - 7 7 7

Ghi chu: ) Doi vai cap co hoac khong co rudt trung tinh
Dong dién lau dai cho phép cia cap luc

1.3.17. Dong dién lau dai cho phép cia cap céch dién gidy tam dau dén 35kV vo boc kim
loai hoac PVC lay theo nhiét d6 phat nong cho phép cua rudt cap: cé dién ap danh dinh dén
6kV la +65°C; dén 10kV la +60°C; 22 va 35kV la +50°C; hoic theo céc thong s ky thuat
cua nha ché tao.
Ddi véi cap cach dién cao su hogc nhya tong hop vo kim loai hodc nhya tong hop, dong dién
lau dai cho phép va nhiét do phat nong cho phép lay theo quy dinh cia nha ché tao.
1.3.18. Dong dién lau dai cho phép cua cap dat trong dat do nha ché tao quy dinh; néu
khong c6 qui dinh thi tham khao theo cac bang 1.3.10, 13, 16 <+ 18, tinh véi truong hop dat
cap trong hao & do6 sau 0,7 = 1m, nhiét do cua dat 1a +15°C va nhiét tré suét caa dit l1a
120cm.°K/W.
Néu nhiét tre suat cua dat khéc tri so trén, thi dong dién cho phép cia cap phai nhan thém
hé so0 cho trong bang 1.3.2.
1.3.19. Dong dién lau dai cho phép ddi véi cap dat trong nudc do nha ché tao quy dinh; néu
khong cb qui dinh thi tham khao theo cac bang 1.3.11, 14, 18, 19 dugc tinh véi nhiét do
ciia nuéc 1a +15°C.
1.3.20. Dong dién lau dai cho phép ddi vai cép dit trong khong khi do nha ché tao quy
dinh; néu khong c6 qui dinh thi tham khao theo cac bang 1.3.12, 15 = 21, duoc tinh véi
khodng cach gitra cac cap khi dat trong nha, ngoai troi va trong hao khong nhé hon 35mm,
con khi dat trong muong thi khoang cach d6 khéng nho hon 50mm, véi s6 luong cép bat

ky va nhiét 6 khong khi 1a +25°C.



1.3.21. Dong dién lau dai cho phép khi dit cap trong ong chon trong dét khong c6 thong gid
nhén tao phai lay nhu khi dat cap trong khong khi.

1.3.22. Khi tuyén cép qua nhiéu mdi truong khéc nhau, dong dién cho phép dugc tinh cho
doan cap ‘c() diéu kién’ xau nhat néu chiéu dai doan nay l6n hon 10m. Khi d6 nén thay doan
cap nay bang cap co tiet dién 16n hon.

1.3.23. Khi dit mot sd cap trong dét hoac trong dng, dong dién lau dai cho phép phai gidm di
bang cach nhan véi hé s6 néu trong bang 1.3.22 khong ke cap du phong. Khi dat cap trong
dat, khoang cach gitra ching khdng nén nho hon 100mm.

1.3.24. Dong dién lau dai cho phép ddi véi cap chira dau &p luc, khi, cap XLPE va cp EPR, cap
mot rudt dai thép theo tai liéu ctia nha ché tao.

1.3.25. Cé4c bang dong dién cho phép cua cap néu trén, cho véi didu kién nhiét do tinh
toan caa khong khi 12 +25°C, nhiét db tinh toan ciia nusc 1a +15°C.

1.3.26. Dong dién lau dai cho phép khi dit cap trong dng chon trong dét c6 thong gi6 nhan tao
thi coi nhu cap dat trong khong khi ¢6 nhiét do bang nhiét do cua dat.

1.3.27. Khi cép dit thanh khéi, theo hudng dan cia nha ché tao.

Bang 1.3.10: Dong dién lau dai cho phép cua cap rudt dong c6 céch dién gidy tam dau,
nhua khdng chay va nhua tong hop, vo kim loai dat trong dat

Tiét dién Dong dién cho phép (A)
rudt Cap mot rudt | Cap hairugt | Cap bon rudt Céap barudt | Cap ba rudt
(mm?) dén 1kV dén 1kV dén 1kV dén 6kV dén 10kV
6 - 80 - - -
10 140 105 85 80 -
16 175 140 115 105 95
25 235 185 150 135 120
35 285 225 175 160 150
50 360 270 215 200 180
70 440 325 265 245 215
95 520 380 310 295 265
120 595 435 350 340 310
150 675 500 395 390 355
185 755 - 450 440 400
240 880 - - 510 460
300 1000 - - - -
400 1220 - - - -
500 1400 - - - -
625 1520 -

Bang 1.3.11: Dong dién lau dai cho phép cua cap rudt dong co cach dién gidy tim dau nhua
théng, nhya khong chay vo chi dit trong nudc

Dong dién cho phép (A)

Tiét dién rudt, i
Cép ba ruot Céap bon rudt

mm? ,
(mm’) Pén 3kV 6kV 10kV dén 1KV




16 - 135 120 -

25 210 170 150 195
35 250 205 188 230
50 305 255 220 280
70 375 310 275 350
95 440 375 340 410
120 505 430 395 470
150 565 500 450 -

Bang 1.3.12: Dong dién lau dai cho phép cua cép rudt dong cach dién gidy tdm dau nhua
théng, nhya khéng chay vo chi dat trong khong khi

Tiét dién Dong dién cho phép (A)
rudt, | Capmotruot | Cép hai rudt |Cép bén rudt Cap ba rugt
(mm?) dén 1kV dén 1kV dén 1kV Pén 6kV Pén 10kV
6 - 55 - - -

10 95 75 60 55 -
16 120 95 80 65 60
25 160 130 100 90 85
35 200 150 120 110 105
50 245 185 145 145 135
70 305 225 185 175 165
95 360 275 215 215 200
120 415 320 260 250 240
150 470 375 300 290 270
185 525 - 346 325 305
240 610 - - 375 350
300 720 - - - -
400 808 - - - -
500 1020 - - - -
625 1180 - - - -

Béang 1.3.13: Dong dién lau dai cho phép cua cap rudt nhdm cach dién gidy tim dau nhya
théng va nhya khong chay, c6 vo chi hoac nhom, dit trong dat

Tiét dién Dong dién cho phép (A) ’
rudt Cép mot ruot | Cap hai rudt Cap ba ruot Caip’bén rudt
(mm?) den 1kV dén 1kV 6kV 10kV dén 1kV
6 - 60 - - -
10 110 80 60 - 65
16 135 110 80 75 90
25 180 140 105 90 115
35 220 175 125 115 135
50 275 210 155 140 165




70 340 250 190 165 200
95 400 290 225 205 240
120 460 335 260 240 270
150 520 385 300 275 305
185 580 - 340 310 345
240 675 - 390 355 -
300 770 - - - -
400 940 - - - -
500 1080 - - - -
625 1170 - - - -

Bang 1.3.14: Dong dién lau dai cho phép cua cap ruot nhém cach dién gidy tim dau nhya
théng va nhua khong chay, vo chi dat trong nudc

Dong dién cho phép (A)

Tiét dién Cap ba ruot Cap bon rudt dén
() 6KV 10kV 1KV
16 105 90 -
25 130 115 150
35 160 140 175
50 195 170 220
70 240 210 270
95 290 260 315
120 330 305 360

150 385 345 -
185 420 390 -
aan 00 A

Bang 1.3.15: Dong dién 1au dai cho phép cuia cap rudt nhom cach dién gidy tam dau nhua
thong va nhua khéng chay, vo chi hoac nhém, dat trong khéng khi

Dong dién cho phép (A)

Tiét dién : _
rudt Cép mot rugt | Cap hai ruot Cap ba ruot Cap bén rudt
(mm?) dén 1kV dén 1kV Y 10kV dén 1kV
6 - 42 - ; ;
10 75 55 42 ; 45




16
25
35
50
70
95
120
150
185
240
300
400
500
625

90
125
155
190
235
275
320
360
405
470
555
675
785
910

72
100
115
140
175
210
245
290

50

70

85

110
135
165
190
225
250
290

46

65

80

105
130
155
185
210
235
270

60

75

95
110
140
165
200
230
260

Bang 1.3.16: Dong dién lau dai cho phép cua cap dong ba rudt 6kV vo chi chung c6 cach dién
tam it dau dat trong dat va trong khong khi

Tiét dién | Dong dién cho phép (A) | Tiét dién Dong dién cho phép (A)
ruot . . ruét, - <
e e
16 90 65 70 220 170
25 120 90 95 265 210
35 145 110 120 310 245
50 180 140 150 355 290

Bang 1.3.17: Dong dién lau dai cho phép cua cap nhom ba rugt 6kV boc chi chung co cach
dién tam it dau dat trong dat va trong khong khi

Tiét dién

Dong dién cho phép (A)

Tiét dién

Dong dién cho phép (A)

rudt, bit trong | Dt trong rudt Pit trong dht bat trong khong
(mm?) dit khongkhi | (mm?) ' Khi

16 70 50 70 170 130

25 90 70 95 205 160

35 110 85 120 240 190

50 140 110 150 275 225

Bang 1.3.18: Dong di¢n lau dai cho phép cua cap rudt dong ba ruot Vo chi riéng biét co cach
dién bang giay tam dau nhya thong va nhua khong chay dat trong dat, trong nuéc va trong
khong khi

Tiét dién
rudt

(mm?)

Dong dién cho phép (A)

Dién ap 22kV

Dién ap 35kV

Khi dat trong:

Nudce

Khong khi

bt

Nudc

Khoéng
khi




25
35
50
70
95
120
150
185

110
135
165
200
240
275
315
355

120
145
180
225
275
315
350
390

85
100
120
150
180
205
230
265

270 290 205
310 - 230

Bang 1.3.19: Dong dién lau dai cho phép cua cap rudt nhom ba rudt vo chi riéng biét c6 cach
dién bang giay tam it dau va nhua khdng chay, dat trong dat, trong nuéc va trong khong khi

. Dong dién cho phép (A)
Tiét dién — —
ru()t,. Dién &p 22kV Dién ap 35kV
(mm?) ’ Khi dat trong?r:
bat Nudc Khoéng khi bat Nudc Khéng khi
25 85 90 65 - - -
35 105 110 75 - - -
50 125 140 90 - - -
70 155 175 115 - - -
95 185 210 140 - - -
120 210 245 160 210 225 160
150 240 270 175 240 - 175
185 275 300 205 - - -

Bang 1.3.20: Dong dién lau dai cho phép cua cap mot rudt ddng, cach dién gidy tim dau nhua
théng va nhua khong chay, vo chi, khdng cé dai thép, dat trong khong khi

Dong dién cho phép (A)

Tiét dién rudt (mm?) Cap 22kV Cap 35kV
25 105/110 -
35 125/135 -
50 155/165 -
70 185/205 -
95 220/255 -
120 245/290 240/265
150 270/330 265/300
185 290/360 285/335
240 320/395 315/380
300 350/425 340/420
400 370/450 -




* , , ~ ,
Ghi chu ( ): Tu so dung cho cap dat trén cing mot mat phang cach nhau 35 -125mm. Mau s6
dung cho cép dat theo 3 dinh tam giéc deu.
Bang 1.3.21: Dong dién l1au dai cho phép cua cap mot rudt nhdm céch dién gidy tam dau
nhya thdng va nhya khéng chay, vo chi hoac nhém, khong cé dai thép, dat trong khong khi

Tiét dién rudt (mmd . Dang dign™ cho phép (Af)
Céap 22kV Cép 35kV
10 - -
16 - -
25 80/85 -
35 95/105 -
50 120/130 -
70 140/160 -
95 170/195 -
120 190/225 185/205
18N 21N/72RR 2NK/22N
185 225/275 220/255
240 245/305 245/290
300 270/330 260/330
400 285/350 -
500 - -
625 - -
800 - -

Ghi cha : ) Tir b diing cho cap dat trén ciing mot mét phang cach nhau 35-125mm. Mau s6
dung cho cap dat trén dinh tam giac déu.

Bang 1.3.22: Hg sb higu chinh khi nhiéu cap 1am viéc dat song song trong dét c6 hogc khong co
ong

S6 lwong cap
Khoang trong ! ° 3 4 ° °
gitra cac cap (mm)
100 1,0 0,00 0,85 0,80 0,78 0,75
200 1,0 0,92 0,87 0,84 0,82 0,81
300 1,0 0,93 0,90 0,87 0,86 0,85

Dong dién lau dai cho phép doi véi diy din va thanh din tran

1.3.28. Dong dién lau dai cho phép cua thanh din va day dan tran theo tai liéu cua nha ché
ta0, néu khong cd tai liéu cua nha ché tao thi tham khao cac bang 1.3.23 + 1.3.29 dwoc tinh

véi nhiét do phat nong cho phép +70°C khi nhiét do khong khi +25°C. Khi Iua chon
thanh dan va day dan can kiém tra dong dién l1au dai cho phép theo diéu kién phat nong
phi hop véi diéu kién 1am viéc cua thanh din va day dan. Viéc tinh toan kiém tra dong
dién 1au dai cho phép thuc hién theo huéng dan tai Phu lyc 1.3.1.

1.3.29. Khi bd tri thanh dan theo hinh 1 (bang 1.3.28) thi dong dién néu trong bang 1.3.28
phai giam di 5% dbi véi thanh dan c6 chiéu rong h dén 60mm va 8% ddi vai thanh din co
chiéu rong h 16n hon 60mm.




1.3.30. Khi chon thanh dan c6 tiét dién I6n, phai chon theo mat do dong dién kinh té va c6 ket
cau thich hop dé giam toi da cac ton that phu do hiéu ing bé mat, hiéu ang ¢ gan, va phai

dam bao 1am mat tot nhat.

Béng 1.3.23: Dong dién lau dai cho phép theo do phat nong cua day tran bang ddng, nhom
hoac nhom rugt thép (d¢ phat nong cho phép la +70°C, khi nhiét do khong khi 1a 250C)

Tiét dién Dong dién cho phép (A) theo mo hi¢u day
nhom/thép AC, ACK, ACKC, ACKI], M A AKIT M A AKII
(mm?) — ‘ACSR - - -
Ngoai troi Trong nha Ngoai troi Trong nha
10/1,8* 84 53 95 - 60 -
16/2,7* 111 79 133 105 102 75
25/4,2* 142 109 183 136 137 106
35/6,2 175 135 223 170 173 130
50/8 210 165 275 215 219 165
70/11 265 210 337 265 268 210
95/16 330 260 422 320 341 255
120/19 390 313
190127 375 ] 485 375 395 300
150/19 450 365
150/24 450 365 570 440 465 355
150/34 450 -
185/24 520 430
185/29 510 425 650 500 540 410
185/43 515 -
240/32 605 505
240/39 610 505 760 590 685 490
240/56 610 -
300/39 600 713
300/48 585 705 1050 815 895 690
300/66 680 -
330/27 730 - - - - -
400/22 830 713
400/51 825 705 1050 815 895 690
400/64 860 -
500/27 960 830
500/64 945 815 ) %60 ' 520
600/72 1050 920 - 1100 - 955
700/86 1180 1040 - - - -

* /4 - X .
Ghi cha: (*) Ma day ACSR khong ché tao loai tiét dién nay.
Béng 1.3.24: Dong dién 1au dai cho phép cua thanh dan tron va dng bang dong hoic nhom




Puwong  [Thanh tron Ong dong Ong nhém

kinh Dong dién® (A) Puong kinh  [Dong Puong kinh  [Dong

(mm) Dong Nhoém trong/ngoai dien (A) trong/ngoai dien(A)
6 155 120 12/15 340 13/16 295
7 195 150 14/18 460 17/20 345
8 235 180 16/20 505 18/22 425
10 320 245 18/22 555 27/30 500
12 415 320 20/24 600 26/30 575
14 505 390 22/26 650 25/30 640
15 565 435 25/30 830 36/40 765
16 610/615 475 29/34 925 35/40 850
18 720/725 560 35/40 1100 40/45 935
19 780/785 605/610 40/45 1200 45/50 1040
20 835/840 650/655 45/50 1330 50/55 1150
21 900/905 695/700 49/55 1580 54/60 1340
22 955/965 740/745 53/60 1860 64/70 1545
25 1140/1165  885/900 62/70 2295 74/80 1770
27 1270/1290  980/1000 72/80 2610 72/80 2035
28 1325/1360  [1025/1050  [75/85 3070 75/85 2400
30 1450/1490  [1120/1155 [90/95 2460 90/95 1925
35 1770/1865  [1370/1450  [95/100 3060 90/100 2840
38 1960/2100  [1510/1620 - - - -
40 2080/2260  [1610/1750 - - - -
42 2200/2430  [1700/1870 - - - -
45 2380/2670  [1850/2060 - - - -

* r N ~ 14 1
Ghi chu: ) Tir s0 1a dong xoay chiéu cho phép, mau so 1a dong mot chiéu cho phép.

Bang 1.3.25: Dong dién 1au dai cho phép cua thanh dn tiét dién chit nhat bang dong

Kich thwér, Dong dién® cho phép theo s6 lwong thanh trong mét pha (A)
(mm) 1 2 3 4
15x3 210 - - -
20x3 275 - - -
25x3 340 - - -
30x4 475 - - -
40x4 625 -/1090 - -
40x5 700/705 -/1250 - -
50x5 860/870 -/1525 -/1895 -




50x6 955/960 -/1700 -12145 -

60x6 1125/1145 1470/1990 2240/2495 -

80x6 1480/1510 2110/2360 2720/3220 -

100x6 1810/1875 2470/3245 3770/3940 -

60x8 1320/1345 2160/2485 2790/3020 -

80x8 1690/1755 2620/3095 3370/3850 -

100x8 2080/2180 3630/3180 3930/4690 -

120x8 2400/2600 3400/4400 4340/5600 -

60x10 1475/1525 2560/2725 3300/3530 -

80x10 1900/1990 3100/3510 3990/4450 -
100x10 2310/2470 3610/4395 4650/5385 5300/6060
120x10 2650/2950 4100/5000 5200/6250 5900/6800

Ghi chu : () Tu s6 12 dong xoay chiéu cho phép, miu s6 1a dong mot chiéu cho phép
Bang 1.3.26: Dong dién 1au dai cho phép cua thanh dan tiét dién chix nhat bang nhém

Kich thwéc Dong dién®) cho phép theo s6 lweng thanh trong mét pha (A)
(mm) 1 2 3 4
15x3 165 - - -
20x3 215 - - -
25x3 265 - - -
30x4 365/370 - - -
40x4 480 -/885 - -
40x5 540/545 -/965 - -
50x5 665/670 -/1180 -/1470 -
50x6 740/745 -/1335 -/1655 -
60x6 870/880 1350/1555 1720/1940 -
80x6 1150/1170 1360/2055 2100/2460 -
100x6 1425/1455 1935/2515 2500/3040 -
60x8 1025/1040 1680/1810 2810/2330 -
80x8 1320/1355 2040/2100 2625/2975 -
100x8 1625/1690 2390/2945 3050/3620 -
120x8 1900/2040 2650/3350 3380/4250 -
60x10 1155/1180 2010/2110 2650/2720 -
80x10 1480/1540 2410/2735 3100/3440 -

100x10 1820/1910 2860/3350 3640/4160 4150/4400

120x10 2070/2300 3200/3900 4100/4800 4650/5200

Ghi cha: ) T s6 1a dong cho phép xoay chiéu, mau s6 1a dong cho phép mat chiéu.

Béng 1.3.27: Dong dién lau dai cho phép cua day dan tran bang ddng thau hodc dong thau c6
rudt thép

Day dong thau DAy dong thau cé rudt thép
: P ; : A x ;
M hicu day Dong dlen(’(a\ )) cho phép Ma hiéu day Dong d1¢n('(o\ )) cho phép




B-50

B-70

B-95
B-120
B-150
B-185
B-240
B-300

215
265
330
380
430
500
600
700

BC-185
BC-240
BC-300
BC-400
BC-500

515
640
750
890
980

Ghi cha: ) Dong dién cho phép tng véi dong thau ¢ dién trd suat pyp = 0,003 Q.mm2/m

Béng 1.3.28: Dong dién lau dai cho phép cua thanh céi bé tri hinh vuung (hinh 1) bang dong hoic

nhom
Kich thwéc (mm) Tiét dién ca bon Dong dién cho phép ca bo
h b h1 H  [thanh (mm?) DPong Nhom
80 8 140 157 2560 5750 4550
80 10 144 160 3200 6400 5100
100 8 160 185 3200 7000 5550
100 10 164 188 4000 7700 6200
120 10 184 216 4800 9050 7300
hq
s ) i
[ I//- - N \\'
H e
(1]
b
) N Y
a
30
Hinh 1 Hinh 2

Béng 1.3.29: Dong dién lau dai cho phép cua thanh dan hop (hinh 2) bang dong hodc nhém

Kich thuéc (mm) Tiét dién toan phan Dong dién cho phép (A)
a b c r (mm2) bong Nhém

75 35 4 6 1040 2730 -

75 35 55 6 1390 3250 2670
100 45 4,5 8 1550 3620 2820
100 45 6 8 2020 4300 3500
125 55 6,5 10 2740 5500 4640
150 65 7 10 3570 7000 5650
175 80 8 12 4880 8550 6430
200 90 10 14 6870 9900 7550
200 90 12 16 8080 10500 8830




Bang 1.3.30: Hé s6 higu chinh dong dién lau dai cho phép cua day dan tran va boc céch
dién, cap ngam, thanh cai theo nhiét d6 cua dat va khéng khi

Nhiét d§ tinh | Nhiét do tiéu H¢é s6 hiéu chinh dong dién lau dai cho phép theo
todn ciia moi | chuan caa rugt nhiét d9 méi truwong (°C)
truomg (°C) cap (°C) 15 [ 20 [ 25 [ 30 [3 |40 |45 [ 50
15 80 1,00 | 0,96 | 0,92 (0,88 |0,83 | 0,78 |0,73 | 0,68
25 80 1,09 1,04 | 1,00 |09 |0,80 [0,80 |0,80 |0,74
25 70 1,11 | 1,05 {100 0,94 (0,88 | 0,81 | 0,74 | 0,67
15 65 1,00 10,95 [ 0,89 | 0,84 |0,77 |0,71 | 0,63 | 0,55
25 65 1,12 11,06 | 1,00 0,94 (0,87 |0,79 | 0,71 | 0,61
15 60 1.00 10,94 | 0,88 | 0,82 |0,75 | 0,67 | 0,57 | 0,47
25 60 1,13 | 1,07 | 1,00 |0,93 /0,85 0,76 | 0,66 | 0,54
15 55 1,00 10,93 {0,86 | 0,79 0,71 | 0,61 | 0,50 | 0,36

1.3.31. Di voi cap dién ap 110kV trg 1én, day din phai duoc kiém tra theo diéu kién vang
quang, theo nhiét d6 trung binh va mat d6 khéng khi phu thuoc d6 cao so vai mat bién.
Cuong do dién truong cuc dai (E) & mit ngoai day dan khéng dugc vuot qua 0,9E, (E, la
cudng do dién truong bat dau phat sinh vang quang & day dan).

E, =17 + 21 kV/cm.

Chon day din theo diéu kién vang quang

Cuong d6 dién truong trong thyc té duoc tinh theo cong thirc sau:

Trong do:

E=

0,354.U

[1+2

r.sin

180°

nr.lg—®
rtd

+U: dién &p danh dinh, kV

*n: s6 day phan pha, néu khong phan pha thi n =1
+a: khoang céch gitra cac day phan pha, cm

«r: ban kinh cua méi day, cm

* Dy,: khoang cach trung binh hinh hoc gitra cac pha

*I'4: ban kinh tuwong duong, tinh theo cong thuc:

N (n 1y, (Ve
a cm




_ n/ﬂ ‘B —
ra =R B [cm], trong d6 R = 180 ————[cm]

2sin —
n

Déi vai cap dién ap 110kV, tiét dién tdi thiéu dé han ché phat sinh ving quang la 70mm?,
dién 4p 220kV 1a 240mm?.

DAi voi cap dién ap 220kV tré 1én, dung bién phap phan pha thanh 2 dén 4 day nho dé han
che vang quang.

Ciing phai kiém tra v& mirc do nhidu thong tin vu tuyén cua vang quang.
Chon day chéng sét

1.3.32. Khi chon day chéng sét, ngoai viéc dam bao cac diéu kién vé tinh toan co 1y néu ¢
Phan II, can kiém tra diéu kién on dinh nhiét khi xay ra ngan mach mét pha, thyc hién theo
huéng dan tai Phu luc 1.3.2.

Chuong 1.4
CHON THIET BI VA DAY DAN THEO PIEU KIEN NGAN MACH
Pham vi ap dung

1.4.1. Chuong nay ap dung cho viéc chon thiét bi va day dan theo diéu kién ngan mach dong
dién xoay chiéu tan s6 50Hz.

Yéu cau chung
1.4.2. Phai kiém tra theo ché do ngan mach (trir cac trudng hop néu trong Dicu 1.4.4):
1. Béi véi thiét b dién trén 1kV:
a. Thiét bi dién, cap, day dan, két ciu d& va két cau chiu luc cua ching.

b. Pudng day trén khong c6 dong dién ngan mach xung kich tir 50kA trg 1én dé tranh chap
day do lyc dién dong khi ngan mach. Ngoai ra, doi voi duong day phan pha con phai kiém
tra khoang cach gitra cac khung dinh vi trong tirng pha.

Déi véi duong day trén khdng co thiét bi ty dong lai tic dong nhanh, phai kiém tra vé 6n
dinh nhiét.

2. Doi véi thiét b dién dén 1kV, chi kiém tra bang phan phdi, duong dan dién va ti dong luc.
Khong phai kiém tra ngan mach cho bién dong dién.

3. Thiét bi dién dung dé cat dong ngan mach, phai kiém tra ca kha ning thao téc duoc khi
dang ngan mach.

Thiét b dién chiu duge dong ngan mach la thiét bj khi c6 dong ngan mach tinh toan, khang
bi ph& huy hay bi bién dang, van tiép tuc van hanh binh thuong.

1.4.3. O thiét bi dién trén 1kV khdng phai kiém tra:

» On dinh dong dién cua thiét bi va day dan duoc bio vé bang cau chay c6 dong dién danh
dinh dén 60A.

+ On dinh nhiét cua thiét bi va day dan duoc bao vé bang moi loai cau chay. Cau chay phai co
kha nang du nhay d¢é cat dugc dong ngan mach nho nhat.

1.4.4. Khong phai kiém tra theo ché do ngan mach:

1. Cac day dan Cap dién cho cac ho dung dién I¢, ké ca cho cac may bién &p phan Xuong
c6 tong cdng suat dén IMVA, dién &p so cip dén 22kV, néu dong thoi thoa man cac diéu
kién sau:

» Ho tiéu thy da c6 bién phap du phong d¢ khdng lam anh huong téi qué trinh cong nghé
khi mat dién.

« Khi ngan mach, du day dan c6 bi hong ciing khong gay né.
+ C6 thé thay day dan dé dang.



2. Day dan cac duong day trén khéng, trir chd néu trong muc b Diéu 1.4.2.

3. Thanh dan va thiét bi caa mach bién dién ap dit trong ngan riéng biét hodc dat sau dién tro
phu.

1.4.5. Khi chon so do tinh dong ngan mach, chi xét ché do lam viéc 1au dai cua thiét bj dién
ma khong xét che d6 1am viéc ngan han tam thoi.

Phai tinh dong ngan mach & so d6 phat trién nguon luéi it nhét 12 10 ndm sau khi dua thiét bi
vao lam viéc (cho phép tinh gan dung).

1.4.6. Phai xét dén cac dang ngan mach sau day:

1. Ngan mach 3 pha d¢ kiém tra 6n dinh dién dong cua thiét bi, thanh dan, day dan va két
cau do kém theo.

2. Ngan mach 3 pha dé kiém tra on dinh nhiét cia thiét bj, thanh dan, day dan. O dién é&p
may phat, chon ngan mach 3 pha hoac 2 pha theo dang nao gay phat nhiét 16n hon.

3. Ngin mach 3 pha va mot pha cham dat, 1y tri s6 I6n hon dé chon hogc kiém tra kha nang
dong cat ngan mach cua thict bi. Neu may cat ¢6 hai tri so dong cat 3 pha va mét pha thi phai
chon theo ca hai dang ngan mach trén.

1.4.7. Céc thiét bi va day dan cua mach dién phai chon theo dong dién ngan mach 16n nhat
chay qua.

Khong xét truong hop cac pha khac nhau dong thoi cham dat & 2 diém khac nhau.

1.4.8. Trén mach c6 dién khang & tram trong nha ma thiét bi va day dan dit trudc dién khang
c6 ngan cach véi thanh céi cap dién (trén doan ré nhanh tir mach chinh) bang tran nha,
véch ngin v.v. thi duoc chon theo dong ngin mach sau dién khang, néu dién khang dit
trong cung mot nha va duoc ndi bang thanh dan.

Thanh din r& nhéanh tir thanh cai dén vach ngan va sir xuyén phai dugc chon theo dong ngén
mach trudc khang dién.

1.4.9. Khi kiém tra 6n dinh nhiét, thoi gian tinh toan liy bang thoi gian giai trir ngan mach.
Xé&c dinh dong dién ngan mach dé chon thiét bi va diy din

1.4.10. X4c dinh dong dién ngén mach dé chon thiét bi, thanh dan, day dan, dé kiém tra cac
thict bi chiu luc, xuat phat tir nhirng yéu cau sau:

1. Moi ngudn cap dién cho diém ngan mach déu lam viéc dong thoi véi phu tai danh dinh.
2. Moi may dién dong bo déu co ty dong diéu chinh dién ap va kich thich cudng buc.
3. Ngian mach xay ra vao thoi diém két cau hé théng tao thanh dong ngan mach Ién nhit.

4. Suc dién dong cua moi ngudn dién déu tring pha.

5. Dién 4p tinh todn & mdi cép lay bang 105% dién 4p danh dinh cta ludi.

6. Phai xét dén anh huong cua may bu dong b6, dong co dong bo va khong ddng bo.
Khong xét anh huang cua dong co khong dong bo 61 100kW nol qua may bién &p téi diém
ngan mach va dong co khong dong bo 16n hon ndi t6i diém ngdn mach qua tir 2 may bién
ap tro 1én, qua duong day co tré khang dang ké.

1.4.11. Ddi v6i lusi trén 1KV, chi tinh dién khang cua thiét bj va dudng day. Tinh tong tre doi
voi duong day tiét dién nho, duong cép dai co tiet dién nho.

1.4.12. Doi voi lusi dién t6i 1KV, phai tinh ca dién khang va dién tré cia tat ca céc phan
tu, ké ca dién trg tiep xUc cua cac tiep diem. Cho phép boé qua dién tr¢ hodc dién khang
neu tong tro sai léch khong qua 10%.

1.4.13. D6i voi lusi dién t6i 1kV nhan dién tir méy bién ap giam ap; khi tinh ngan mach, phai
coi dién ap dua vao may bién ap la khdng doi va bang dién ap danh dinh cua ludi.

1.4.14. Doi voi cac phan tir dugc bao vé bang cau chay c6 tinh nang han ché dong dién, phai
kiém tra d6 6n dinh dong theo dong dién ngan mach tic thoi 16n nhit di qua ciu chay.



Chon day din va cach dién, kiém tra két cau chiu luc theo lwre di¢n dgng ciia dong dién
ngan mach

1.4.15. Lyc dién dong tac dong Ién thanh dan cimg, truyén dén céch dién va két cau d cimg
phai duoc tinh theo dong dién ngan mach ba pha tac thoi 16n nhat, cd xét dén su léch pha
gitra cac dong dién va bo qua dao dong co hoc cua két cau thanh dan.

Luc xung tac dong Ién day dan mém, cach dién, dau ra va két clu giir day dugc tinh theo tri
so trung binh binh phuong cua dong dién ngan mach gitra hai pha ké nhau. Doi voi day
phan pha va h¢ dan dién mem thi lyc twong ho cua dong dién ngan mach trong day dan cung
mot pha duoc Xac dinh theo tri so hiéu dung cia dong dién ngan mach ba pha.

Phai kiém tra dé hé dan dién mém khong chap nhau.

1.4.16. Luc co hoc do dong dién ngan mach xac dinh theo Piéu 1.4.15 truyén qua thanh drfm
cirng dén cach dién do va cach dién xuyén khong dugc vuot qua 60% luc phd huy nho nh;.?lt
cua cach dién néu la cach dién don, va khéng dugc qua 100% luc pha huy cua cach dién néu
la cach dién kép.

Neu dung thanh dan dinh hinh gdm nhiéu thanh det hodc chix U thi ung suit co hoc bang

téng (g sudt sinh ra do lyc tic dong tuong hd gitta cac pha va giira cac phan tir cia moi
thanh.

Ung suat co hoc Ién nhat trong thanh dan ctiing khong dugc vuot qué 70% luc phé huy tic
thoi.
Chon day din theo diéu kién phat néng khi ngan mach

1.4.17. Nhiét d6 phat néng caa day dan khi ngan mach khong duoc vuot qué tri s cho phép
trong bang sau:

Dang va vit li¢u din dién Nhiét d6 cao nhat cho phép (°C)
Thanh dan: 300
»  Dong 200
Cap 'c\:;akc’flﬁalen gidy tim dau, dién &p téi 10kV 200
Nhu trén, dién ap 15kV dén 220kV 125
Cép va diy dan rudt dong hodc nhom boc 150
cach dién: 120
» PVC va cao su 250
* PE

Day dong tran chiu Iuc kéo dén 20 N/mm? 250
Day dong tran chiu luc kéo trén 20 N/mm? 200
Day nhdm tran chiu luc kéo dén 10 N/mm? 200
Day nhoém tran chiu lirc kéo trén 10 N/mm? 160
Phan nhdm ctia day nhom 161 thép 200

1.4.18. Viéc kiem tra cap theo dicu kién phat nong khi ngin mach nhu da néu trong Picu
1.4.2 duoc tién hanh do6i véi:

1. Pudng cép don c6 tiét dién dong nhat khi ngdn mach & dau duong cap.
2. Puong cap don gdm nhiéu doan ¢ tiét dién khéc nhau khi ngidn mach & ¢au mdi doan cap.
3. Puodng cap gdm hai hodc nhiéu cap dit song song, khi ngin mach ¢ dau ca bo cap.

1.4.19. Khi kiém tra on dinh nhiét cua thiét bi va day dan cua duong day c6 thiét bi tw dong
lai tic dong nhanh, phai tinh dén viéc tang do phat nong do tang tong thoi gian dong ngan
mach. Khi klen’l tra phat nong theo diéu kién ngan mach, cac day phan pha duoc coi nhu
mot day co tiét dién bang tong tiét dién cac day phan pha.



Chon thiét bi dién theo kha ning déng cit
1.4.20. Dé chon may cit dién trén 1kV can thuc hién:

1. Theo kha nang cét: phai xac dinh dong dién cét tinh toan theo céc diéu kién da néu trong
cac Diéu 1.4.5 dén biéu 1.4.9.

Dong dién cat tinh toan 1a dong dién ngan mach hiéu dung toan phan (ke ca thanh phan
khong chu ky) dugc Xac dinh vai thot gian nha tiép diém may cit, bang téng thoi gian cit
riéng cua may cit (tir khi phat lénh cit dén khi nha tiép diém dap ho quang) cong véi thoi
gian dép tit hd quang.

2. Theo kha ning dong: khi d6 méy cit cua may phét dién dat ¢ phia dién &p may phét chi
can kiém tra khi dong khdng dong bd trong tinh trang doi pha.

1.4.21. Khi chon cau chay theo kha ning cét, phai ldy trj s6 hi¢u dung cta dong di¢n ngan
mach chu ky dau lam dong dién cat tinh todn (bo qua tinh nang han ché dong dién cua cau
chay).

May cit phu tai va dao tao ngin mach phai duoc chon theo dong dién ngan mach cho
phep khi dong.

1.4.22. Ngoai viéc chon theo kha ning cat ngan mach, may cit con phai chon theo kha nang
cat dién ap phuc hoi qua d6 (Transient recovery voltage - TRV). Khd nang cat TRV cua may
cat phai 16n hon tri s6 TRV tinh todn cu thé cho tirng vi tri may cat trong hé thong.

Yéu cu chon theo TRV chi &p dung doi véi may cat 500kV va méy cit 220kV & dau
duong day dai, may cat dau cuc may phat dién va may cat dat canh cuon khang.

Chuong 1.5
PEM PIEN NANG
Pham vi 4p dung va dinh nghia
1.5.1. Chuong nay &p dung cho dém dién nang tai cac cong trinh dién, ho tiéu thu dién v.v.
Dung cu dé dém dién niang duoc goi 1a cong to dién.

Hé thong gdom c6 céc cong to dién, bién dong dién, bién dién ap va day dau cac thiét bi trén
vai nhau goi la hé thong dém dién nang.

1.5.2. Cong to thanh todn 1 cong to dém dién niang dé thanh toan tién dién giira hai bén mua
va ban dién, bao gém dién ning san xuét ra, dién nang tiéu thu cua cac ho tiéu thu dién
hoac dién nang mua ban ¢ ranh gigi. Viéc lua chon dit cong to dién hay dién tir va viéc
yéu cau truyén sé lidu cia cong to di xa thuc hién theo cac quy dinh hién hanh.

1.5.3. Cong to phai dugc lap dit trong khu vuc quan ly cia bén mua dién, trir truong hop
cac bén cdé thoa thuan khac. Vi tri lap dat va viéc lap dat céng to phai dam bao an toan, my
quan, thuan lgi cho bén mua dién kiém tra chi so cdng to va bén ban dién ghi chi sb cong to.

Truong hop dién ning co thé trao ddi theo ca hai huéng & ranh gidi thi phai dat hai cong to
€0 hudng hoac mot cong to dém dugc ca hai hudng.

1.5.4. Cong to kiém tra la cdng to ding dé theo ddi kiém tra. Khong ding cac sb liéu cua
cong to kiém tra dé thanh toan.

Yéu cau chung

1.5.5. Viéc dém dién niang tac dung phai bao dam xac dinh dwoc luong dién ning tac
dung:

1. Do tirng t6 may phat dién phat ra.

2. Tu dung trong nha may dién, trong cac tram dién ké ca tram bu va tram didzen.
3. Do nha may dién cip vao ludi truyén tai, lugi phan phdi.

4. Cap hodc nhan cua hé thong dién khac.

5. Cép cho cac ho tiéu thu dién.



Ngoai viéc dém dién nang dé thanh toan tién dién, dém dién nang con phai bao dam kha
nang kiém tra viéc sir dung dién cua cac ho tiéu thu, kiém tra dién nang trao doi ¢ ranh
gidi, can doi dién nang, xay dung cac chi tiéu kinh té k¥ thuat va du bao phu tai.

1.5.6. Viéc dém dién ning phan khang phai dam bao xac dinh duoc lugng dién ning phan
khang:

1. Do tirng may phat dién phat ra.

2. Do nha may dién dwa vao ludi truyén tai, lugi phan phoi.
3. Do cac may bu quay hoac tram bu tinh phat ra.

4. Nhan hoic cip cho hé théng dién khac.

5. Cua cac ho dung dién san xuit kinh doanh, dich vu theo quy dinh hién pénh. ngéi Viéc
dem di¢én nang phan khang thanh toan, ciing phdi bao dam chuc nang kiém tra giong nhu
cong to tac dung da noi ¢ Picu 1.5.5.

Vi tri dat cong to
1.5.7. Trong nha may dién, cong to tac dung phai duoc dat 6:
1. Tung may phat dién.

2. Tung MBA téng ap, dit ¢ phia tha cap, trir cudn can bang khéng khai thac. Khi phia
thir cdp khoéng c6 may bién dong riéng dé dém dién ning thi dat cong to & phia so cap dau
vaGi dién ap may phat.

Phia ndo cua MBA c6 trao doi céng suit thi phai dit hai cong to c6 hudng hoic cong to dém
dugc ca hai hudng.

3. Tung duong day dién 4p may phat. Puong day nao c6 trao doi cong suat thi phai dat hai
cong to co6 hudng hodc cong to dém duoc ca hai hudng.

4. Tung may bién &p ty dung. Cong to dit & phia cao &p cua may bién 4p tu dung. Néu
dat phia cao ap bi kho khan thi cho phép dat & phia ha ap.

5. Tung may phét dién ty dung. Néu may phat dién tu ding ciing c6 dién tu dung riéng thi
phan tu dung nay ciing phai c6 cong to.

1.5.8. Trong ludi dién, cong to tac dung phai dugc dat o:

1. Ca hai dau duong day lién lac hé thong, mdi dau dat hai cong to c6 hudng hoac mot
cong to dém dugc ca hai hudng.

2. Phia ha 4p cua may bién ap hai cuon day.

3. Phia ha &p va trung 4p ciia may bién ap ba cudn day, trir cudn can bang khong dugc khai
thac.

4. Mdi dau duong day tir tram, trr duong day ha ap cap dién sinh hoat va duong day chuyén
ding da co6 cong to dat & cudi duong day.

5. Mdi may bién ap tu dung.

1.5.9. Cong to thanh toan dién nang tac dung cho cac ho tiéu thu phai duoc dat:

1. Theo Piéu 1.5.3 hoic Diéu 1.5.8 muc 3.

2. Tai ddu vao tram cua ho tiéu thu néu khéng c6 dudng day ndi véi tram khéc hoic véi ho
tiéu thu Khac ¢ dién ap cap cho ho trén.

3. O phia cao &p cua may bién &p trong h¢ tiéu thy, néu tram nay con cép dién hodc noi
Voi tram cua ho tiéu thu khac ¢ dién ap cung cap. Khi khong c6 may bien dong véi cap
chinh xac dung qui dinh & dién ap 35kV tro I1én, cho phép dat cong to ¢ phia ha ap may bién
ap.

4. G phia ha 4p may bién &p, néu phia cao &p 1a cau dao phu tai, dao cach ly tu dong hoic
cau dao cau chay.



1.5.10. Cong to phan khang phai dit ¢:
1. My phat dién c6 cong suét tir 1.000kW tro lén.

2. Cac cudn day trung ap va ha ap may bién ap va & céc vi tri trong tram trung gian ma ¢
d6 co dat cong to tac dung. Néu khong c6 may bién dong véi cap chinh xéac dung qui
dinh, duoc phép khdng dit cong to phan khang & phia trung ap may bién ap.

3. O dudng day 35kV, néu viéc thanh toan tién dién véi cac ho tiéu thu chi cin ci vao cong
to tac dung cua duong day do.

4. O dau ra may bu hoic 16 tong cua tu dién co dung lrong IMV Ar trd 1én.
5. Bén canh c6ng to tac dung thanh toan cua cac ho dong luc lon.

6. O cé4c phan tr ciia hé thdng dién, ¢ cac ranh gidi c6 yéu cau phai thanh toan hoic theo doi
dién nang phan khang.

7. Tai cac ho tiéu thu cO phat dién nang phan khang thi phai dat hai cong to phan khang
c6 hudng.

8. Tai cac ranh gidi cd trao ddi cong suat, phai dat hai cong to phan khang cé hudng hoic
mot cong to dém duoc ca hai hudng.

Yéu céu di véi cong to
1.5.11. Nép cong to, nap kep dau day cong to, ndp tu hodc hop cong to déu phai c6 niém
phong cua co quan kiém dinh nha nuéc theo chirc nang hodc co quan cung tng dién dugc uy
guyén.
1.5.12. Phai dém dién ning tac dung va dién ning phan khang trong mach 3 pha bang cong
to 3 pha.
1.5.13. COng to va cac thiét bi do dém lién quan nhu bién dong, bién dién ap phai dugc kiém
dinh theo qui dinh hién hanh.
Sai s6 cua cdng to tc dung cua may phat dién phai phd hop véi bang 1.5.1.
Cac sai sb nay duoc xac dinh tai muac phat dién tr 50% toi 100% cong suat danh dinh
theo cosp =1 va 0,5 & tan sb va dién ap danh dinh.
Bang 1.5.1: Sai s6 cho phép ctia cong to may phat dién

Péi twong dém dién niang Sai s6 cho phép, %
May phat dién cong suat dén 12MW +1
May phat dién cong suat trén 12MW dén 100MW +0,7
May phat dién cong suat trén 100MW +0,5

1.5.14. Cong to thanh todn dau qua bién dong va bién dién &p phai pht hop véi tiéu chuan
hién hanh va c6 cap chinh xac 0,5; 1 hoac 2 doi véi cong to tac dung va 2 hoac 2,5 doi voi
cong to phan khang.

Cac bién dong va bién dién ap ciing phai c6 sai sé phu hop.
Pém dién niang qua may bién dién do lwong

1.5.15. Cac may bién dong dién va méy bién dién 4p do luong dau néi véi cong to thanh
toan dién nang phai c6 cap chinh xac khong 16n hon 0,5. Cho phép dau may bien dién ap
c6 cap chinh xac khong Ién hon 1,0 vao cong to thanh toan dién nang c6 cap chinh xac 2,0.
Doi v6i cong to do dém ky thuat, cho phép diing bién dong cé cap chinh xac 1,0 hoac dau
vao bién dong dat san bén trong may c6 cap chinh xac thap hon 1,0, néu dé dat cap chinh
X&c 1,0 thi phai ¢6 bién dong phu.

Khi diing cong to do dém ky thuat, cho phép dung bién dién ap cap chinh xéc 1,0 va bién
dién ap cap chinh xac thap hon 1,0.



1.5.16. Nén ndi cong to vao cugn day riéng cho do luong ¢ thir cap bién dong, truong hop
cé biét co thé két hop str dung cho dém dién, do dién va cho role & ciing mét cudn thir cap
bién dong khi con bao dam sai sé va khong lam thay déi dic tinh cua role.

Khi cdng to thanh todn ddu chung véi cac thiét bi khac sau bién dong va bién dién ap thi
phai niém phong mach dém dién.

1.5.17. Phy tai mach thir cAp bién dién do luong ké ca cong to khdng duoc vuot qué phu
tai danh dinh ghi & nhan bién dién do luong.

1.5.18. Tiét dién va chiéu dai day dan néi cong to véi bién dong hodc bién dién ap phai bao
dam bién dién do lwong hoat dong chinh xac va ton that dién ap trong mach dién ap toi cong
to khong vuot qué 0,5% dién ap danh dinh.

1.5.19. Khdng nén dung kep dau day hoac hang kep dau day trong mach dau cong to thanh
toan dat tai h¢ tiéu thu. Neu bat bugc phai dung, thi phai niém phong kep dau day hodc hang
kep dau day.

1.5.20. B¢ dém dién ning ciia may phat dién, nén ding bién dong cap chinh xac 0,5 va sai s
ung véi 50% dén 100% dong dién danh dinh cta may phat dién, khdng vugt qua tri s6 néu
trong bang 1.5.2.

Béang 1.5.2: Sai s6 dong dién cho phép khi dong tir 50% ti 100% tri s6 danh dinh ctia may
phét dién.

Bién dong Sai s0 dong, % Sai s0 goc, phut
Dung cho may phét cong suat dén 12MW +0,20 +20
Dung cho may phét cong suat trén 12MW +0,15 +10

1.5.21. Pé cap dién ap cho cong to, c6 thé dung moi kiéu bién dién &p co dién ap danh dinh
thir cap va sai s6 phu hop véi yéu cu caa cng to.

1.5.22. Cudn day thu cip cua bién dong trong mach 500V trd Ién phai dugc ndi dat mot
cuc o hang kep dau day.

Tai bién dién ap, diém trung tinh phia nhi thir phai dugc ndi dat va chi ndi dat 6 mot diém,
con khi cuon day cua ching dau tam gidc thi noi dat & mot diém chung ctia c&c cudn day
thir cap.

Khéng duoc ndi dat cuon thir cép bién dong ding o thanh céi dién ap dén 1kV khong co
cach dién & cudn so cap (thanh céi va 16i thép c6 mang dién). Truong hop nay phai ndi dat &
cac mach d4u bén ngoai cudn thi cap.

Ngoai cong to, néu mach thao tac hodc mach hoa dong bd ciing dau vao nhi thir cua bién dién
&p thi cho phép thay ndi dat truc tiép cuon thir cip bang ndi dat qua cau chay danh thung.

1.5.23. Bién dién &p dén 35kV nén c6 cau chay bao vé phia so cap.

Truéc cong to thanh toan nén c6 hop kep dau day chuyén ding dé c6 thé noi ngan mach
cuon thir cap bién dong trudc khi thdo mach dong khoi céng to.

1.5.24. Khi tram c6 nhiéu h¢ thanh cai va mdi hé deu c6 bién dién &p, & moi mach dau phai
c6 khoa chuyén mach dé chuyén mach ap cong to khi can.

1.5.25. Mach cong to ¢ nha may di¢n va cac tram trung gian phai c6 hang kep dau day riéng
hoac mot doan riéng ¢ hang kep dau day chung.

1.5.26. Ngan 16 bién dién &p cap dién cho cdng to néu c6 cau chay thi phai c6 ludi thép hoac
ctra ¢6 cho dé niém phong.

Tay truyén dong dao céch ly phia so cap ciing phai c6 chd niém phong.
Pit va diu day vao cong to



1.5.27. Cong to phai dat thang dung & noi kho rao, nhi¢t d6 xung quanh thuong xuyén khong
qua 45°C, thuén tién cho viéc doc chi so, kiém tra va treo thao.

Khi dat ngoai troi, cong to phai dat trong tu hoac hop bang sit hoac composit. Néu bang
sat, thi phai tiép dia vo ti hoac hop, trir truong hgp mach dién trong tu hoac hop da co6 cach
dién kép. Hop cdng to phai c6 cap bao vé 1P43.

Cong to thanh todn néu dit ¢ dia phan cua nguoi dung dién, thi du dit & trong nha ciing
phai d¢ trong hop bao vé.

Cho phép dit cong to ¢ hanh lang gian phan phdi cua nha may dién va tram dién.

bdi véi c()ngq to thanh toan dién sinh hoat, cd thé treo trén cot, ngoai nha hoic trong nha,
nhung phai dé trong hop c6 niém phong va bao dam tinh khach quan cho ca bén mua va bén
ban.

Cong to tai ho mua ban dién I6n phai dat trong hop hodc tu riéng c6 khoa, niém phong, cip
chi. Cac cuon thur cap do luong cép dién cho cdng to phai 1a cudn riéng biét. Cap ndi tur
thiét bi do luong dpn cbng to phai la cap riéng va c6 boc kim va phai c6 niém phong, cap chi
tai cac vi tri dau noi.

1.5.28. Phai dat céng to & bang dién, ta dién hoic trong hop virng chic. Cho phép dat
cong to trén bang kim loai, bang da hoac bang nhya. Khong dat céng to trén bang go.
Hop dau day cong to dat cach mit san tir 1,4 dén 1,7m.

1.5.29. Nhitng noi d& bi va cham, bui ban, nhiéu ngudi qua lai hodc dé bi tac dong tir bén
ngoai, cdng to phai dugc dat trong tu hodc hop cd khoa, cd niém phong, cd ctra s6 kinh nhin
rd mat so cong to.

C6 thé dat chung nhiéu cbng to vao mot tu hoac hop, hodc dat chung véi bién dong ha 4p.

1.5.30. Viéc déu day vao cong to phai theo cac yéu cau néu trong Chuong I1.1 - Phén 11 va
Chuong IV .4 - Phan IV.

1.5.31. Day ddu mach cdng to dwgc ndi ké ca ndi han.

1.5.32. Doan day d4u st cong to phai dé du ra it nhat 120mm. V6 day trung tinh trudc cong
to phai c6 mau dé phan biét trén mot doan 100mm.

1.5.33. Khoang céch gifra phin dn dién trén bang dién c6 dat cong to va bién dong phai
theo cac yéu cau néu trong Biéu II1.1.14 - Phan 1lI.

1.5.34. Trong ludi ha &p, khi dat cong to va bién dong ¢ gian nguy hiém hogc rat nguy hiém,
phai noi vo cdng to va vo bién dong vai day noi dat (ddy trung tinh) bang day dan dong riéng
biét.

1.5.35. Khi ¢6 2 ¢6ng to trd 1én dat gin nhau, phai c6 nhan ghi dia chi timng cong to.

Trong nha may dién hoac tram dién cd 2 cbng to trd 1€n, phai ¢6 nhan ghi dia chi tirng cong
to.

Cong to kiém tra (ky thuat)

1.5.36. Trong xi nghi¢p céng nghiép, co quan, nha may dién va tram dién nén thuc hién
viéc dém dién nang kiém tra.

Khi dit cong to kiém tra khéng can thoa thuan véi co quan cung Gng dién.

1.5.37. Trong nha may dién, nén dit céng to kiém tra cho tirng mach phét dién va tirng mach
tu dung.

1.5.38. Trong tram dién, nén dit cdng to kiém tra cho mach tong & cac cp dién ap, tai cac
mach khong c6 cong to thanh toan ma can phai kiém tra.

1.5.39. Trong xi nghiép, nén dat cong to kicm tra ting phan xuéng, ting day chuyén san xuat dé
hach todn ndi bo va xac dinh dinh muac dién nang cho don vi san pham.



Khi cong to thanh todn dat tai dau dudng day cua tram hogc nha may dién cap cho xi nghiép
thi cho phép dat cong to kiém tra tai dau vao xi nghiép.

1.5.40. Cong to kiém tra, bién dong, bién dién &p kiém tra trong ho tiéu thy la tai san cua
bén mua dién va do bén mua dién quan ly. Cong to kiém tra phai thoa man cac yéu cau cua
biéul.5.13 val.5.16.

Chwong 1.6
PO PIEN
Pham vi &p dung
1.6.1. Chuong nay &p dung cho viéc do dién bing dung cu do ¢6 dinh, khong &p dung cho
vi,éc do dién trong phong thi nghiém, do dién bang dung cu xé&ch tay va dung cu do ché do su
Co.
1.6.2. Cac dung cu do dién, ngqai viéc thoa man cac qui dinh trong chuong nay con phai
thoa mén cac yéu cau caa nha che tao.
Yéu ciu chung

1.6.3. Dung cu do dién phai bao dam cac yéu cau co ban sau day:
1. Dung cu chi thi hodc tu ghi phai ¢6 cép chinh xac 1,0 - 2,5.

Ampemét khdng ¢6 s6 khong (0) ¢ thang do, lap ¢ tram phan phdi ha ap va dong co dién, cho
phép co cap chinh xac 4.

2. Cip chinh xéc cua sun, dién tr& phu va bién dién do luong khdng duoc nhoé hon tri sd
ghi ¢ bang 1.6.1.

Béng 1.6.1: Cap chinh xac cuia sun, dién trod phu va bién dién do luong

Cap chinh xac ciia dung cu [Cép chinh xéc ciia sun va |Cép chinh xac ciia bién
do di¢n tr6 phy di¢n do luong
1 0,5 0,5
1,5 0,5 0,5
2,5 0,5 1
4 - 3

3. Gi6i han cua vach do trén thang do hodc gidi han cac s6 hién thi phai thoa man do
dugc toan bo cac tri so cua dai lugng can do.

1.6.4. Viéc du cudn dong dién cua dung cu do va thiét bi bao vé véi cuon tha cap cua bién
dong cap dién cho cong to thanh todn phai theo qui dinh ¢ Biéu 1.5.17.

1.6.5. Tai tram phan phdi ha ap khong c6 ngudi truc, cho phép khong dét dung cu do dién
chi thi nhung phai c6 chd dé dau dung cu kiém tra hoic kep dugc Ampe kim.

1.6.6. Dung cu do dién loai kim chi thi phai c6 vach dé chi tri s6 van hanh dinh muc trén
thang do.

1.6.7. Dung cu do dién c6 vach “khong” ¢ gitra thang do thi phai c6 ghi r6 hudng ¢ hai phia
vach “khong”.

1.6.8. Dung cu do dién phai c6 nhan xac dinh diém do, trir truong hop dé canh diém do trén
so do noi.

1.6.9. Ngoai viéc hién thj dai lugng do trén mat dong ho tai chd, trong truong hop riéng, dai
lugng d6 can dugc tu ghi hodc dua vao bo nhd hoac truyen téi vi tri do xa, thuc hién theo
yéu cau cua quy trinh van hanh.

Do dong di¢n
1.6.10. Phai do dong dién xoay chiéu tai:
1. Cac mach can kiém tra qua trinh van hanh mét cach c6 hé théng.



2. Cac may phat dién, dau duong day hodc phu tai trung cao ap, dau duong day hodc phu tai
ha ap quan trong.

3. Cac mach tha cap hoic so cap cia may bién ap c6 dung lugng tir IMVA tré 1én.
Trong mach cta cudn dap hd quang phai cé chd dé dau Ampemét tu ghi hoic xéch tay.
1.6.11. Phai dat Ampemét tu ghi néu qua trinh cong nghé yéu cau.

1.6.12. Phai do dong dién mét chiéu tai:

1. C4c mach cua may phét dién mot chiéu va bo chinh luu.

2. Mach dcquy, pin mit troi.

3. Mach kich thich may phét, may bu va dong co dong bo.

1.6.13. Phai dat 3 Ampemét cho:

« May phat dién xoay chiéu 3 pha cd cdng suat danh dinh tir 200kW trd én.

*DPuong day tai dién c6 diéu khién tirng pha.

*buong day co6 bu doc.

+DPuong day co6 thé van hanh 1au dai & ché do khong toan pha.

+ Puong day 500kV.

«Puong day cap cho 10 dién hd quang.

Cho phép dat mot Ampemét vi khoa chuyén mach dé do 3 pha véi may phat dién c6 cong
suat to1 200k W.

1.6.14. Khi chon Ampemét va bién dong, phai tinh dén kha ning qua tai tam thoi cia mach
dong co khi khoi @ong. Bién dong khéng dugc bdo hoa va Ampemét phai chiu dugc dong
Khaoi dong.

1.6.15. Ampemét mot chiéu phai ¢6 thang do hai phia hodic cong tic déo cuc néu dong dién
do co thé doi chieu.

1.6.16. C6 thé dau Ampemét xoay chiéu tryc tiép vao thanh cai hoic day dan, chi dau
Ampemeét xoay chi¢u qua bién dong néu khéng dau truc tiép dugc.

1.6.17. Khi dau tryc tiép Ampemét vao mach trén 1kV xoay chiéu va trén 500V mot
chiéu, phai bao dam cac diéu kién sau:

1. An toan cho nguoi quan Iy van hanh, thi nghiém va sta chita, thuan tién cho viéc doc chi
s, ddng thoi tuan theo dung qui dinh vé an toan dién hién hanh.

2. Céch ly phan mang dién cua Ampemét Véi dat bang cach dién chiu dwoc dién &p tuong
ung, hoac dat truc tlep vao doan thanh din giira hai s cach dién ké nhau va bao dam
khoang cach pha - pha va pha - dt cia Ampemét.

3. P& Ampemét phai son mau do va trén mat thang do phai ¢ ky hiéu mau do chi dién ap
cao.

1.6.18. Ampemét dit tai thiét bi dién mot chiéu c6 thé dau truc tiép hodc ddu qua sun.
Po dién ap va kiém tra cach dién
1.6.19. Phai dat dung cu do dién ap ¢:
1. Ting phan doan thanh céi dién ap xoay chiéu hoic mot chiéu khi phan doan d6 cd thé 1am
viéc riéng biét.
Cho phép dit mot vonmét vai khoa chuyén mach dé do nhiéu vi tri pha.
Tai tram phan phéi ha ap, c6 thé chi do dién 4ap ha &p néu khong co bién dién &p phia cao ép.
2. Mach xoay chiéu va mot chiéu ctia may phét dién, may bu dong bo.



3. Trong mach kich thich cia may dién dong by cong suat tir IMW tro 1&n. Khong bt
bugc doi voi may phat thuy dién.

4. T6 dcquy, may nap va phu nap.

5. Trong mach ctia cudn dap hd quang.

1.6.20. Tai cac diém nat kiém tra cua hé thong dién, vénmét phai c6 cap chinh xac
khéng lon hon 1,0.

1.6.21. Trong ludi dién 3 pha, thdng thuong dat dung cu do mot dién ap day.

Trong ludi dién trén 1kV c6 trung tinh ndi dét hiéu qua (xem Diéu 1.7.16) dwoc phép do 3
dién ap day bang mot dung cu do c6 khoa chuyén mach.

1.6.22. Phai dat bo kiém tra cach dién trong lugi dién trén 1kV c6 dong dién cham dit nho,
trong ludi dién dén 1kV c6 trung tinh cach ly va trong luéi dién mot chiéu c6 diém giira cach
ly. Bo kiém tra cach dién c6 thé 1a ddng ho chi thi, dung cu hoat dong theo nguyén Iy role
(hé thdng tin hiéu &m thanh, &nh sang) hoic phéi hop ca hai loai trén.

B kiém tra cach dién phai dat cac yéu cau sau:

* Bao dam phat hién cham dat khi lugi van hanh riéng r& ciing nhu khi c6 lién hé qua may
bién ap dau sao - tam giac.

* Bao dam tdm cham dét d& dang trong truomg hop tram c6 hoac khdng c6 nguoi truc.

« Khi can, phai c6 bao tin hiéu am thanh, anh sang tai chd hogc truyén vé trung tam diéu khién.
1.6.23. Bo kiém tra cach dién trong ludi dén 1kV va trong ludi dién mot chiéu phai xac dinh
dugc tri s6 dién tré céch,dién, khi can c6 kém bao tin hiéu am thanh, anh sang khi muc céch
dién giam thap dudi tri so dat.

1.6.24. Khdng can dit by kiém tra cach dién ¢ mach dién mot chiéu don gian va khdng quan
trong, cac mach mot chiéu dién ap tai 48V,

Phai dinh ky kiém tra cach dién c4c mach nay bang vonmét.

1.6.25. Cho phép dung vonmét dé kiém tra dinh ky cach dién mdi cuc véi dat cia cac mach
kich thich cac may dién quay.

C6 thé dung mot vonmét co khda chuyén mach dé kiém tra cach dién mot sé diém trén
mach kich thich.

1.6.26. Phai dung bién dién 4p mot pha hoic ba pha nam tru dé dau vonmét kiém tra cach
dién. Cudn cao ap cua bién dién ap phai dau hinh sao cé trung tinh noi dat.

Dé cap dién cho ca mach kiém tra cach dién va mach do ludng tir mot bién dién ap thi can phai
¢ hai cuon thir cap, mot cuon dau hinh sao va mot cuén dau tam giac ho.

Po cong suit
1.6.27. Phai do c6ng suit theo cac yéu cau sau:

1. Do cong suat tac dung va cong suat phan khang cho timg méy phét dién. Déi véi may
phat dién 100MW tro 1én, phai dung dong ho co cap chinh xac 1,0.

2. Po cong suit tac dung d6i véi ting may bién ap va duong day 6kV tré Ién cip dién tu
dung cho nha may dién.

3. Po cdng suat phan khang cua may bu ddng bo va tu b 25MVAr tré 1én.

4. Po cbng suat tac dung va cong suit phan khang cua MBA ting 4p hai cudn day cua nha
may dién.

Do cbng suét tac dung va cong Sut phan khang ¢ phia ha ap va trung ap cua MBA ting
ap ba cuon day (ké ca may bién ap tu ngau co sir dung cudn day thir ba) cua nha may dién.

DPbi voi MBA lam viéc trong khéi voi méay phat dién, viéc do cdng suat phia ha ap thuc
hién & mach may phat dién.



5. Tai cac tram bién ap giam ap, do cong suit tac dung va cong Suat phan khang cho tung
may bién &p 110KV tro Ién, ddi v6i cac may bién 4p khac chi can do cong suét tac dung.

Déi voi may bién 4p ba cudn day giam ap - do phia trung ap va ha ap.

D4i v6i may bién &p hai cudn day giam 4p - do phia ha ap.

Khéng can do cong suét cac may bién p phan phdi ha &p. Tai nhitng may bién ap khong ché
cong suat theo mua thi phai cé cho dau dong ho di dong.

6. Puong day 110kV tro 1én c6 dong cong suét tir hai phia, ké ca may cit mach vong - do
cdng suat tac dung va phan khang.

7. Phai du kién vi tri ddu dung cu di dong do cong suét tai cac diém can kiém tra dinh ky
dong cbng suat tac dung va phan khang.

1.6.28. Phai diing dung cu do c6 thang do hai phia déi véi mach cé huéng cong suat thay
doi.
Po tan sé
1.6.29. Phai do tan s6 ¢
1. Mdi phan doan cua thanh cai dién ap may phat dién.
2. Tai dau ra may phat dién cta khoi.
3. Mdi hé thdng thanh céi dién 4p cao ciia nha may dién.
4. Cac n(t c6 kha ning phan chia hé théng dién ra cac phan lam viéc khong dong bo.
1.6.30. Phai dat tan s6 ké tur ghi &:
1. Nha may dién c6 cdng suat tir 200MW trd 1én trong hé thong.
2. Nha may dién c6 cong suat tir 6 MW trd 1én van hanh doc lap.

1.6.31. Sai sb tuyét dbi cua tan s6 ké tu ghi ¢ cac nha may dién tham gia diéu tan khong duogc
qua +0,1Hz.

Po lwong khi hoa dong bd
1.6.32. Bé hoa ddng bd chinh Xx4c, can c6 nhitng dung cu sau day:
* Hai vonmét hoac mot vonmeét kép.
+DPong bo ké hoiac vonmét chi khong.
* Hai tan s6 ké hoac mot tan sb ké kép.
*Role chéng hoa sai (role hoa dong bo).
DPat dung cu do dién

1.6.33. Phai dat dung cu do dién trén bang kim loai hodc bang cach dién, trir bang g§. Théng
thuong phai dat dung cu do dién & trong nha, chi dwoc dat ngoai troi khi nha ché tao cho
phép.

Chiéu cao lap dit phai cach san tir 1,2m dén 2,0m. D4i voi loai ¢d do chinh xéac cao hoic
thang do c6 buac do nho thi khdng duoc dat cao quéa 1,7m.

Dung cu tu ghi duoc dat sao cho dudng tim ngang cua chiing céch san tir 0,6m dén 2,0m.
1.6.34. Khong phai ndi dit vo dung cu do dién Lip trén két cau kim loai da duoc ndi dat.

1.6.35. Dung cu do dién phai dat ¢ moi truong xung quanh phu hop véi yéu cau cua nha
ché tao hoac ¢ cho dé doc, du anh sédng, mat kinh khéng bi 16a do phan chiéu.

Chuwong 1.7
NOI PAT
Pham vi &p dung va dinh nghia



1.7.1. Chuong nay ap dung cho thiét ké va lap dat trang bi nbi dat cta cac thiét bi dién lam
viéc véi dién xoay chiéu hodc mot chiéu & moi cap dién ap.

1.7.2. Hién tuong cham dat 13 hién tuong tiép xUc gitra bo phan mang di¢n cua thiét bj dién
vai két cdu khong cach dién vai dét, hoac truc tiép voi dat.

Hién tuong cham vo 14 hién tuong cham dién xay ra trong cac may moc, thiét bi giira cac bo
phan mang dién vai vo thiét bi da dugc noi dat.

1.7.3. Trang bi ndi dét 1a tap hop nhitng dién cuc ndi dat va day ndi dat.

1.7.4. Dién cuc ndi dit 1a cac vat dan dién hay nhom céc vat dan dién duoc lién két véi nhau,
chon duai dat va tiep xuc truc ti€p vaoi dat.

1.7.5. Day ndi dét la day hodc thanh dan bang kim loai dé néi cac b phan can ndi dat cua
thiét bi dién vai dién cuc noi dat.

1.7.6. N&i dit cho bo phan nao d6 cua thiét bi dién 1a ndi bo phan d6 voi trang bi ndi dat.
1.7.7. Dién ap véi dat khi cham vo 1a dién ap gitta vo véi ving dat ¢ dién thé bang
khong.

1.7.8. Pién ap trén trang bi ndi dat 1a dién ap gitra diém dong dién di vao cuc ndi dat va ving
dién thé "khdng" khi c6 dong dién tir dién cuc ndi dat tan vao dat.

1.7.9. Ving dién thé "khdng" 1a viing dit & ngoai pham vi cia ving tan cia dong dién cham
dat.

1.7.10. Dién tr¢ ciia trang bi ndi dét (dién tro ndi dét) 12 tong dién tror cua cac dién cuc noi
dat, day noi dat va dién tr¢ ti€p xuc gitra ching.

1.7.11. Dong dién cham dét 1a dong dién truyén xudng dat qua diém cham dat.

1.7.12. Thiét b dién c6 dong dién cham dat 6n la thiét bi c6 dién p cao hon 1kV va dong
dién cham dat mét pha I6n hon 500A.

1.7.13. Thiét bi dién c6 dong dién cham dét nho la thiét bi c6 dién &p cao hon 1kV va dong
dién cham dat mot pha nho hon hay bang 500A.

1.7.14. Trung tinh ndi dét tryc tiép 1a diém trung tinh cua may bién &p hodc cua méy phat
dién duoc noi truc tiép vai trang bi noi dat hoac dugc noi véi dat qua mot dién trd nho (thi
du nhu may bién dong v.v.).

1.7.15. Trung tinh cach ly 1a diém trung tinh cua may bién ap hoac cua may phét dién khong
dugc noi véi trang bi noi dat hodc duoc noi voi trang bi noi dat qua cac thiét bi tin hiéu, do
luong, bao v§, cuon dap ho quang da dugc noi dat hoac thiét bi twong tu khac cé dién tro
16n.

1.7.16. Trung tinh néi dat hiéu qua I trung tinh cua mang dién ba pha dién ap lon hon 1kV
c6 hé s qua dién ap khi ngan mach cham dat khong 16n hon 1,4.

Hé s6 qua dién ap khi ngin mach cham dit trong mang dién ba pha la ty s giita dién ap
cua pha khong bi su ¢ khi ¢6 ngan mach cham dat va dién ap pha do truéc khi ¢ ngan mach
cham dat.

1.7.17. Day trung tinh la day dan cua mach dién ndi tryc tiép voi diém trung tinh ciia may
bién ap hodc cia may phat dién.

a. Day trung tinh 1am viéc (con goi 1a day "khong" 1am viéc) 1a day dan dé cip dién cho thiét
bi dién.

Trong lui dién ba pha 4 day, day nay dugc néi voi diém trung tinh ndi dat tryc tiép cua méay
bién ap hoac may phat dién.

Vi nguon dién mot pha, day trung tinh lam viéc duoc ndi véi dau ra ndi dat truc tiép.

Véi ngudn dién mot chiéu, day nay duoc ndi vao diém giira ndi dat tryc tiép cua ngudn.



Day ciing la day can bing ndi dat c6 nhiém vu din dong dién vé khi phu tai trén céc pha
khong can bang.

b. Day trung tinh bao vé (con goi la day "khdng" bao vé) ¢ céc thiét bi dién dén

1kV la day dan dé néi nhitng bo phan can ndi vai diém trung tinh ndi dit tryc tiép cua may
bién &p hoac may phat trong ludi dién ba pha.

Dbi véi ngudn mot pha, day nay duoc ndi véi mot dau ra tryuc tiép nbi dat.
Déi voi ngudn mat chiéu, day nay duoc ndi vao diém gitra ndi dat truc tiép caa nguon.
(Xem Phu luc 1.7.1)

1.7.18. Cat bao vé 12 cat tw dong bang hé thdng bao vé tat ca cdc pha hodc céc cuc khi c6 su
coO xay ra tai mot bo phan trong ludi dién voi thoi gian cat khéng qua 0,2 gidy tinh tir thoi
diém phat sinh dong cham dat mét pha.

1.7.19. Cach dién kép la sy phdi hop gitta cach dién lam viéc (chinh) va céch dién bao vé
(phu) (xem bicu 1.1.46 & 48). Viéc phoi hop nay phai dam bao sao cho khi ¢6 hu hong & mét
trong hai 16p céch dién thi cting khéng gay nguy hiém khi tiép xdc.

Yéu cau chung

1.7.20. Thiét bi dién cd dién ap dén 1kV va cao hon phai c6 mét trong céc bién phap bao
vé sau day: ndi dat, ndi trung tinh, cit bao vé, may bién ap cach ly, dung dién 4p thap, cach
dién kép, dang 4p nham muyc dich dam bao an toan cho nguoi trong cac ché do lam viéc cua
lu6i dién, bao vé chdng sét cho thiét bi dién, bao vé qua dién ap noi bo.

D¢ noi dat cho thiét bi dién, uu tién sir dung néi dat tu nhién, nhu cc két cau kim loai, cot
thép cua két cu bétong, cac ong dan bang kim loai dat dudi dét trong truong hop quy
pham cho phép, trir 6ng dan chat lang dé chay, khi va hdn hop chat chdy nd v.v.

Néu str dung céac két cau kim loai ndy cd dién tro ndi dat dap ung duoc yéu cau theo qui dinh
vé noi dat thi khong can dat trang bi noi dat riéng.

1.7.21. Nén sir dung mot trang bi ndi dat chung cho cac thiét bi dién c6 chic ning khac nhau
va dién ap khac nhau. Ngoai trir mét s6 truong hop chi dugc phép khi dap tng nhitng yéu cau
riéng da quy dinh cua quy pham nay.

Pién tré cua trang bi ndi dat chung phai thoa man cic yéu cau cua thiét bi va bat budc
phai nho hon hodc bang dién tré nho nhat cua mot trong cac thiét bi do.

1.7.22. Khi thuc hién ndi dat hodc cat bao vé theo yéu cau caa quy pham nay gip khd khan
vé k¥ thuat hoic kho thyc hién duoc, cho phép sir dung cac thiét bi dién co san cach dién
Céu tao cuia san cach dién phai dam bao la chi khi ding trén san cach dién mai co thé tiép
xuc duoc véi bo phan khong ndi dat. Ngoai ra phai loai trir kha nang tiép xtc dong thoi giira
cac phan khong ndi dat caa thiét bi nay véi phan cé ndi dat cua thiét bi khac hodc voi cac
phan két cAu cua tod nha.

1.7.23. Ddi voi ludi dién dén 1kV co trung tinh ndi dat truc tiép phai dam bao kha niang tu
dong cit dién chic chan, véi thoi gian cit ngan nhat nham cach ly phan tir bi hu hong ra khoi
lugi dién khi c6 hién tuong cham dién trén cac bo phan duoc ndi dat. Bé dam bao yéu cau
trén, diém trung tinh cua may bién 4p phia ha 4p dén 1kV phai dwoc ndi véi cuc ndi dat
bang day ndi dat; voi ludi dien mot chleu ba day thi day gitra phdi dugc ndi dat truc tiép.
Vo cua céc thiét bi nay phai dugc ndi voi day trung tinh ndi dat. Khi vo cua thiét bi khong
ndi voi day trung tinh ndi dat thi khong duoc phép ndi dat vo thiét bi do.

1.7.24. B4i véi may bién &p c6 trung tinh cach ly va may bién 4p c6 cudn dap hd quang voi
dién &p cao hon 1kV phai dam bao kha ning phét hién va xac dinh nhanh ching phan tir bi
hu hong bang cach dat thiét bj kiém tra dién &p timg pha va phan doan ludi dién, khi can
thiét, phai c6 tin hiéu chon loc hoidc bao vé dé bao tin hiéu hay cat ty dong nhirng phan tir b
hu hong.

1.7.25. DGi v6i thiét b dién dién &p dén 1kV, cho phép sir dung diém trung tinh ndi dét truc
tiép hoac cach ly.



Nén &p dung kiéu trung tinh céach ly cho thiét bi dién khi c6 yéu cau an toan cao, véi diéu
Kién:

a. Cac thiét bj nay phai dat thiét bj bao vé két hop vai kiém tra cach dién cua ludi dién, co
thé stir dung aptdmat hoac cau chay dé bao vé.

b. C6 thé phat hién nhanh va sira chira kip thoi khi 6 cham dat hogc c6 thiét bi ty dong cat
b6 phan cham dat.

Trong ludi dién xoay chiéu 3 pha 4 day hodic lugi dién mot chiéu 3 day, bat budc phai i
dat tryc tiép diém trung tinh.

Déi véi thiét bi dién 3 pha dién 4p danh dinh 500V hoic 660V phai cach ly diém trung
tinh.

1.7.26. Luéi dién 3 pha hodc 1 pha dién 4p dén 1kV trung tinh cach ly c6 lién hé véi ludi
dién c6 dién &p cao hon 1kV qua may bién 4p, phai dat thiét bi bao vé danh thung cach
dién tai diém trung tinh hoac tai day pha dién &p thip cua may bién ap dé dé phong
nguy hiém khi bi hu hong céch dién gitra cuon day cao ap va cudn day ha ap.

1.7.27. Trong nhiing truong hop sau day phai ¢6 bién phap bao vé dac biét dé tu dong cat
cac thict bi khi xay ra hién twgng cham vo:

a. Ludi dién cd diém trung tinh cach ly va c6 yéu cau cao vé an toan dién (trong khai thac
ham mo v.v.).

b. Ludi dién c6 trung tinh ndi dat truc tiép va c6 dién ap dén 1kV.

Pé thay thé cho viéc ndi vo thiét bi véi trung tinh néi dat, can phai dit trang bi ndi dat thoa
man yéu cau nhu doi vai mang c0 trung tinh cach ly.

c. D6i véi thiét bi di dong néu viéc ndi dat khdng cé kha nang thoa man yéu cau caa quy
pham nay.

1.7.28. Kich thuéc céc dién cuc cua trang bi ndi dat nhan tao (6ng, thanh v.v.) phai dam
bao kha ning phan bd déu dién &p ddi voi dit trén dién tich dat thiét bi dién. Vai thiét bi
dién c6 dong cham dét 16n, bat budc phai dit mach vong ndi dat xung quanh thiét bi (trir cac
thiét bi dién & tram cot 35kV tré xudng).

1.7.29. B¢ dam béo an toan, cc thict bj dién c6 dong dién cham dat 1on phai thyc hién ludi
san bang dién ap (trir cac thiét bi dién ¢ tram cot 35kV tré xuong).

1.7.30. B¢ dam bao tri s6 dién tro ndi dét theo qui dinh trong suot nam, khi thiét ké ndi dat
phai tinh trudc sy thay doi dién tro suat cua dat (thay doi theo thoi tiet).

Pé dam bao yéu cau trén, trong tinh toan phai dwa vao hé sb hiéu chinh tuy theo trang thai
dién trd suat cua dat tai thoi diém tién hanh do.

Nhirng b phan phai néi dat

1.7.31. Phai ndi dat cac bo phan bang kim loai cua cac may mac, thiét bji dién ¢ gian san
Xuat cling nhu ngoai troi. Nhitng bd phan can noi dat bao gom:

a. Vo may dién, vo may bién ap, khi cu dién, cot DDK, thiét bi chiéu sang v.v.
b. Bo truyén dong cua thiét bi dién.
¢. Cudn thir cip ciia méy bién ap do ludng (may bién dong, may bién dién &p).

d. Khung kim loai cua tii phan phéi dién, bang diéu khién, bang dién va tu dién, ciing nhu
cac bo phan co6 thé m¢ hoac thdo ra dugc néu nhu trén d6 c6 dat thiét bi dién dién ap trén
42V xoay chieu hoac trén 110V mat chiéu.

e. Két cau kim loai cua thiét bi dién, vo kim loai va vo boc cua cap luc va cap nhi tha, hop
dau cép, ong kim loai dé luon cap, vo va gia dd cac thiét bi dién.

f. Thiét bi dién dit ¢ phan di dong cua may va cac co cau.
g. Vo kim loai cua may dién di dong hoic cam tay.



Nhirng b phan khong phai ndi dat
1.7.32. Nhitng bo phan khong yéu cau ndi dat:

a. Thiét bi dién c6 dién ap xoay chiéu dén 380V hoic ¢ dién mot chidu dén 440V va cac
thiét bi d6 duoc dat trong gian it nguy hiém (xem Diéu 1.1.12); nghia la cac phong khé rao
va c6 san dan dién kém (nhu gd, nhua dudng) hoic trong cac gian phong sach s& va kho réo
(nhu phong thi nghiém, van phong).

Ghi chd: Nhiing thiét bi dién trén phai ndi dat néu trong khi 1am viéc, nguoi c6 thé cing
mot lac tiep xuc vai thiet bi dién va véi bo phan khac cé noi dat.

b. Thiét bi dat trén két cdu kim loai di dwoc ndi dat néu dam bao tiép xUc dién tot tai mat
tiép xUc cua két cau d6 (mat tiep xdc nay phai dugc cao sach, lam nhan va khéng duoc
quét son).

c. Két cAu dé dat cap voi dién ap bat ky va cd vo bang kim loai da dugc ndi dat ¢ ca hai dau.

d. Puong ray di ra ngoai khu dit cua tram phat dién, tram bién &p, tram phan phdi va céac
tram dién cua xi nghi€p cong nghiép.

e. Vo dung cu co cach dién kép.

f. Nhitng bo phan c6 thé thao ra hoic mé ra dugc cia khung kim loai cac budng phan phdi,
ta, rao chan ngan cach cac ta dién, cac cta ra vao v.v. néu nhu trén cac bo phan dé khéng
dat thiét bi dién hoac thiét bi dién lap trén d6 c6 dién &p xoay chiéu dén 42V va dién ap mot
chiéu dén 110V.

g. Két cau kim loai trong gian dit dcquy c6 dién ap dén 220V.

Cho phép thuc hién ndi dit cho dong co dién va may moc riéng 1é & trén cac may cai hoic
thiét bi khac bang cach noi dat truc tiép may céi hoac thiét bi khac néu dam bao ti€p xUc chac
chan gitra dong co hodac may maoc riéng lé vai may cai hoac thiét bi khac.

N@i dat thiét bi dién dién ap trén 1kV trung tinh néi dat hiéu qua

1.7.33. D6i voi thiét bi dién dién &p trén 1kV trung tinh néi dat hiéu qua (xem Diéu
1.7.16), phai dam bdo tri so dién tr¢' noi dat hodc dién ap tiep xuc, dong thoi phai dém bao
dién ap trén trang bi noi dat (theo Bicu 1.7.35) va cac bién phap két cau (theo Di¢u 1.7.36).

1.7.34. Pién trd cua trang bi ndi dat & ving c6 dién tré suit cua dat khéng qua 50002m
khong dugc 16n hon 0,5€2 (trong bat ct thoi gian ndo trong nam, c6 tinh dén dién tré ndi
dat tu nhién (O ving dién tré suit cua dit 16n hon 500Q2m xem DPiéu 1.7.41 dén 1.7.45).
Yéu cau nay khong ap dung cho trang bi ndi dit cua cot DPDK va tram 35kV tré xubng.

Déi vai tram 35KV tré xudng, &p dung theo Piéu 1.7.46 (ké ca ndi dat hiéu qua).

1.7.35. Bién ap trén trang bi ndi dat khi c6 dong dién ngan mach cham dit chay qua khong
duge 16n hon 10kV. Trong truong hop loai trir duwoc kha nang truyén dién tir trang bi ndi
dat ra ngoai pham vi cac nha va hang rao bén ngoai céc thiét bi dién thi cho phép dién ap
trén trang bi néi dat 16n hon 10kV. Khi dién &p trén trang bi ndi dat 16n hon 5kV phai c6
bién phap bao vé céch dién cho cac duong cap thdng tin va hé théng diéu khién tir xa tir
thiét bi dién di ra va cac bién phap ngan ngira truyén dién thé nguy hiém ra ngoai pham vi
caa thiét bj dién.

1.7.36. Bé san bang dién thé va dam bao viéc ndi thiét bi dién véi hé théng dién cuc ndi
dat, trén dién tich dit thiét bi dién phai dat cac dién cuc ndi dit nim ngang theo chiéu dai va
chiéu rong cua dién tich d6 va ndi chiing véi nhau thanh lugi ndi dat.

Céc cyc ndi dat theo chidu dai phai dit ¢ gitra day thiét bi dién vé phia di lai van hanh, &
d6 sau tir 0,5 dén 0,7m va cach mong hoic bé dit thiét bi tir 0,8m dén 1,0m. Néu cac thiét bi
dién duoc dit thanh cac ddy, c6 16i di ¢ giira, khoang céch giita hai ddy khéng qua 3m thi
cho phép dat mot dién cuc san bang dién thé chung giira hai day thiét bi.

Céc dién cuc ndi dat theo chiéu rong phai duoc dat & nhitng vi tri thuan tién giita cc thiét
bi dién & do sau 0,5 dén 0,7m. Khoang cach gitra ching nén lay tang 1én ké tr chu vi dén



trung tam cua ludi ndi dat. Khi d6 khoang cach dau tién va khoang céch tiép theo ké tir chu
vi khéng dugc vuot qua 4,0; 5,0; 6,0; 7,5; 9,0; 11,0; 13,5; 16,0 va 20,0m. Kich thudc cua 6
lu6i ndi dat tiép giap véi chd ndi diém trung tinh may bién ap luc va dao tao ngan mach voi
trang bi ndi dat khong duoc vuot qua 6x6 m2.

Trong moi trudng hop, khoang cach giira cac dién cuc nim ngang khdng duoc Ion hon 30m.

C4c dién cyc nam ngang phai dwgc dit theo bién cua dién tich dat trang bi ndi dit sao cho
tao thanh mach vong khép kin.

Néu mach vong ndi dat b tr| trong pham vi hang rao phia ngoai cua thiét bj dién thi dudi
cira ra vao, sat véi dién cuc nam ngang ngoal ciing ciia mach vong phai dit thém hai coc ndi
dat dé san bang dién thé. Hai coc ndi dit ndy phai c6 chiéu dai tir 3 dén 5m va khang céch
gitta ching bang chiéu rong ctra ra vao.

1.7.37. Viéc lap dt trang bi ndi dét phai thoa man cac yéu ciu sau:
« Céc day ndi dat thiét bi hoic két ciu véi cuc ndi dat phai dat ¢ do sau khdng nho hon 0,3m.

» Phai dat mot mach vong ndi dat nim ngang bao quanh chd ni dat trung tinh cua may bién
ap luc va dao tao ngan mach.

+ Khi trang bi ndi dét vuot ra ngoai pham vi hang rao thiét bi dién thi cac dién cuc ndi dat
nam ngang & phia ngoai di¢n tich dat thiét bi dién phai duoc dit & do sdu khong nho hon
Im. Mach vong ndi dt ngoai cing trong trudng hop nay nén c6 dang da giac ¢ goc tu hoic
c6 goc lon.

1.7.38. Hang rao bén ngoai cua thiét bi dién khong phai ndi dat véi trang bi ndi dat. Néu
c6 PDK dién 4p 110KV trg 1én tir thiét bi di ra thi hang rao ndy phai dugc ndi dat bang cac
coc ndi dat ¢ chiéu dai tir 2 - 3m va duoc chdn sau canh cac try cia hang rao theo toan bo
chu vi va cach nhau tir 20 - 50m mot coc. Khdng yéu cau dit coc ndi dat ndy ddi véi hang rao
c6 céc tru bang kim loai hoic bétdng cét thép, néu cbt thép cua cac tru ndy da dwoc ndi voi
cac chi tiét kim loai cua hang rao.

Dé loai trir lién hé vé dién giira hang rao bén ngoai véi trang bi ndi dat thi khoang céach
tr hang rao dén céc chi tiét cua trang bi ndi dat bd tri doc theo hang rao & phia trong
hodc phia ngoai hodc ¢ hai phia cua hang rao, khong dugc dugc nho hon 2m. Dién cuc
ndi dat, day cap c6 vo boc kim loai, duong dng kim loai di ra ngoai pham vi cua hang rao
phai duoc b tri gilta cac tru cta hang rao, & do sau khdng nhé hon 0,5m. Nhiing noi tiép
gidp gitra hang rao phia ngoai vai cac nha hoac cong trinh xay dung, cing nhu & nhirng
noi tlep giap gilra hang rao phia ngoai véi hang rao kim loai phia trong phai dwoc xay gach
hozc lap bang gb véi chiéu dai khong nho hon 1m.

1.7.39. Néu trang bi ndi dét caa thiét bi dién céng nghiép duoc ndi voi lusi ndi dat cua thiét bi
dién c6 dién ap 16n hon 1kV trung tinh ndi dat hiéu qua bang day cap c6 v boc bang kim loai
hodc bang day kim loai thi viéc san bang dién thé xung quanh nha hozc dién tich dat thiét bi
dién phai thoa mén mat trong cac diéu kién sau day:

a. bat mot mach vong ndi dit xung quanh nha hoic dién tich dit thiét bi va ndi mach vong
nay véi két cau kim loai cua cong trinh xay dung, thiét bj san xuat va voi ludi ndi dat (ndi
trung tinh). Mach vong phai duoc dat & d6 sau 1m va cach méng nha hoic chu vi dat thiét
bi 1m. O ctra ra vao nha phai dat hai day ndi dét, cach mach vong ndi dat 1m va 2m ¢ do sau
twong tng 1m va 1,5m va phai néi nhitng day néi dat ndy voi mach vong.

b. Cho phép ding méng bétdng cot thép lam ndi dat néu nhu dam bao duoc yéu cau vé san
bang dién the.

Khong phai thyc hién nhing diéu kién néu ra & muc a va b néu trén néu nhu xung quanh nha va
ctra ra vao nha da duoc rai nhya duong.

1.7.40. Tri s6 dong dién tinh todn dung dé tinh day néi dat phai lay bang tri s I6n nhat (gia
tri 6n dinh) trong cac dong dién cham dat mot pha cua hé thong dién va cé tinh dén su
phan b6 dong dién cham datgittacac diém trungtinh noi dat cua hé thong.

N6i dat thiét bi dién tai ving co dién tré suat 16n



1.7.41. Viéc lap dit trang bi ndi dat cho thiét bi dién c6 dién &p Ion hon 1kV trong ludi dién
trung tinh ndi dét higu qua, & ving dét ¢6 dién tré suét (p) ln hon 500Qm, xéc dinh vao thoi
gian bat lgi nhat trong nam (do vao mua khd), can thuc hién theo cac bién phap sau:
a. Tang chiéu dai coc ndi dat néu dién tré suat cia dat giam theo do sau.
b. Pit dién cuc ndi dat kéo dai (co thé tir 1 dén 2 km) néu & gan do c6 nhitng chd c6 dién
tro suat cua dat nho hon.
c. Cai tao dat dé 1am giam dién trd suat cua dat (dung bot sét, bot bentonit hodc than chi v.v.
tron véi cac chat phy gia khéc).
Trong ving dat c6 da, cho phép dat cac dién cuc ndi dit ndng hon so véi yéu cau nhung
khong dugc nho hon 0,15m. Ngoai ra khdng can bo tri coc noi dat & cac cira ra vao.
1.7.42. Viéc lip dat trang bi ndi dat cho thiét bi dién c6 dién ap I16n hon 1kV, & ving dét c6
dién tré suit 1on hon 5001Qm, dugc phép ting gié tri dién tro ndi dat cua trang bi ndi dat
Ién dén 0,001p[Q] nhung khdng duoc 16n hon 5Q, néu viéc thuc hién nhu Biéu 1.7.41 c6
chi phi qua cao.
1.7.43. Truong hop thyc hién trang bi ndi dat nhu Diéu 1.7.42 van khong dat dugc theo
yéu cau thi cho phép thuc hién theo tiéu chuan dién ap tiep xdc va dién ap budc cho
phép. Cach xac dinh dién ap tiép xuc va dién ap buadc cé thé thuc hién theo Phu luc 1.7.2.
1.7.44. Trang bi néi dit phai dam bao tri s6 dién ap tiép x(c va dién ap budc khdng 16n
hon gia tri qui dinh ¢ bat ky thoi gian nao trong nam khi ¢c6 dong ngan mach chay qua.
1.7.45. Khi xac dinh gia tri dién p tiép x(c va dién ap buéc cho phép, thoi gian tac dong
tinh toan phai lay bang tong thoi gian tac dong cua bao vé va thoi gian cat toan phan cua may
cat. O cho lam viéc cua cong nhan khi thyc hién cac thao tac dong cat cé thé xuat hién
ngan mach ra cac két cau ma céng nhan cd thé cham téi thi thoi gian tac dong cua thiét bi
bao vé phai lay bang thoi gian tac dong cua bao vé du phong.

Noi dat thiét bi dién dién &p trén 1kV trung tinh cach ly
1.7.46. Déi véi thiét bi dién trén 1kV trung tinh céch ly, tri s6 dién trd ndi dit trong nim
duoc xac dinh theo cac céng thuc sau day, nhung khéng duoc I6n hon 10Q:
a. Néu trang bi ndi dat dong thoi sir dung cho ca thiét bi dién c6 dién &p cao hon 1kV va duéi
1kV.
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Trong trudng hop nay van phai thyc hién nhitng yéu cau vé néi dét cho thiét bi dién c6 dién
4p dén 1KV,

b. Néu trang bi ndi dat chi sir dung riéng cho nhirng thiét bi dién cé dién ap cao hon 1kV.
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ch

Trong do:
R, Tri s6 dién tré ndi dat 16n nhét khi co tinh dén sy thay doi dién tro suat cua dat (p,) theo
thoi tiét trong nam, [Q] lea: Dong dién cham dét tinh toan, [A]
1.7.47. Dong dién cham dét tinh toan:
1. B6i véi luéi dién khdng c6 bu dong dién dién dung: la dong dién tong cham dét.
2. DBi voi lugi dién co bu dong dién dién dung:
«Trang bi néi dat ndi véi thiét bi bu - bang 125% dong dién danh dinh cua thiét bi bu.

« Khi trang bi ndi dat khdng ndi qua thiét bi b, dong dién tinh toan 1a dong dién cham dat
du khi cat thiét bi bu c6 cdng suat 16n nhat, hoac cat nhanh lugi 16n nhat.



1.7.48. Tri s6 dong dién cham dét tinh toan phai xac dinh theo so d6 van hanh cua luéi dién
khi dong dién ngan mach co6 tri so 16n nhat.

1.7.49. Vi thiét bi dién c6 trung tinh cach ly, dién tré ndi dat duoc tinh toan theo Piéu 1.7.46.
Dong dién cham dat tinh toén c6 thé duoc xac dinh theo dong dién tac dong cua role bao vé
cham dit mot pha hoic ngan mach gitra cac pha néu dong ngian mach giita cac pha dam bao
cit cham dét.

Dong dién cham dat tinh toan khong dugc nho hon 1,5 lan dong dién tac dong cua role bao
vé hodc 3 lan dong danh dinh cua day chay.

Noi dat thiét bi dién dién 4p dén 1kV trung tinh noi dat truc tiép
1.7.50. Day trung t|nh cua ngUOn cap dién (may phat dién, may bién 4p) phai duoc n0| chéc
chan voi trang bi ndi dat bang day ndi dat va cac trang bi ndi dat ndy can dat sat gan cac

thiét bi trén. Tiét dién cua day ndi dat khéng duoc nho hon quy dinh & bang 1.7.1 cia Diéu
1.7.72.

Trong cac trudong hop riéng, nhu cac tram bién &p & bén trong cac phan xuong, cho phép dit
cac trang bi noi dat truc tiép gan ngay tuong nha (phia bén ngoai).

1.7.51. Céc day pha va day trung tinh ciia may bién &p, may phéat dién dén bang phan phéi
diéu khién, thuong thyc hién bang thanh dan.

Do dan dién cua thanh dan trung tinh phai khdng nho hon 50% cta thanh dan pha Néu st
dung cép d¢ thay the cac thanh dan thi phai dung cap 4 ruot.

1.7.52. Tri sb dién tro ndi dat cua trung tinh may phat dién hoic may bién ap, hoic dau ra cua
ngudn dién mét pha & bat ky thoi diém nao trong nam khong duoc lén hon 203, 4O twong
rng voi dién ap day cua nguon dién ba pha la 660V, 380V hoac twong ung voi dién ap pha
ctia nguon dién mot pha la 380V, 220V. Gia tri cua dién tré nay dugc tinh dén ca ndi dat tu
nhlen‘ va ndi dat lap lai cho day trung tinh cuia DDK. Dién trd pol dat cua caQ coc ndi dat
dat gan sat trung tinh caia may bién ap, may phéat dién hoac dau ra cua nguon dién mot
pha khong dugc 16n hon 15; 30Q2 twong ttng vai cac gia tri cua dién ap nhu da néu trén.
Khi dién tro sudt cua dat I6n hon 100€2m, cho phép tang dién tro ndi dat 1én 0,01p lan,
nhung khong dugc Ion hon 10 1an.
1.7.53. Day trung tinh phai dwgc ndi dat 13p lai tai cdc cot cudi va cot r& nhanh cua DK,
Doc theo day trung tinh phai noi dat lap lai vai khoang cach thuong tir 200 dén 250m.
Dé ndi dét 1ap lai trong lugi dién xoay chiéu nén sir dung cac vat ndi dat ty nhién, con
doi véi ludi dién mot chicu thi nhat thiét phai dat trang bi noi dat nhan tao.
1.7.54. Dién tr& cua tat ca cac ndi dat lip lai (ké ca ndi dat ty nhién) cho day trung tinh cua
PDK & bat ky thoi diém nao trong nim khdng dugc 16n hon 5, 10Q2 twong tng véi dién ap
day cua nguon dién ba pha la 660V, 380V hoac twong &ng voi dién &4p pha cua nguon mot
pha la 380V, 220V. Trong d6 gia tri dién tro caa mdi ndi dat lap lai khéng duoc 16n hon
15; 30€2 twong (tng V&i cAc gid tri dién ap da néu trén.

Noi dit thiét bi dién dién &p dén 1kV trung tinh céch ly
1.7.55. Di vai thiét bi dién c6 trung tinh céch ly, tri s6 dién tré ndi dat cua thiét bi dién
khong dugc I6n hon 4Q.
Néu cdng suit cia may phat dién hoic may bién ap tir 100kVA tro xudng thi dién tré ndi
dat khong dugc 16n hon 10Q2.
Truong hop cac may phat dién hodc cac may bién ap lam viéc song song véi tong cong
suat cua ching khoéng 16n hon 100kVA thi tri s dién tré ndi dat khéng duoc 16n hon 10Q.
1.7.56. Cam sir dung dét lam day pha hogc day trung tinh doi véi nhitng thiét bi dién c6
dién ap dén 1KV.

Ni dat c4c thiét bi dung dién cam tay



1.7.57. Thiét bi dung dién cam tay chi dugc nhan dién truc tiép tir lugi dién khi dién ap cua
ludi khdng duoc qua 380/220V.

1.7.58. V6 kim loai cua thiét bj ding dién cam tay c6 dién &p trén 36V xoay chicu va trén
110V mot chiéu ¢ trong c4c gian nguy hiém hodc rat nguy hiém phai dugc ni dat, trir truong
hop thiét bi d6 cd cach dién hai 16p hodc duoc cip dién tir may bién 4p cach ly.

1.7.59. Phai ndi dat hoic ndi trung tinh cho céc thiét bi dung dién cAm tay bang cac day
riéng (day thar ba ddi véi cac dung cu dién mot chiéu va mét pha xoay chiéu, day tht tu cho
cac dung cu dién ba pha). Nén dat day nay trong cing mot vo véi cac day pha va ndi voi
vo cua dung cu dién. Khong cho phép sir dung day trung tinh 1am viéc dé lam day ndi dat.

1.7.60. Dé cap dién cho céc thiét bi dung dién cam tay phai st dung nhitng 6 cim dién va
phich cdm chuyén dung. Loai 6 cdm va phich cim nay dam bao khéng cim nham cuc ndi
dat véi cyc dong dién va khi cam thi cyc néi dat tiép xdc truéc cyc dong dién, khi ngat dién
thi cuc ndi dat duoc cit sau cung. Néu 6 cam dién co vo bang kim loai, phai ndi vo kim loai
do vei cuc ndi dat. Day dan vé phla ngudn cung cip phai duoc ddu vao 6 cim, con day din
vé phia dung cu dién phai duwoc diu vao phich cam.

1.7.61. Day nol dat cua cac thiét bi dung dién cam tay dung trong cong nghlep phai bing
day ¢ong mém va co tiét dién 16n hon 1,5mm?, con di véi thiét bi dung dién cam tay ding
trong sinh hoat thi tiét dién phai 16n hon 0,75mm .

Noi dit thiét bi dién di dong
1.7.62. Céc tram phat dién di dong phai c6 trang bi ndi dat gibng nhu qui dinh trong Diéu
1.7.59.

1.7.63. Bdi vé6i thiét bi di dong nhan dién tir nguon dién c¢b dinh hoic tir tram phat dién di
dong phai ndi vo cua thiét bi d6 téi trang bi noi dat cua nguon cung cap dién.

Trong luéi dién c6 trung tinh cach ly nén bé tri trang bi ndi dat cho thiét bi dién di dong
ngay bén canh thiet bi. Tri sO dién tré noi dat phai thoa man cac yéu cau cua biéu 1.7.55.
Nén uu tién str dung cac vat noi dat tu nhién & gan do.

1.7.64. Néu viéc ndi dét cho thiét bi dién di dong khong thé thuc hién duoc hogc khong dép
ng duoc yéu cau cua quy pham nay thi phdi thay the viéc noi dat bang viéc cat bao vé dé
cat dién ap dua vao thiet bi khi bi cham dat.

1.7.65. Khong yéu cau ndi dat cho thiét bi dién di dong trong céc trudong hop dudi day:

a. Néu thiét bi dién di dong c6 mot may phét dién riéng (khong cap dién cho céc thiét bi khéc)
dat tryc tiép ngay trén may dé va trén mot bé kim loai chung.

b. Néu cac thiét bi dién di dong (voi sé lwong khong 16n hon 2) nhan dién tir tram phat
dién di dong riéng (khdng cung cap dién cho céc thiét bi khac) vai khoang céch tir thiét bi
di dong dén tram phat dién khdng qua 50m va vo cua cac thiét bi di dong duoc ndi véi vo
ctia nguon phat dién bang day dan.

1.7.66. Lua chon day ndi dat, day ndi vo cho nhitng thiét bi di dong phai phu hop véi cac
yéu cau cua quy pham nay.

Day ndi dat, day trung tinh bao vé va day ndi vo cua thiét bi phai 1a day ddng mém c6 tiét
dién bang tiet dién day pha va nén & cung trong mét vo véi cac day pha.

Trong lui dién c6 trung tinh cach ly, cho phép dat day ndi dat va day néi vo riéng biét Vi
day pha. Trong truong hop nay tiét dién cua ching khéng duoc nhé hon 2,5mm?2,

Dé lam day ndi vo cua ngudn cap dién véi vo cua thiét bi di dong c6 thé st dung:
a. Loi thr 5 cua day cép trong ludi dién ba pha c6 day trung tinh lam viéc.
b. L8i thir 4 cua day cép trong ludi dién ba pha khong cé day trung tinh lam viéc.
c. Lai thr ba cua day cap trong ludi dién mot pha.

Trang bi noi dat



1.7.67. Khi thiét ké néi dat cho thiét bi dién phai xac dinh tri s6 dién tré suat cua dat bang
cach do tai hién truong. Tri so dién tro suat su dung trong tinh todn thiét ké phai xac dinh
bang cach nhan tri s6 do dugc véi hé s6 mua.

Ghi cht: Hé s6 mua 1a hé sé phu thudc vao su thay déi thoi tiét trong mot nam (gita mua
mua va mua khd) dé dat toi tri so dién trd suat bat loi nhat trong nam.

1.7.68. Khi thiét ké ndi ¢t nén sir dung cac vat ndi dat ty nhién.
Cac bo phan sau day duoc str dung dé 1am néi dat ty nhién:

a. Ong dan nudc va 6ng dan bang kim loai chén trong dat, trir cac dudng dng dan chat lang
de chay, khi va hgp chat chay, no.

b. Ong chén trong dét cua giéng khoan.
c. Két cdu kim loai va bé téng cét thép nam trong dat cua tod nha va cong trinh xay dung.
d. Puong 6ng kim loai cua cdng trinh thuy loi.

e. Vo boc chi cua day cap dat trong dat. Khong duoc phép sir dung vo nhém cua day céap
dé lam cyc noi dat ty nhién.

f. Duong ray cua can truc, duong ray ndi bo xi nghiép néu nhu giita cac thanh ray duoc ndi
v6i nhau bang cau néi.

Bo phan néi dét tw nhién phai dwoc ni t6i trang bi noi dat nhan tao (ndi dat chinh) it nhét

tai 2 diem.

1.7.69. Bién cuc ndi dat nhan tao cd thé st dung cac thép o dng, thép tron, thép det, thép goc dé
dong thang dung hodc thép tron, thép det v.v. dat nam ngang.

Kich thudc nho nhat cua cac dién cyc cua trang bi ndi dat theo quy dinh o bang 1.7.1. Tai
nhitng noi dé bj an mon, cac dién cyuc cua trang bi ndi dat phai duoc ma déng hodc ma kém.
Truong hop dic biét, tai nhitng noi c6 nhiéu chit an mon kim loai manh, ngoai viéc ma trén
coOn phai tang tiét dién cua cac dién cuc cua trang bi ndi dat va phai c6 ché do kiém tra thuong
Xuyén.

Pién cuc chon trong dat cua trang bi ndi dat khéng duoc quét nhua duong hoidc cac 16p son
cach dién khac.

Day nédi dat va day trung tinh bao vé
1.7.70. Phai uu tién dung day trung tinh lam viéc lam day trung tinh bao V¢.
Dé 1am day ndi dat phu va day trung tinh bao vé, cho phép st dung cac vat dan ty nhién dudi
day:
a. Két ciu kim loai ciia ngdi nha (keo, cot, gia do thiét bi, cbt thép cua cot bé tong cdt thép
V.\V).

b. Két cAu kim loai trong san xuét (dudng ray, cau tryc, khung kim loai cua cac b phan giao
théng di lai (thang may, ham san v.v.).

c. Ong thép cua thiét bi dién.

d. Ong kim loai dan nuéc, thoat nude, dan hoi nhiét (trir cAc dng dan chit chay nd) cua cac
thict bi dién dién ap dén 1kV.

e. Vo cap bang nhom.
f. Két cAu kim loai cua cot béténg ddc hodc bétdng ly tam.

Khi str dung chiing 1am day ni dat chinh thi phai dap tng cac yéu cau cua day ndi dét trong
quy pham nay.

Nhiing vat dan dién ty nhién phai dugc ndi téi trang bi ndi dat chic chan, lién mach.

1.7.71. Cam sir dung vo kim loai cua day dan kiéu 6ng, cép treo cia duong dan dién, vo
kim loai cua ong cach dién, tay nam kim loai, vé chi cua day va cép dién dé lam day noi dat



hodc day trung tinh bao vé. Chi cho phép dung vo chi cua cap vao muc dich trén trong cai
tao ludi dién thanh pho co6 dién ap 380/220V.

Trong cac gian va thiét bi ngoai troi co yéu cau ndi dat, ndi trung tinh thi vo kim loai noi
trén phai dwoc ndi dat chic chan trén toan bo chiéu dai. Hop cap va hop dau day can duoc
nbi v6i vo kim loai bang cach han hodc bang buléng. Cac méi ndi bang buléng phai c6 bién
phap chdng gi va chong néi lang.

Déy noi dat va day trung tinh bao vé dat trong nha va ngoai troi phai tiép can dugc dé kiem
tra. Viéc kiém tra khong ap dung cho day trung tinh cua cap boc, cot thép cua két cau bétdng
cot thép, ciing nhu day ndi dat dit trong 6ng, hop hodc két ciu xay dung.

Day ni dat bang thép dat ngoai troi phai ma kém.

1.7.72. Day ndi dat bang dong hodc nhém hoac thép phai ¢ kich thudc khong nho hon tri sb
quy dinh trong bang 1.7.1.

CAm str dung day nhdm tran chon trong dat dé 1am day ndi dat.

1.7.73. Vi nhitng thiét bi dién c6 dién &p cao hon 1kV va dong di¢n cham dét lon, tiét dign
cua day noi dat phai dam bao khi c6 dong dién cham dat tinh toan mot pha chay qua ma nhiét
do cua day noi dat khdng vuot qua 400°C (dicu kién phat ndng ngan han phu hop véi thoi
gian cat cua thiét bi bao vé chinh).

Bang 1.7.1. Kich thuéc nho nhét cua day ndi dat va day trung tinh bao vé

) . X Thép
en bong | Nhom Trong nha |Ngoai troi | Trong dét
Day tran: 4 6 - - -
- Tiét dién, mm? - - 5 6 10

- Puong kinh, mm

Tiét dién day cach dién, mm? | 1,5(*) 2,5 - - -

Tiét dién rudt n6i dat va ndi| 1 2,5 - - -
trung tinh cta cdp hodc day
nhidu rudt trong vo bao vé
chung vé&i céc rut pha, mm?

Chiéu day canh thép goc, mm - - 2 2,5 4
Tiét dién thép thanh, mm? - - 24 48 48
Chiéu day, mm - - 3 4 4
Ong: - 2,5 2,5 2,5 35
Chiéu day thanh 6ng, mm

Ong thép mong: - - 15 2,5 Khéng cho
Chiéu ddy thanh 6ng, mm phép

Ghi chd: Khi dat day trong ong, tiét dién cta day trung tinh bao vé dugc phép bang mm? néu
day pha c6 cung tiét dién.

1.7.74. V6i nhing thiét bi dién ¢6 dién &p cao hon 1kV va dong dién cham dat nho, tiét dién
cua day noi dat phai dam bao khi ¢ dong dién cham dat tinh toan mét pha ma nhiét do phat
nong lau dai cua day noi dat dat ngam dudi dat khong vuot qua 150°C.

1.7.75. Thiét bi dién dén 1kV va cao hon c6 trung tinh céch ly, dién dan cua day néi dat
khéng duoc nho hon 1/3 dién dan cua day pha, con tiét dién khéng nho hon tri sb trong bang
1.7.1, va khong can ldy 16n hon 120mm? néu 1a day thép, khong 16n hon 35mm? néu 1a day
nhdm, va khong 16n hon 25mm? néu 1a day dong.



Trong nha xuéng san xudt, lugi ndi dét chinh ding thanh thép phai c6 tiét dién khong nho
hon 100mm?. C6 thé dung thép tron cuing tiét dién.

1.7.76. D6i véi thiét b dién 6 dién &p dén 1kV trung tinh néi dét tryc tiép, dé dam bao kha
nang cat tw dong khu vuc xdy ra su co, tict dién day pha va day trung tinh bao vé phdi chon
sao cho khi cham vo hoac cham day trung tinh bao vé, dong dién ngan mach khéng nho hon:

a. 3 lan dong dién danh dinh ciia day chay & cau chay gan nhat.

b. 3 lan dong dién danh dinh cua phan tir cat khdng diéu chinh dwgc hodc dong dién chinh
dinh phan tir cit diéu chinh dwoc cua aptdmét c6 dic tinh dong dién quan hé ngugc.

Dé bao vé ludi dién bang aptdmat chi ¢ phan tir cit dién tir (cit nhanh), tiét dién cua day
phai dam bao dong dién chay qua khéng nhé hon mac chinh dinh dong dién khoi dong tirc
thoi nhan véi hé sé phan tan (theo sb liéu cua nha ché tao) va hé sé du trir 1,1. Khi khong ¢
s6 liéu cua nha ché tao, dbi véi aptdmat c6 dong dién danh dinh dén 100A, boi sb dong
dién ngan mach so véi mac chinh dinh phai khéng nho hon 1,4; déi véi aptdmat cd dong
dién danh dinh trén 100A - khong nho hon 1,25.

Tiét dién cua day trung tinh bao vé, trong moi trudng hop phai khdng nho hon 50% tiét dién
cua day pha.

Néu yéu céu’trén khdng dap tmg duoc gia tri dong dién cham vo hodc cham day trung tinh bao
vé thi viéc cat dong ngan mach nay phai bang thiét bi bao vé dac biét.

1.7.77. Thiét bi dién c6 dién &p dén 1kV trung tinh ndi dét truc tiép, day trung tinh bao vé nén
dat chung va bén canh cac day pha.

Day trung tinh lam viéc phai tinh toan dam bao dong dién lam viéc lau dai. Day trung
tinh 1am viéc c6 thé 1a day céch dién c6 cach dién nhu day pha. Viéc cach dién day trung tinh
lam viéc ciing nhu day trung tinh bao vé bat budc & nhitng chd néu dung day tran co thé
tao ra cip dién ngau hodc lam hu héng céach dién cia day pha do tia lta giira day trung tinh
tran va vo hoic két cau (vi du khi dat day trong 6ng, hop, mong). Khéng yéu cau cach dién
néu ding vo hoic két cau do cua bo thanh céi (trén gia d& hoac trong thiét bi hop bo) lam day
trung tinh 1am viéc va bao vé, ciing nhur v6i vo nhdm hozc chi caa cap (xem thém Diéu 1.7.71).

Trong gian sin xuét, moi truong binh thuong, dugc phép ding két cau kim loai, ong, vo va két
cau do thanh céi lam day trung tinh lam viéc (xem thém bieu 1.7.70) khi:

+Cap dién cho phu tai don 1é mot pha c6 céng suat nho, dién ap dén 42V.
«Cap dién mot pha cho cuon day dong cat cua khai dong tir hodc congticto.

«Cap dién mot pha cho thiét bi chiéu sang va mach diéu khién tin hiéu cua cau truc bang
mot pha.

1.7.78. Khong cho phép dung day trung tinh lam viéc lam day trung tinh bdo vé cho cac
dung cu dién cam tay mot pha hodc mot chiéu. Day trung tinh bao vé phai la day riéng thu
ba dau vao 6 cam ba cuc.

1.7.79. Khdng duoc dat cau chay hoic thiét bj cit trong mach day ndi dat va day trung tinh
bao Vé.

Mach day trung tinh 1am viéc ddng thoi 1am trung tinh bao vé cé thé cing cat dong thoi véi
day pha.

Néu dung thiét bi cit mot cuc, bit budc phai dat & day pha, khdng dugc dat ¢ day trung
tinh.

1.7.80. Khdng duoc phép dung day trung tinh lam viéc cua duong day nay lam day trung
tinh cua thiét bi dién duoc cung cap tir dudng day khéc.

Duogc phép dung day trung tinh lam vi¢c cua duong day chiéu sang dé lam day trung tinh cua
thiét bi dién duoc cung cap tir duong day khac néu duong day trén dugc cung cap tir cing
maot may bién ép, tiét dién day trung tinh 1am viéc phai du Ion dé dap ang trong moi trudong
hop va loai trir kha nang bi cit khi duong day khac ké trén dang lam viéc. Trong truong hop
nay, khong duoc dung thiét bi cat dé cat day trung tinh lam viéc cung véi day pha.



1.7.81. Trong ludi dién trén khdng dién 4p dén 1kV c6 trung tinh noi dat truc tiép, tri 0
dong dién ngdn mach dung dé kiém tra kha nang cat khi c6 ngan mach gira cac pha voi day
trung tinh duoc xac dinh theo céng thirc gan dung dudi day:

Trong do:
«Up: dién ap pha cua ludi dién

2 2 . \ 2 . ~ N
« Ztp = V' T X : tong tré toan phan & diém ndt caa mach vong giira day pha va day trung
tinh 1ay bang 0,6Q/km.

« Zbt: tong tré ctia may bién ap.

Chi tinh dén Zbt trong cong thic trén néu dong mach vao may bién ap 3 pha Yy - 12 va
khi d6 Zbt lay theo s6 liéu cua nha ché tao. Con céac truong hop khac khdng dua Zbt vao
cong thure tinh toan.

1.7.82. Trong nhitng gian am w6t va ¢ hoi an mon thi day ndi dat phai dat cach tuong it nhat
10mm.

1.7.83. Day ndi dat phai dwoc bao vé chéng hu hong vé co hoc va hoéa hoc, luu y &
nhitng cho giao chéo vai duong cép, ong dan, duong sat v.v. Bao vé chong hu hong vé hoa
hoc phai dac biét chu y tai nhitng khu vuc ¢ mdi truong dé an mon.

1.7.84. Day ndi dat xuyén qua tudng phai duoc dat trong nhing 16 ha, ludn trong dng hoic
Vo boc ctrng.

1.7.85. Khdng cho phép sir dung day ni dat vao cac muc dich khac. Chi cho phép st dung
day néi dat dé ndi tam thoi vao may han néu tiét dién cua day ndi dat dam bao dan duoc dong
dién han chay qua. Chi dwoc sir dung day trung tinh néi vao mach diéu khién caa may cong cu
trong truong hop dac biét.

1.7.86. Tai chd day ndi dit vao cong trinh phai c6 nhitng ky hiéu riéng d& quan sét.

Day ndi dat dat tran, cac két cAu cua trang bi ndi dat o phia trén mat dat phai son mau tim
hodc den.

Trong nhitng gian ¢ y8u cau cao vé trang tri, cho phép son day ni dit phi hop véi mau
cua gian phong, nhung tai chd ndi hoic phan nhanh cua day ndi dat phai son 2 vach mau
tim hodc den cach nhau 150mm. buong day dién nhanh 2 day, trong d6 day trung tinh dugc
sir dung lam day ndi dat thi tai chd han hodc chd ndi cua day trung tinh ciing phai son mau
tim.

1.7.87. Méi ndi gitra day ndi dat va day trung tinh bao vé véi nhau phai dam bao tiép xic
t6t bang cach han tryc tiép hoic khoa ndi chuyén ding. Mdi han phai c6 chiéu dai chong
Ién nhau bang 2 1an bé rong cua thanh ndi néu 1a tiét dién chix nhat, hodc 6 1an duong kinh
cua thanh ndi néu 1a tiét dién tron.

Trén cac BDDK duoc phép ndi day trung tinh gibng nhu ni cua day pha.

MGi ndi trong gian 4m wot, c6 hoi hodc khi an mon kim loai phai thuc hién bang cach
han. Truong hgp khéng cé dicu kién han, cho phép noi bang buldbng nhung & moi noi phai
duoc son bao vé. Moi noi phai tiép can dugc dé kiém tra.

1.7.88. Khi str dung cac vat din néu trong Piéu 1.7.70 dé 1am day néi dit phai thoa min
cac yéu cau sau:
a. Méi ndi cua ching phai tiép x(c chic chin va phai dam bao dan dién lién tuc sudt chiéu
dai cua vat dan.
b. Khi sir dung céc két ciu kim loai ké tiép nhau dé lam day ndi dat phai ndi ching voi
nhau bang céac thanh dan co tiét dién khong nho hon 100mm? va noi bang han. Khi sir dung



cac két cu do ddi véi thiét bi dién c6 dién &p dén 1kV trung tinh noi dat tryc tiép phai noi
ching bang cau dan cé tiét dién giong nhu day noi dat.

1.7.89. Nhitng 6ng thép ludn day dan dign, hop mong va két cau khac s dung lam day noi
dat hoac day trung tinh bao vé phai dugc noi véi nhau chac chan.

* Truong hop ong thép dat ho co thé sir dung cac mang sung ndi trén 16p son minium hoic
sir dung cac két cau ndi khac c6 tiép xiic chac chan.

* Truong hop 6ng thép dit kin chi duoc phép ndi bang ming sung xiét chit trén I6p son
minium.

« Khi méi ndi ¢6 nhitng doan ren dai, trén mdi phia cua né phai co dai dc ham.

Truong hop diat kin ciing nhu dat ho trong ludi dién cé trung tinh ndi dat phai c6 2 méi han
tai moi phia cua dau noi ong (truong hop nay khdng can dat dai 6c ham néu dat ho).

Khi day dan dién ludn trong cac ong thép va cac ong thép nay duoc sir dung lam day noi
dat, tai dau vao phai dugc noi kim loai gitta 6ng thép va vo thiét bi dién.

1.7.90. Noi day néi dat voi dién cuc ndi dat kéo dai (vi du ong dan) phai ndi tai dau dan
vao cong trinh bang cach han. Neu khdng c6 dicu kién han thi cho phép st dung cac dai git,
khi noi phai cao sach 6ng va ma thiéc tai mat tiép xUc caa chung trudce khi dat dai.

1.7.91. Vigc ndi day ndi dat t6i cac két cdu ndi dat phai bang cach han, viéc ndi day ndi (iét toi
thiet bi may mdc v.v. c6 the bang cach han hodc buldng noi chac chan. Cac moi noi nay
trén bo phan rung dong hoac chan dong phai c6 bién phap dam bao tiép xuc tot (dai oc
h@m, vong dém hdm).

Day ndi dat hodc trung tinh bao vé cho thiét bi thuong xuyén bi thao lip hoic dit trén b
phan chuyén dong phai bang ddy dan mém.

1.7.92. Biém trung tinh cua may bién ap hoac may phat dién ndi dat truc tlep hodc qua thiét
bi bu dong di¢n di¢n dung phai dugc ndi toi ludi ndi dat hodc thanh ndi dat chinh bang day
ndi dat riéng.

1.7.93. Hg néi dat an toan, néi dat lam viéc va ndi dat chong sét phai duoc ndi t6i luoi
noi dat bang day nhanh riéng.

Phu luc 1.3.1
Tinh toan kiém tra dong dién lau dai cho phép ciia diy diin tran

Dong dién lau dai cho phép cua day dan tran theo diéu kién phéat néng do dong dién va do
burc xa mit troi duoc tinh bang cdng thirc sau:

{hw+( ; Wsj.n}n.d.ﬁ
7.0

R 5000 B[L+ou(T +6-20)]

Trong do:

I: Dong dién lau dai cho phép [A]
d: Puong kinh ngoai cua day dan [cm]
0: Do ting nhiét do cho phép trén day dan [°C]
T: Nhiét do khong khi tng véi thoi diém kiém tra

va thudng chon nhiét d6 khong khi cao nhit (°C)
a: Hé sb tang dién tré do nhiét do (1/°C)

Roodc: Pién tré day din dién ¢ 20°C véi dong dién mot chiéu (Q/cm)



W, : Ning lugng birc xa mit troi (W/cm)
n: Hé sb phat nhiét (chon bang 0,9)

B: Ty sb gita dién tré xoay chiéu va mot chiéu

v: Téc do gio tinh toan (mfs)

h,: Hé sd tan nhiét do ddi lwu duoc tinh bang cong thirc thuc nghiém Rice nhu sau:

v
d
e 0.123
(273+ T+ 2)

h.: H¢ s6 tan nhiét do buc xa (Pinh luat Stefan — Boltzmann) duoc tinh bgng cong thuc sau:

h,,=0.000572. (W/°C.cm?)

273+T+6j4_(273+Tj4

hr = 0.000567. ( 100 100

5 (W/°C.cm?)

I. Cac trij s6 lra chon trong tinh toan

1. Nang luong buc xa mat troi: tham khao cac sé liéu tinh toan cua cac nudc khu vuc 1an
can, lua chon:

W, =0,1 W/cm?
2. Toc do gi6 tinh toan:
v=0,6 m/s

3. Nhiét do khdng khi T phu thugc thoi diém kiém tra dong dién 1au dai cho phép, diéu
kién bat lgi nhat la chon nhiét d6 khéng khi cao nhat va phu hop vai diéu kién khi hau
Viét Nam T = 40°C.

4. Hé s6 tang dién tro do nhiét do phu thudc vat liéu day dan

» D6i v6i day nhém 16i thép, thong thudng a = 0,00403
« Déi véi day hop kim nhdm a = 0,00360
» Déi véi day dong a = 0,00393

5. Ty sb giira dién tré xoay chiéu va mot chiéu B co thé tham khao & bang 1 cho cac loai day
nhom 18i thép thong dung.

6. Do tang nhiét d6 cho phép trén day dan 6 phu thugc nhi¢t do cho phép trén day dan va
nhié¢t @6 khong khi T (= 40°C ¢ dieu kién khi hau Viét Nam).

« Dbi voi day nhom 16i thép, day hop kim nhom: nhiét d6 cho phep trén day dan dat toi
90°C trong diéu kién van hanh binh thuong, nghia la:

6 =90°C -40°C =50°C

« Dbi véi day siéu nhiét (TAL): nhiét d6 cho phép trén day dan dat ti 150°C trong diéu
kién van hanh binh thuong, nghia la:

0 = 150°C - 40°C =110°C
-Déi v6i day cuc siéu nhiét (ZTAL): nhiét d6 cho phép trén diy dan dat toi 210°C trong
diéu kién van hanh binh thuong, nghia la:

0 =210°C -40°C =170°C
Dong dién lau dai cho phép cua day dan phy thugc nhiéu vao thoi diém kiém tra. Vi du néu
kiem tra vao ban dém, nhiét do6 khong khi T = 25°C, nang lugng buc xa mat troi W, = 0,
cho két qua dong dién lau dai cho phép tang 1én dang ké so v6i ban ngay.



IL. Ty sb dién tré AC/DC (RAC/RDC)
cua day nhom ruét thép tang cwong (loai ACSR)

Nhiét do, °C 60 70 80 90 RDC & 20°C

Tan sd, Hz 50 60 50 | 60 | 50 | 60 | 50 | 60 (Q/km)
240mm? Rac/Roc 1.002| 1.003 {1.002 |1.003|1.002|1.002|1.002|1.002| 0.1200
330mm? Rac/Roc 1.004| 1.006 {1.004 |1.006|1.004|1.005|1.004|1.005| 0.0888
410mm? Rac/Roc 1.007| 1.010 |1.006 {1.009|1.006 [1.009|1.006 (1.008| 0.0702
610mm? Rac/Roc 1.032| 1.039 {1.041|1.048|1.045|1.052|1.048 |1.055| 0.0474
810mm? Rac/Roc 1.048| 1.063 |1.056 |1.070|1.060|1.073|1.061|1.074| 0.0356
Nhiét do, °C 100 110 120 RDC & 20°C
Tan sb, Hz 50 | 60 | 50 | 60 | 50 | 60 (Q/km)
240mm? Rac/Roc 1.002| 1.002 |1.002 |1.002|1.001 |1.002 0.1200
330mm? Rac/Roc 1.003 | 1.005 |1.003|1.004|1.003|1.004 0.0888
410mm? Rac/Roc 1.005| 1.008 |1.005|1.007|1.005|1.007 0.0702
610mm? Rac/Roc 1.050| 1.055 |1.051 |1.056|1.052 |1.057 0.0474
810mm? Rac/Roc 1.062| 1.074 |1.063 |1.074|1.063 |1.074 0.0356

Phu luc 1.3.2
Chon day chong sét

Déy chdng sét duoc lya chon chu yéu la dép ng duoc diéu kign on dinh nhiét khi ngan
mach mot pha. Dong dién ngan mach cho phép trén day chong sét duoc tinh bang céng
thirc sau:

_KS
Wt
Trong do: I: dong dién ngan mach cho phép (A)
t: thoi gian ton tai ngdn mach (giay)
S: tiét dién day chdng sét (mm?)
K: hang s6 phu thudc vat liéu ché tao day chéng sét:
+ B6i v6i day nhom 16i thép k=93
+D6i voi day thép ma kém k = 56
+D6i v6i diy thép phi nhom k=91+117

Thuong ding cho day chdng sét c6 két hop cap quang.

Kha ning chiu 6n dinh nhiét khi ngan mach mét pha cia day chdng sét dugc so sanh bang
dai lugng dic trung [KA%].

Vi du dong dién ngan mach cho phép trén day chong sét tinh duoc 1a | = 10kA, thoi gian ton
tai ngan mach t = 0,5s, kha nang chiu on dinh nhiét cua day chong sét s€ la:

(10kA)20,55 = 50kA%
Trong thuc hanh c6 thé ding cac biéu d6 dung dé|tinh toan dong dién tc thoi cho phép va
so sanh véi dong dién ngan mach 1) mot pha cia hé thong dién tai vi tri can kiém tra,
diéu kién 6n dinh nhiét s& dam bao khi: 1 < 1§,

Dong dién tirc thoi cho phép cua day 16i thép
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20. 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Tiét dien (mum?)
Thei gian (s) | 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7
Tiét dién (mm

0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 1.77 1.25 1.02 0.89 0.79 0.72 0.67
20 3.54 2.50 2.04 1.77 1.58 1.45 1.34
30 5.31 3.76 3.07 2.66 2.38 2.17 2.01
40 7.08 5.01 4.09 3.54 3.17 2.89 2.68
50 8.85 6.26 511 4.43 3.96 3.61 3.35
60 10.63 7.51 6.13 531 4.75 4.34 4.02
70 12.40 8.77 7.16 6.20 5.54 5.06 4.69
80 14.17 | 10.02 8.18 7.08 6.34 5.78 5.35
90 1594 | 11.27 9.20 7.97 7.13 6.51 6.02
100 17.71 | 1252 | 10.22 8.85 7.92 7.23 6.69
110 1948 | 13.77 | 11.25 9.74 8.71 7.95 7.36
120 21.25 | 15.03 | 12.27 | 10.63 9.50 8.68 8.03
130 23.02 | 16.28 | 13.29 | 1151 10.30 9.40 8.70
140 2479 | 1753 | 1431 | 1240 11.09 | 10.12 9.37
150 2656 | 18.78 | 1534 | 13.28 11.88 | 10.84 | 10.04
160 28.33 | 20.04 | 16.36 | 14.17 12.67 | 1157 | 10.71
170 30.10 | 21.29 | 17.38 | 15.05 13.46 | 12.29 | 11.38
180 31.88 | 2254 | 1840 | 1594 1426 | 13.01 | 12.05
190 33.65 | 23.79 | 1943 | 16.82 15.05 | 13.74 | 12.72
200 3542 | 25.04 | 2045 | 17.71 1584 | 1446 | 13.39

Dong dién tirc thoi cho phép ciia diy nhém 16i thép va day thép phi nhom
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0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Tiét dién (mm?)

Thoi gian (s) | 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7
Tiét dién (mm
0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 2.94 2.08 1.70 1.47 1.32 1.20 1.11
20 5.88 4.16 3.40 2.94 2.63 2.40 2.22
30 8.82 6.24 5.09 441 3.95 3.60 3.33
40 11.76 8.32 6.79 5.88 5.26 4.80 4.45
50 14.70 | 10.40 8.49 7.35 6.58 6.00 5.56
60 17.65 | 1248 | 10.19 8.82 7.89 7.20 6.67
70 20.59 | 1456 | 11.89 | 10.29 9.21 8.40 7.78
80 23.53 | 16.64 | 13.58 | 11.76 10.52 9.60 8.89
90 26.47 | 18.72 | 15.28 | 13.23 11.84 | 10.81 | 10.00
100 29.41 | 20.80 | 16.98 | 14.70 13.15 | 12.01 | 11.12
110 32.35 | 22.87 | 18.68 | 16.18 1447 | 13.21 | 12.23
120 35.29 | 2495 | 20.38 | 17.65 15.78 | 1441 | 13.34
130 38.23 | 27.03 | 22.07 | 19.12 17.10 | 15.61 | 14.45
140 41.17 | 29.11 | 23.77 | 20.59 18.41 | 16.81 | 15.56
150 4411 | 31.19 | 2547 | 22.06 19.73 | 18.01 | 16.67
160 47.05 | 33.27 | 27.17 | 23.53 21.04 | 19.21 | 17.79
170 50.00 | 35.35 | 28.86 | 25.00 22.36 | 20.41 | 18.90
180 5294 | 37.43 | 30.56 | 26.47 23.67 | 21.61 | 20.01
190 55.88 | 39.51 | 32.26 | 27.94 2499 | 22.81 | 21.12
200 58.82 | 4159 | 33.96 | 29.41 26.30 | 24.01 | 22.23
Gia tri dong dién tuc thoi (kA)
Phuluc 1.7.1

Cic so' dd ndi trung tinh thiét bi

1. So d6 ¢ day trung tinh bao vé va day trung tinh lam viéc chung:



I s A

I ' o F
VYT aC
Day rung tinh (FEN)
I [ N
Nai dat ! ' 1
lAm visc =
Thist bj dign Thist bi dién
= mét pha ba pha Két cau kdm loai

2. So d6 ¢6 day trung tinh bao vé tach mot phan:

— YTV » A

L »E

|~ aC
Day wung tdnh m vige EN)

Dy rung tnh t_:-éo vé (PR)

I Il I I

Nzidat

lim vide L -4

_ Thist bj dign Thist bi dign Thigt bj dign
B ba pha mét pha ba pha Két cdu ldm loai

3. So d6 6 day trung tinh 1am viéc va day trung tinh bao Vé riéng:

I e s A
I »E
P s

Déy oung toh Em vigc (N}

Day trung tinh bdo vé& (FE)

I I [l

Niidat A4
1Am vigc = =

Thist bi dign Thigt bi dign
ba pha mét pha Kt cqu kdm loai

Phu luc 1.7.2
Cich tinh dién ap tiép xic va dién ap budc cho phép
(Chi tiér tham khdo tiéu chudn IEEE Std 80-2000)
Tri s6 dién ap tiép xuc va dién ap budc cho phép duogc tinh nhu sau:
0116
Jte
0,116

Jto

Trong d6 Eouen: dién &p tiép xtic cho phép, V

1.E, ., = (1000+15C,.p,)

touch —

1.E,. = (1000+6C,.p,)

step



Estep: dién dp budc cho phép, V

0,09[1—p]
Cs=1- _\ Py hé s suy giam bé mat

2h, +0,09
p,: dién tr& suat cua 16p vat liéu bé mat, Om
p: dién trd suat cua dat, Qm
hg: chidu day I16p vat ligu bé mat

t.: thoi gian dong dién qua ngudi (liy bang tong thoi gian tac dong cua bao vé va thoi gian
cit toan phan cia may cat), giay.

Néu khong ¢4 16p bé mét thi p=p, va Cs = 1.



