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TIEUCHUANQUOC GIA TCVN 6159 : 1996

Puweérng 6ng dan hoi nwée va nwée nong - Phwong phap tho

Pipe lines for vapour and hot water - Test methods

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh cac phurong phap thir cho dwdng éng din hoi nwéc va nudc ndng cb ap suét
lam viéc 1&n hon 0,07 MPa va nhiét dd I&n hon 115°C, dugc ché tao va 14p a4t phu hgp véi cac yéu
cdu cia TCVN 6158 : 1996

2 Tiéu chuan vién dan

TCVN 6158 : 1996 Buéng dng din hoi nuwdc va nuéc néng — Yéu clu ky thuat.

TCVN 6008 : 1995 Thiét bj chju 4p Irc - M&i han — Yéu cAu k§ thuat va phuong phép kiém tra.

TCVN 1548 : 1887 Kidm tra khong pha huy méi han — Phuong phap siéu am.

TCVN 4395 : 1986 Kiém tra khdng pha huy - Kidm tra méi han kim loai bang tia ronghen va gamma.

3 Quy dinh chung

3.4 Tuy theo didu kién 1am viéc, vat liéu va cong nghé ché tao éng ddn c6 thé st dung céc phuong
phap thr sau:

a) kiém tra bén ngoai bing mét va do kich thuédc cho tat ca cadc mébi han san phdm nhdm phat hién
cac khuyét tat trén méi han, dung sai kich thwéc va hinh dang méi han;

b) thlr co tinh cac mau cit tir cdc mébi han kiém tra hodc méi han trén san phadm nhdm xac dinh d
bén, d6 déo dai cta kim loai méi han va kim loai co ban ndm sat méi han. Cac hinh thirc thir ce tinh:
thir kéo, thtr ubn hodc nén bep éng va thir 43 dai va dap;

c) khao sat kim twong cac mAu cét tir cac méi han kiém tra hodc méi han trén san phdm dé xac dinh
hinh thai két cau kim loai médi han va cac khuyét tat bén trong méi han;

d) do siéu am hodc chiéu cac tia xuyén qua cac méi han san pham nham phat hién cac khuyét tat bén

trong méi han;

e) thir bing thuy Iyc dé kiém tra do bén chic, dd kin clia cac méi han va duéng éng;
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g) thi bang cac phuwrong phap khac thdm thau chat 16ng hodc do khuyét tat bing mau, do dd cirng
v.v... néu ching dwoc quy dinh trong cac quy trinh cong nghé ché tao éng din hoic quy trinh céng
nghé han.
3.2 Kiém tra dwéng dng dan chl yéu 13 kiém tra méi han, phai dwoc tién hanh sau khi nhiét luyén
(néu cac mbi han nay bt budc phai nhiét luyén). Két qua kiém tra chét lwong méi han trong qua trinh
ché tao, I4p @4t dwong dng dan phai ghi vao tai liéu k§ thuat kém theo san phim véi cac ndi dung:

- s0' @8 bd tri dwong bng va cac méi han trén dudng éng;

- mac vat liéu ché tao dudng bng dan, cac chi tiét va bd phan clia dwdng éng din;

- mMaéc vat iéu han dugc st dung;

- ché d6 nhiét luyén cac méi han da sir dung

- két qua cac phuwong phép kiém tra chat lvgng dudong éng.

3.3 Cac mdi han kiém tra @& 1am mau thir co tinh va khao sat kim twong phai c6 két cau dang méi
han, kich thuwéc 6ng, mac vat liéu éng va vat liéu han, cdng nghé han twong tw nhw méi han trén san
phdm va do chinh tho han méi han trén san phdm tién hanh. Khdng cho phép sra ngudi hoic slra
néng cac méi han kiém tra. Ché dd nhiét luyén méi han kiém tra phai ddng nhét véi ché dd nhiét luyén
méi han trén san phim.

3.4 Phuong phap ché tao mAu thi» co tinh va khdo sat kim twong méi han, yéu clu ky thuat va kich
thwéec miu phai pht hgp véi TCVN 6008 : 1995,

4 Kiém tra bén ngoai

4.1 Tt ca cac bng dan va cac bd phan clia dwdng éng din d&u phai dugc kiém tra bé mat bén ngoai
b&ng mét thudng, do kich thwéc méi han bang cac dung cu do thédng dung. Phai kiém tra bén ngoai
trén toan bd chiéu dai éng va chidu dai méi han theo diing cac yéu clu ky thuat ché tao éng dan va quy
trinh cdng nghé han.

4.2 Trwéc khi kiém tra bén ngoai, b& mat cia mébi han va phan kim loai co ban ndm sat véi méi han
phai dwec lam sach xi han, cac vét kim loai ban ra, gi va cac vét bln khac trén chidu réng khéng nhé
hon 20mm (& ca hai phia ctia méi han).

4.3 Két qua kiém tra bén ngoai bing mét thudng duwoc coi 1a dat yéu ciu néu bé mat éng, bé mat va
kich thwéc méi han phi hop véi cac yéu clu k¥ thuat ché tao dng ddn va TCVN 6158 : 1996.

5 Thir co tinh va khao sat kim twong

5.1 Thtr ce tinh va khdo sat kim twong mébi han éng din va nhirng bé phan chiu ap lwc cta duwéng
bng dan dwoc thye hién trén cac méi han kiém tra hodc médi han san pham. Khi tht co tinh va khao séat
kim twong cho phép:

a) khong thr kéo ddi vai nhitng mdi han @3 dugc kidm tra 100% bang do siéu am hodc chidu tia

Xuyén qua;
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b) khéng thir 49 dai va dap d8i véi nhirng méi han clia cac éng din cAp 2, 3 va 4 va nhitng méi han
éng dn hodc cac bd phan clia dwdng éng din c6 chidu day thanh nhé hon 12mm;

c) khéng khao sat kim twong i vai cac méi han dién hd quang trén cac éng din cép 3 va 4, cac méi
han dién hd quang hodc han dién xi cac éng din béng thép hop kim thip da dwec kiém tra 100% bing
do siéu am hodc chiéu tia xuyén qua.

5.2 Tir m8i mbi han kidm tra gidp mép phai thir cdn cit ra cac miu thir sau:
- 2 m3u @8 thir kéo (trlr nhirng méi han khdng bét budc);
- 2 mAu dé thir ubn;
- 3 mAu d& thir 40 dai va dap (trlr nhirng méi han khéng bt budc);
- cac mau dé khdo sat kim twong:
1 mAu di vdi thép cacbon hoac hep kim thép;
2 m3u ddi v&i thép hep kim cao (trlr nhirng méi han khdng bat budc).
Khi khéng thé c&t a0 m&u thir tir mdt méi han thi phai cit m3u t hai hodic nhidu mdi. Trong trwéng
hop nay sé lwgng méi han phai thir cAn dworc téng 1&n cho thich hep.

5.3 Sé lwgng méi han phai thir ddi véi cac méi han giap mép éng din va cac bd phan dng dén béng
phuong phap hd quang dién dwgc quy dinh nhu sau:

a) Khéng it hon mét méi so véi tht ca cac méi han ciing loai do mai the han thyc hién déi véi éng dan
ché tao bang thép cacbon va thép hop kim thip cé yéu cAu hodic khdng yéu clu phai kiém tra méi han
béing do siéu &m hodc chiéu tia xuyén qua 100%.

b) 1% nhung khdng it hon mot mdi so véi tét cd cac méi han ciing logi do mai the han thyc hién dbi
véi bng din ché tao bing thép dstenit va thép hop kim cao da kidm tra médi han bang dé siéu 4m hodc
chidu tia xuyén qua 100 %. Khi khéng do sidéu 4m hoc chibu tia xuyén qua, sd lvgng méi han phai thir
1a 2 % nhing khéng It hon 2 méi.

54 Sb lugng méi han phdi thiv abi véi cac méi han giap mép éng dan co dudng kinh nhé bing
phuong phap hd quang dién dwoc quy dinh nhw sau:

a) khéng it hon mdt mbi & thir nén bep so vé&i tdng sé mdi han cuing loai do mét the han thyc hign
abi v&i ng dan ché tao bing thép cacbon va thép hep kim thap @3 kiém tra méi han bang do siéu am
hoc chiéu tia xuyén qua 100 %. Néu khéng qua kiém tra siéu &m ho3c chiéu tia xuyén qua thi khdng it
hon 3 méi (1 méi cho thir kéo, 1 méi cho thir nén bep, 1 méi cho khdo sét kim twong). Déi véi dng dan
cAp 3 v4 4 chicln 2 méi;

b) khdng it hon mot méi @& thir nén bep va mét méi dé khado sat kim trrong so véi tdng sé méi han
cung loai do mét the han thyc hién aéi vai éng din ché tao bang thép osténit va thép hop kim cao da
kiém tra mé&i han bang méi han bing siéu &m hodc chiéu tia xuyén qua 100 %. Néu khéng qua kiém tra
siéu am hodc chiéu tia xuyén qua thi khdng it hon 2 méi cho thtr kéo va nén bep, 2 méi dé khao sat

kim tuong.
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5.5 S6 lwgng méi han dé thir dbi véi cac méi han gidp mép dugc thire hién bing phwong phap han
tiép xuc trén cac éng dn cé dwéng kinh nhd dugc quy dinh nhw sau:

a) khdng it hon 3 méi (1 méi thir kéo, 1 méi thir nén bep va 1 mébi khdo sat kim twong) twong so voi
tdng sé cac mébi han ciing loai do mét the han tién hanh trén ciing mét may han giap khéng tw déng,
clng mét ca, cung mét ché dd han va cing mét mac thép véi kich thwéc nhw nhau;

b) khéng it hon 6 méi han (3 méi thir kéo va 3 méi thir ubn) so vai tdng sé cac méi han clng loai
duwgc han trén may han giap mép ty ddng (khéng phy thudc vao sé luvgng thg han hodc may han) va
khéng it hon 2 méi dé khao sat kim twong trong tdng sé méi han cung loai, dwgc han trén cung mét
méay véi mdt 1an hiéu chinh, cho céc éng dan cé cung mét mac vat liéu va kich thwéc trong pham vi
thoi gian khéng qua 24 gio.

5.6 Sb lwong méi han dé thir dbi véi cac méi han gidap mép duoc thye hién bing phuong phap han
hoi trén nhirng 6ng din c6 dudng kinh nhé dugc quy dinh nhw sau:

a) khéng it hon 1 méi dé thir nén bep va 1 méi dé khdo sat kim twong so véi tdng sb cac méi han
cung loai do mét the han tién hanh déi voi cac méi han phai kiém tra bing siéu &m hodc chiéu tia

Xuyén qua;

b) khdng it hon 2 mébi dé thr kéo va nén bep, 2 méi @& khao sat kim twong so vai tdng sé cac méi han
cling loai do mdt the han tidn hanh i véi cac méi han khdng yéu ciu phdi kiém tra bdng siéu am
hodc chiéu tia xuyén qua;

5.7 Sb lwgng cac méi han goc va chir T dugc the higén bing phwong phap han dién hd quang va
han hoi phai khao sat kim twong dwec quy dinh nhw sau:

a) 1 % nhung khdng it hon mét méi so véi tdng sé cac méi han cung loai do mét the han tién hanh
abi véi bng din ché tao béing thép cacbon va thép hep kim thap.

b) 1 % nhwng khéng it hon mdt méi so véi tdng sé cac méi han cing loai do mét the han tién hanh
abi v&i bng dan ché tao bing thép dsténit va thép hgp cacbon cao, cé yéu chu phai kidm tra bing siéu
am hodc chiéu tia xuyén qua 100 %. Néu khdng yéu cAu phai kiém tra 100% béng siéu am hoic chiéu
tia xuyén qua thi phai Iy 2 % nhwng khéng it hon 2 méi dé ther.

5.8 Phwong phap thir co tinh va khdo sat kim twong cac méi han cla dwong dng din phai phi hep
véi TCVN 6008 : 1995.

5.9 (Ing suht kéo dai tirc thoi khi thir kéo méi han khéng dwoc thhp hon (rng sut kéo dint tirc thdi
cia kim loai co ban cia éng din. Géc ubn nhd nhét cho phép khi thir ubn méi han khéng duwec thap
hon céac gia trj cho trong Bang 1.



Bang 1 - Géc udn nho nhét cho phép
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Géc udn tinh bang dd
Han hd quang dién, han tiép xuc va han
dign xi glan h;i trén cic
Mac thép ché tao éng din va cic b phin ng din ¢6 chiéu
cua dwéng éng '::;::f;‘cd:g Khi chidu day thanh | day thanh dén
phan han dén cac l:||1¢ phzaon han Ié&n 12 mm
20 mm on mm
Thép cacbon 100 100 70
Thép hop kim thdp (thép Mn va Si-Mn) 80 60 50
Thép hgp kim thap (thép Cr-Mo va Cr-Mo-Na) 50 40 30
Thép hgp kim cao (Cr-Ni)
Thép hgp kim cao (Cr) 100 100
' 50 40

5.10 Mau thir nén bep méi han giap mép éng dan phai cé chidu dai dwéng kinh ngoai clia éng dan va
méi han ndm & chinh gitra chiéu dai cta mau, phan kim loai han 14i I&n phai dwoc got hét. B nén bep
h gitra hai thanh éng phia trong dwec quy dinh:

h s 3 chidu day thanh éng khi dwdng kinh ngoai clia éng béng hodc nhd hon 54 mm;

h < 4 chidu day thanh dng khi dwéng kinh ngoai cta éng 1&n hon 54 mm;

h < 0,5 dwéng kinh ngoai cia éng khi ty sé:

Chiéu day thanh éng

Budng kinh trong cla éng
Khi éng cd méi han doc thi méi han nay phai dit trén mit phdng cua dwdng kinh vudng goc véi
phwong lyc nén bep thanh éng.

20,13

5.11 Do dai va dap khi thir & nhiét d¢ 20°C va mau thir khdng cé yéu cAu dic biét so v&i quy dinh cla
tieu chuin khéng dwgc nhd hon 49 Nm/cm? ddi véi méi han éng ché tao béng thép cacbon va thép
hop kim, va khong dwec nhd hon 69 Nm/cm? déi véi méi han éng ché tao bing thép bsténit.

5.12 Két qua thir co tinh cla riéng tirng mau thi (theo didu 5.2) duoc xac djnh theo tinh toan trung
binh cdng. Két qua chung ctia tht¥ nghiém coi nhw khong dat yéu cu néu chi mdt mau cho két qua thir
thép hon quy djnh cUa tiéu chuén 10 %, con A dai va dap khong duoc thdp hon mie quy dinh

19,6 Nm/cm?.

513 Khi két qua cta mét phép thlr co tinh ndo dé khéng dat yéu clu, cho phép thir lai voi sé mau
g4p ddi dugc cit ra tir méi han kidém tra 1An diu. Trwong hep khong cét dugc mau thi tr méi han
kiém tra Ian d4u, cho phép cét ttr cac méi han kiém tra khac do chinh ngwdi ther han do thye hién. Néu
két qua thi IAn thr hai van khdng dat thi phai cdt mau thi trén méi han san phdm dé th véi sé luvong
mau gdp ddi so véi lan thir nhét. Két qua Ian thir ba 1a két qua cubi cing.
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5.14 M3u @& khao sat kim tuwong cac méi han giap mép (méi han ngang) phai cét theo phuwong vudng
goc véi dudng han, chira duwdng truc méi han (dudng tam éng). Mau dé khao sat thd dai hodc té vi cac
méi han clia cac bd phan cé chiéu day nhd hon 25 mm phai k& toan bd mat cit méi han va hai canh
chiu anh hwdng cla nhiét dd khi han. Mau khao sat té vi cac méi han éng dan cé chidu day thanh bing
va 1&n hon 25 mm c6 thé chi tinh dén mat cét dinh két. Trung hop nay khodng céach tir dudng chay
cuia kim loai khi han dén mép tan cling ctia mau khang dwec nhd hon 12 mm, con dién tich mat cat dé
khao sat khong dugrc nhd hon 625 mm? (25 x 25).

Déi voi cac méi han géc va chir T clia éng, phan khao sat kim twong phai ndm & vat cét theo dwong
tam cuda éng néi.

5.15 Phai khao sat thé dai va té vi cac méi han tiép xtc hodc han hoi va cac méi han dién ho quang
ctia dwdng 6ng dan ché tao tir thép hep kim cao. Bi véi cac mdi han clia dwdng dng dan ché tao tir
cac kim loai khac chi cé khao sat tho dai.

5.16 Khi két qua khdo sat kim tuong cac méi han kidm tra khong dat yéu clu, cho phép thir lai véi sb
Ivgng mau tang gAp d6i. Két qua thir IAn thir hai la két qua 1&n cubi cing.

6 Do siéu am va chiéu cac tia xuyén qua

6.1 Kiém tra chat lwgng méi han éng din va cac b phan clia duwdng éng ché tao tir thép cacbon va
hop kim bang phuwong phap do siéu am hodc chiéu tia xuyén qua dugc thye hién déi véi cac truong
hop sau:

a) cac mdi han giap mép cla cac 6ng din cip 1 va 2 ¢é chidu day thanh bang va Ién hon 15 mm phai
dwoc kiém tra 100 % va trén toan bd chidu dai méi han, trir mbi han clia cac chi tiét auc;

b) cac méi han gidp mép ndi dng dan véi cac chi tiét 1am blng thép duc va thép dinh hinh cé chiéu
day thanh bing hoac I&n hon 15 mm duoc kidm tra tir mdt phia; cdn déi véi cac méi han kidu khac thi
phai kiém tra tir hai phia.

6.2 Tién hanh kiém tra bdng phwong phéap do siéu &m hodc chiéu tia xuyén qua déi véi:

a) tAt ca cac méi han doc cua tat ca cdc éng dan thudc moi clp, clia cac chi tiét va b phan cla
dudng éng trén toan b chidu dai ciia méi han;

b) tat ca cac méi han giap mép (médi han ngang) clia 6ng dan cap 1 c¢é dwéng kinh ngoai 200 mm va
I&n hon, cé chiéu day thanh nhé hon 15 mm. Kiém tra toan bé chidu dai méi han;

c) cac méi han giap mép (méi han ngang) béng phuwong phép hé quang dién hodc han hoi cta éng
dan cép 1 ¢6 dudng kinh ngoai nhd hon 200 mm va chiéu day thanh nhé hon 15 mm. Kiém tra 20 %
nhwng khéng it hon 5 méi, trong tdng sé cac méi han cung loai ciia 6ng dan do médi the han tién hanh.
Kiém tra toan bd chidu dai méi han;

d) cac méi han gidp mép (méi han ngang) bang phwong phap hd quang dién hodc han hoi cla éng
dan cAp 2 c6 dwdng kinh ngoai nhé hon 200 mm va chidu day thanh nhd hon 15 mm. Kiém tra 10 %
nhung khdng it hon 4 méi, trong tdng sé cac méi han cung loai cia éng din do méi ther han tién hanh.
Kiém tra toan bd chidu dai méi han;

10
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e) cac mdi han giap mép (mébi han ngang) bing phuong phap hd quang dién hoacl han hoi ciia éng
dan cép 3. Kiém tra 5 % nhwng khéng it hon 3 méi, trong téng sé cac méi han cung loai do m&i tho han
tién hanh. Kiém tra toan b chidu dai méi han;
g) cac méi han giap mép (méi han ngang) bing phwong phap hd quang dién hoc han hoi ciia éng
dan cap 4. Kiém tra 3 % nhung khdng it hon 2 méi, trong tdng sé cac méi han cung loai cia éng din
do méi the han tién hanh. Kiém tra toan bd chiéu dai méi han;
h) tit ca cac méi han cht T va han géc cla cac chi tiét va b phan cia dwdng éng din ma dudng
kinh ngoai clia cac éng duwge han vao éng din bing hodc Ién hon 133 mm va chiéu day thanh bing
hodc Ién hon 15 mm. Kiém tra toan b chidu dai méi han;
i) cac méi han chr T va han géc ciia éng c6 dudng kinh ngoai bét ky chidu day thanh éng nhd hon 15
mm dugc han vao dwdng éng, cac mébi han giap mép cla éng din véi cac chi tiét duc cling nhw cac
méi han khéac khdng quy dinh trong tiéu chudn nay. Khéi lwgng kiém tra dwoc quy dinh trong cac yéu
chu ky thuat ché tao va 1&p @&t éng dan.

6.3 Khdi lwgng kiém tra va yéu ciu kiém tra bing do siéu am va chiéu cac tia xuyén qua cac méi han
dwoc quy dinh trong diéu 6.2 (e va g) chi cho phép ap dung déi véi cac éng din cAp 3 va 4 c6 dwong
kinh ngoai dén 465 mm. Con déi véi éng c6 dwdng kinh ngoai Ion hon 465 mm thi khéi lwgng kidm tra
phai duwgc quy dinh trong cac yéu clu ky thuat riéng.

6.4 Cac méi han ndi gidp mép clia nhirng éng nhanh ¢ tiét dién I1a hinh da gidc d&u néi tiép trong
hinh tron vao éng dan cép 3 va 4 phai dugc do siéu dm hodc chiéu tia xuyén qua mét khdi lwveng gip 3
14n (tinh theo %) so véi quy dinh trong didu 6.2 (e va g) clia tiéu chuln nay.

6.5 Cac méi han ctia bd phan éng din ché tao bing thép dsténit hodc cac méi han néi bd phan ché
tao bang thép Osténit v&i cac bd phan ché tao béng thép khac phai dwrgc kidm tra bing phuong phap
chiéu tia xuyén qua theo toan b chidu dai méi han. Cy thé phai chiéu tia xuyén qua déi véi;

a) Tét ca cac méi han giap mép (trlr cac méi han tiép xuic);

b) Tét ca cac mdi han giap mép clia nhirng chi tiét duc, hoc dng véi chi tiét duc:

c) Tat ca cac méi han goc, han chir T cla cac chi tiét hodc bo phan éng dan vai dudng kinh ngoai
clia éng dwc han vao éng dan bing ho3c Ién hon 108 mm.

6.6 Phuong phap do siéu am hogc chiéu tia xuyén qua, quy cach va sy gia cong cac mau kiém tra
cling nhw cac co s& dé danh gia chat lvgng méi han phai phu hep véi yéu cAu ciia TCVN 6008 : 1995
TCVN 1548 : 1987; TCVN 4395 : 1986.

7 Thir thuy lwe

7.1 Thi thuy e dugc tién hanh sau khi 84 hoan thanh viéc ché tao va I&p @it dwong éng din trén
cac gia d& hoac gia treo. Chi tién hanh thuy lwc sau khi cac phép thir khac da co két qua thoa man va
tru¢re khi boc cach nhiét dwdng éng.

Cho phép thi thuy lwc cho toan bg dwang 6ng din hodc cho tirng phan doan dudng éng dan.
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7.2 Tién hanh thir thuy lyc dweng éng din khi nhiét dd méi tredng khéng khi xung quanh Ién hon
0°C. Khi thir thuy lyc dudng dng dn c6 ap suét lam viéc 1&n hon hodic bing 10 MPa, nhiét dd méi
treong khdng khi xung quanh khéng dwegc nhé hon + 10°C.

7.3 Chi cho phép thir bang 4p Iirc khi khi khang c6 didu kién thir bing thuy lc hodc do khéi lrgng
nwéc qua Ion 1am anh hudng dén cac gi4 treo, d& éng din.

Khi thir bang &p Iyc khi d8i v&i két cAu bng din da I3p a3t hoan chinh phai cé nhirng bién phap an toan
cén thiét va nhirng bién phap kiém tra, phat hién nhirng ch8 ré ri clia 6ng din.

7.4 Tién hanh th thuy lyc dwéng dng dan véi dp suét thlr bing 1,5 1an ap suét 1am viéc Ién nhét clia
dudng éng dan do.

7.5 Khi thir thuy lic, phai duy tri ap suét thir trong thi gian 10 phat, sau d6 giam dan téi ap suét [am
viéc va tién hanh kiém tra dng dan, g vao cac méi han bing bua cé khéi lwgng tir 0,3 kg dén 0,5 kg
tuy theo chiéu day thanh éng. Trong truérng hop phai thir bing 4p e khong khi thi ap suét thir va thoi
gian thir ciing twong ty nhw khi tht thuy Iwe. Cam khéng dugc gé blia vao méi han khi thix dweng éng
dan béng 4p Iwc khdng khi & bat ky ap suét nao.

7.6 Két qua thr dwdng éng din bing thuy Iyc hodic khdng khi nén duwgc coi nhu dat yéu clu khi:
- trong qué trinh thir, 4p suét thir khdng gidm qua 3 % so v&i ap suét thir quy dinh;
- dwong éng khéng bj bién dang, khdng c6 rd ri & cac chd néi hodc méi han.
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