TIEU CHUAN QUOC GIA
TCVN 10837:2015

ISO 4309:2010
CAN TRUC - DAY CAP - BAO DUONG, BAO TRI, KIEM TRA VA LOAI BO
Cranes - Wire ropes - Care and maintenance, inspection and discard
L&i néi dau
TCVN 10837:2015 hoan toan twong dwong véi 1ISO 4309:2010.

TCVN 10837:2015 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC 96 Can c4u bién soan, Téng cuc
Tiéu chuén Po lvdng Chét lwgng dé nghi, B6 Khoa hoc va Céng nghé céng bd.

L&i gidi thiéu
Day cép trong can truc dwoc coi nhw mét thanh phan bi tiéu hao, yéu cau thay thé khi két qua kiém tra

chi ra tinh trang ctia né dat dén diém gi¢i han ma néu tiép tuc s dung sé 1a khéng than trong theo
quan diém an toan.

Bang cach tuan theo cac nguyen tac da ton tai lau dai nhw mé ta trong tiéu chuén nay, két hop voi
céc chi dan bd sung cu thé ctia nha san xuat can truc, paldng va/ho&c nha san xuat cap, diém gidi
han nay sé khbng bao gi¢ bi vwot qua.

Ngoai ra, dé bao quat chi d&n vé bao quan, xt ly, Iap dat va bao tri da dwoc gidi thiéu 1an dau tién
trong lan soat xét cudi, tiéu chuan nay ciing cung cap cac tiéu chi loai bo dbi véi cap chay cudn nhiéu
I&p khi ma ca kinh nghiém thyc té va thir nghiém déu cho thay sw hv héng cap tai cac vung cap chéo
trén tang I&n hon dang ké so véi cac doan cap khéac trong hé théng.

Tiéu chuén nay cling cung cép cAc tiéu chi loai b thyc t& hon bao gdm sy gidm duwong kinh cap va
&n mon, cung cap mdt phwong phap danh gia tac dong két hop 1én hw héng tai vi tri bat ky cta cap.

Cac tiéu chi loai bd cung cép trong tiéu chuén nay, khi dwoc ap dung ding sé duy tri dwoc giGi han
an toan can thiét. Viéc khong thira nhan ching cé thé dan dén hw hai, nguy hiém va hw héng Ion.

Dé hd tro phan biét ngudi cé trach nhiém “bao dwéng va bao tri” véi ngudi ¢ trach nhiém “kiém tra
va loai bd”, cac quy trinh dwoc tach biét mét cach thich hop.

CAN TRUC - DAY CAP - BAO DUONG, BAO TRI, KIEM TRA VA LOAI BO
Cranes - Wire ropes - Care and maintenance, inspection and discard
1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac nguyén tac chung vé bao dwéng, bao tri, kiém tra va loai bé day cap
thép s dung trong can truc va palang.

Tiéu chuan nay &p dung cho day cap st dung trong cac loai can truc sau day (phan Ién duoc dinh
nghia trong TCVN 8242-1 (ISO 4306-1):

a) can truc cap va can truc cap dang cdng;

b) can truc cdng xon (trén cot, trén twong hodc can tryuc trén nén dat);
c) can tryc tau thay:

d) can truc cdt budbm va can truc cot budm kiéu cap chang;

e) can truc cot budm kiéu chan cing;

f) can truc ndi;

g) can truc tw hanh;

h) cau truc;

i) cAu truc chan dé va ban chan dé;

j) can truc chan dé va ban chan dé;

k) can truc dwdng sat;

) can truc thap;

m) can truc ngoai khoi (can truc I&p trén cac két ciu cb dinh d& b&i day bién ho&c 1ap trén cac khéi
ndi d& b&i cac phao).

Tiéu chuén nay 4p dung cho cép trén cac can truc st dung méc treo, gau ngoam, nam cham, gau



muc, gau dao, lwdi gat, dia nang, dwoc van hanh béng tay, béng dién hay thay lwc.
Tiéu chuén nay ciing ap dung cho cap dung cho céc paldng hodc khéi palang.

Thuec té cho thdy viéc sir dung day xodn ti soi vat liéu tbng hop hodc day thép két hop véi 16p boc
bang vat liéu tdng hop 1a khdng duwoc khuyén khich khi cudn mot Iép 1én tang bdi vi khéng thé tranh
duwoc viéc dit nhiéu soi phia trong trwdc khi co cac dau hiéu thay duwoc cla viéc dit soi hodc mon

dang ké trén mat ngoai cap, cac tiéu chi loai bd khéng quy dinh cho sw két hop nay.

2 Tailiéu vién dan
Céc tai liéu vién dan sau rét can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vién dén co

ghi nam cong bd thi &p dung phién ban dugc néu. Déi voi cac tai liéu vien dan khoéng ghi nam cong
bd thi 4p dung phién ban méi nhét, bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néu cd).

ISO 17893, Steel wire ropes - Vocabulary, designation and classification (Day cap thép - T vung, ky
hiéu va phan loai).

3 Thuét ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay st dung thuat ngi¥ va dinh nghia trong ISO 17893 va cac thuat ngtr, dinh nghia
sau:

3.1 bwong kinh danh nghia (nominal diameter)

d

DPuwong kinh theo d6 dé ky hiéu cap.

3.2 Bwong kinh do (measured diameter)

dwong kinh thwce té (actual diameter)

dm

Gia tri trung binh cla sb do hai dwérng kinh vudng goc véi nhau cla vong tron ngoai tiép tiét dién cap.
3.3 Pwéng kinh tham chiéu (reference diameter)

ref

DPudng kinh thuc té ctia phan cap khong chiu ubn, dwoc do ngay sau khi cap bi dut.
CHU THICH: Bwéng kinh nay dwoc stv dung lam co s& cho sy gidm déu dwéng kinh.
3.4 Vung cap chéo (cross-over zone)

Phan cép tring véi viing chéo nhau clia cac vong cudn khi cap rai trén tang hoéc chuyén tir I&p nay
sang I&p khac tai go tang.

3.5 Vong cuén (wrap)

MGt vong clia cap quanh tang.

3.6 Tang cap (reel)

Truc cudn cé go trén dé cap dwoc cubn vao dé van chuyén hodc bao quan.

3.7 Kiém tra dinh ky day cap (wire rope periodic inspection)

Kiém tra chuy&n sau bang nhin va do cap; danh gia trang thai bén trong cap néu cé thé thuc hién.
CHU THICH: biéu nay déi khi con dwoc goi la “kiém tra toan dién”.
3.8 Ngwoi c6 tham quyén (competent person)

<kiém tra day cap> Ngudi c6 kién thirc va kinh nghiém vé day cap st dung trén can truc va paléng dé
danh gia trang thai cua cap, thye hién dua ra quyét dinh liéu cap con c6 thé sir dung va quy dinh
khodng thoi gian I&n nhét gitra cac 1an kiém tra.

3.9 but sevi vung |16m (valley wire break)
Pt soi xuat hién tai diém tiép xtc gira cAc tao cap hodc vung 18m gitra hai tao cap phia ngoai.

CHU THICH: B&t soi phia ngoai cling xuét hién trong cap tai vi tri bat ky gitra cac vung khe, gém ca
durt soi 16i tao, cling c6 thé xem xét nhw dit soi ving 16m.

3.10 Mdrc dd nghiém trong (severity rating)
Téng hw héng dugc tinh bang phan trdm so v&i loai bd.

CHU THICH: Viéc danh gia c6 thé lién quan dén mét hinh thirc hw hdng cu thé, vi du dut sgi hoac
giam dwong kinh, hodc sw két hop nhiéu hinh thirc hw héng, vi du dit sgi va giam dwong kinh.

4 Bao tri va bao dwdong



4.1 Quy dinh chung

Khi khéng c6 chi d&n trong hwéng dan st dung clia nha san xuat can truc hoac chi dan khac clia nha
san xuat hoac nha cung cap cap, thi phai tuan theo cac nguyén tac chung tlr 4.2 dén 4.7.

4.2 Thay cép

Phai dung cap dung chiéu dai, dwdng kinh, két ciu, kiéu va chiéu tao va do bén (luc kéo dit nhd
nhat) nhw quy dinh cGia nha san xuét can truc dé Iap 1én can truc ngoai trir cac loai cap thay thé duoc
chap thuan béi nha san xuét can truc, nha san xuat cap hodc nguwdi ¢ thdm quyén. Bién ban thay
cép phai dwoc lwu trong hd so.

Trudong ho’p cap. chdng xoan co dwong kinh 16n can phai ap dung cac bién phap bd sung dé bao vé
dau cép, vi du bang cach s dung méat ndi thép, d&c biét khi chuan bj mau dé th.

Ne}J chiéu dai doan cap can st dung duoc cat tiy doan cap dai hon, vi dy tr tang cap cta nha san
xuét, phai ap dung chéng xb cap tai ca hai bén diém cat dé chong cap bi t& ra (bi thao sei) sau khi
cat.

Hinh 1 la vi dy vé cach chdng x6 cap mét I6p trude khi cat. D6i véi cap chong xoan va cap bén song
song c6 thé can chéng x0 vc’y,i chiéu dai nhiéu lan hon. Poi vc’yi cap chi dwgce dinh hinh nhe cap dé bi
t& ra sau khi cat néu viéc chdng xd cap khong ding hoéc khéng du.

CHU THICH: Chéng x6 cap dbi khi dwoc xem nhw “budc day”.
Phai diing dung kiéu quy dinh trong hwéng dan st dung ctia nha san xuat can truc dé c6 dinh dau
cép lén tang, cum moc treo hodc diém neo trén két cdu may. Cb dinh dau cap theo kiéu khac chi dwoc

ap dung khi c6 sw chap thuan cta nha san xuét can truc, nha san xuét cap hoac ngwdi c6 tham
quyen.
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Hinh 1 - Chéng xé cap trwéc khi cat déi véi cap mat [ép
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4.3 D& céap va bao quan cap
Dé tranh sy cb va/hodc hu héng cap phai can than khi d& cap.

Khong dwoc lam roi cudn cap hoac tang cap, cling nhw khong dwoc va dap chung véi moc thep hoac
nfa clia xe nang hoac bat ky ngoai lwc nao cé thé lam hw héng hoac bién dang céap.

Cap phai dugc bao quan trong kho mat, kho va khong cho phép tiép xtic voi san. Cap khong dwoc d¢é
noi dé bi anh hwédng clia hdéa chat, hoi hda chat, hoi nwéc hodc cac chat an mon khac.

Néu bao quan ngoai troi, cap phai dwoc boc dé& hoi &m khong thé gay &n mon.

Cap dang bao quan trong kho pha| duoc kiém tra dinh ky déi véi bat ky du hiéu hw hdng nao nhw an
mon bé mét, va néu ngudi co thAm quyén xét thay can thiét thi phal pha cap béng chéat bdo quan
hoac chét boi tron phu hop, twong thich véi chét béi tron tir nha san xuét cap.

Trong méi truéng néng, tang cap phai dwoc xoay nra vong dinh ky dé& ngan nglra sw tiéu hao chét
béi tron trong céap.

4.4 Trang thai cap trwéc khi lap dat



Trudc khi lap dat cap, va tét nhét 1a trong khi tiép nhan, phai kiém tra cap va chirng chi ctia cap dé
dam bao cap phu hgp nhw dat hang.

Do bén cta cap st dung cho can truc phai khong thdp hon so véi quy dinh cia nha san xuét.
DPuwong kinh cap méi phai dwgec do véi cap khdng chiu kéo va phai lwu gia tri do dworc.

Kiém tra trang thai ctia tat ca cac puly va ranh trén tang dé dam bao chiing c6 kha nang tiép nhan
kich thuwoc cua cap mai, khong cé bat ky dieu bat thwong nao, vi du nhw bi gon song, va cap con du
chiéu day chiu tai mét cach an toan.

Dé c6 hoat dong tc‘;i wu, dwong kinh hiéu dung cla ranh cap phai lon hon dwong kinh danh nghia cua
cap khoang 5 % déen 10 %, va sé la ly twéng néu I&n hon it nhat 1% so véi dwdng kinh thye té cda
cap moi.

4.5 Lap dat cap

Khi thao va/hoac khi lap dat cap, phai ngan nglra viéc cap tw cudn vao hoac toi ra. Néu diéu nay xay
ra co thé gay nén cac vong xoan, nat that hoac bi gap lam cho cap khéng con thich hgp cho st dung.

Dé& ngan ngtra cac hién twong nay, cap phai dwoc rai trén dwdng thdng véi it nhat cac doan bi chiing
(xem Hinh 2).

Cap dwoc cung cap dang cudn phai lap 1én ban quay va rai thadng. Tuy nhién véi cudn ngén, dau cap
I&'p ngoai c6 thé dé tw do va cudn cap con lai c6 thé 1an trén san (xem Hinh 2.a).

Cap khong duworc rai ra bang cach thao cac vong cap khi cudn cap hoac tang cap dat phéng trén san
hoac bang cach lan tang cap trén san (xem Hinh 3).

V6i cac doan cap duoc lay tr tang cap, phai dat tang cap va gia d& hodc dé cla no6 xa nhét c6 thé dbi
v&i can truc hodc palang nham gi¢i han anh hwdng cta goc léch & mirc thap nhat dé tranh cac hiéu
&rng xoay khéng mong muén.

Can chdng kha nang xam nhap clia bui hoac chat ban khac bang cach kéo cap trén phuwong tién thich
hop, (vi du bang tai cao su), thay vi kéo cap trwc tiép trén san.

Chu y rang tang cap c6 thé quay v&i quan tinh I6n, khi d6 can kiém soat dé giam toc do rai cap. Do
Vi cac tang cap bé thwong cd thé dat dwoc bang cach str dung phanh don gian (xem Hinh 4). Cac
tang cap Ién c6 quan tinh I&n méi khi ching bat dau quay va phai dwoc phanh chac chan.

Trong thyc t& néu c6 thé, phai bado dam cap ludn uén theo cting mét chiéu khi 1&p dat, vi du rai cap tir
phia trén tang cap lén phia trén tang ctia can truc hodc palang (goi la kidu “trén-trén”) hoéc tlr phia
dudi tang cap dén phia dwdi tang cla can truc hoac palang (goi la kidu “dwéi-dwdi’). Vi du vé kiéu rai
cap “dwoi-dwdi” xem hinh 4.

a) Tw cudn cap

Hinh 2 - Quy trinh rai day cap dung



b) Twrtang cép
Hinh 2 - Quy trinh rai day cap dang (két thic)

a) T cudn cap

Hinh 3 - Quy trinh rai day cap sai

b) Tt tang cép



c) Trtang cap

Hinh 3 - Quy trinh rai day cap sai (két thic)

b 4/&/

iy,

i;; k //f,,\

Hinh 4 - Vi du vé chuyén cép tir phia dwi tang cap dén phia dwéi tang (cha can truc) cé kiém
soét lwc cang

Voi cap cubn nhiéu lp, trong qua trinh Ip dat can cang tredc cap voi luc twong duong 2,5 % dén 5
% luc kéo dut cap toi thieu. bieu do sé gitp bao dam I&ép cap dwéi cung dwoc cudn chat, tao nén
virng chac cho céc |&p tiép theo.

Phai tuan theo hwéng dan clia nha san xuét vé cb dinh dau cap |én tang va cac mdi neo cap bén
ngoai.

Phai phong ngtra cap co xat véi cac b phan trén can truc hodc palang trong qua trinh |&p dat.
4.6 Chay thtr cap méi

Trudc khi dwa cap vao st dung, ngwoi st dung phai chéc chén réng céc thiét bi gi¢i han va thiét bj
chi bao lién quan da van hanh ding.

Nham muc dich cho phép cac thanh phan day diéu chinh tét hon véi trang thai hoat dong binh
thwdng, ngudi van hanh can truc phai giam bdt van toc va giam tai cho mét so chu ky van hanh (tec
la giam dén 10 % tai trong cho phép).

4.7 Bao tricap

Bdo tri cap phai thuc hién twong (ng véi loai can truc, tAn suét 1am viéc cha chang, diéu kién moi
trwong va loai cap.

Trong vong ddi cap va trudc khi thay bat ky dau hiéu nao cla viéc khd nit hodc &n mon, dic biét &
nhirng doan di chuyén qua ranh puly hodc di vao, di ra khdi tang va nhirng doan trén puly can bang
cap phai dwgc boi tron dinh ky theo quy dinh cla nguaoi co thadm quyen Trong mét sé trwdng hop, co
thé phai lam sach cap trwdc khi thuc hién bdi tron dé dat hiéu qua.

B6i tron cap phai twong thich voi chét boi tron gbc da thwe hién béi nha san xuét cap va phai c6 cac
d&c tinh ré rang. Néu loai chat boi tron khéng duwgc quy dinh trong hwo’ng dan st dung can truc,
nguwdi st dung phai tim hwéng dan tlr nha cung cap cap hodc nha san xuét day cap.

Tubi tho gua cap ngan co kha nang do thiéu bao tri, dac biét néu can truc hoac toi lam viéc trong moi
treong dé mai mon hoac do ly do nao dé khong thé thuc hién boi tron cap. Trong cac trwong hop
nay, khoang thoi gian gitra cac tan kiém tra phai dwoc rat ngan.

Bé tranh huw hdng cuc b, c6 thé do cac soi it nho ra qua nhiéu khdi cap va chén cac soi khac khi
cap di qua puly, phai loai bd phan nho ra bang cach kep vao (cac) dau sgi nhé ra va bé di bé lai (xem



Hinh 5) cho dén khi dit (va luén & phan ranh gitra cac tao cap). Khi soi dit dwoc loai khéi cap nhw
mot phan clia cdng viéc bao tri, vi tri clia n6 phai dwoc ghi lai d& ¢ théng tin cho ngudi kiém tra cap.
Néu thuc hién thao tac nay, né phai dwoc dém nhw mot soi dit va dwoc tinh dén khi xem xét tiéu chi
loai bd cap lién quan dén soi dit.

Khi thay cac soi dirt gan sat hodc & vi tri dau cb dinh cap, nhwng cap khodng bi anh hwéng trén chiéu
dai ctia nd, cap co thé dwoc thu ngan va cb dinh lai. Trwdc khi thuc hién diéu d, phan chiéu dai con
lai chia day cap phai dwoc kiém tra dé chac chén rang yéu ciu vé sb vong cap téi thiéu van dam bao
trén tang trong gi¢i han lam viéc I&n nhét cla can tryc.

Hinh 5 - Loai bé cac s¢i nhé ra

4.8 Bao tri cAc bd phan can truc lién quan dén cap

B sung thém vé viéc tuan thd cac chi dan trong hudng dan st dung can truc, phai kiém tra dinh ky
tang cuon cap va cac puly dé dam bao chdng quay tw do trén cac goi d& chang.

Céc puly hoac con‘lén khéng tron hoac bj k(;et, mon nhiéu va mon kh()n‘g déu lam cap bi mai mon
nhanh. Puly can bang khéng hiéu qua c6 thé lam tang sw khac nhau vé Iwc cang trén cac nhanh cap.

5 Kiém tra
5.1 Quy dinh chung

Khi khéng c6 chi dan trong hwéng dan st dung clia nha san xuét can truc hoac hwong dan khac cia
nha san xuat hoac nha cung cap cap, thi phai tuan theo cac nguyén tac chung ttr 5.2 dén 5.5.

5.2 Kiém tra hang ngay bang quan sat

it nhat nhirng doan cap lam viéc du kién kiém tra phai dwoc quan sat hang ngay dé phat hién moi hw
héng chung hodc hw héng co khi. Phai bao gom ca cac diem lién két cap I1én can truc (xem Hinh A.2).

Cap ciing phai kiém tra d& dam bao nam dung vi tri trén tang va trén (cac) puly va khéng bi xé dich
khai vi tri lam viéc binh thwdng cta né.

Moi sy thay di trang thai dang ké cta cap phai dwoc 1ap bao céo va cap phai dwoc kiém tra béi
nguwdi cé thAm quyén quy dinh trong 5.3.

Néu c6 bét ky sy thay dbi nao va lap dat, vi du khi can truc chuyén dén cong trudng mai va lap dat
lai, cap phai dwoc kiém tra bang quan sat nhu mé ta trong diéu khoan nay.

CHU THICH: Ngui lai/ngwdi van hanh can truc cé thé dwoc chi dinh thyc hién viéc kiém tra hang
ngay néu dwoc dao tao day di va dwoc xem xét nhw ngudi c6 thadm quyén thye hién viéc nay.

5.3 Kiém tra dinh ky

5.3.1 Quy dinh chung

Kiém tra dinh ky phai dwoc thuwc hién bdi ngudi c6 thdm quyén.

Théng tin thu dugc tir kiém tra dinh ky dwoc st dung dé quyét dinh cap can truc

a) c6 thé gil lai s dung an toan va thoi gian mudn nhat cta 1an kiém tra tiép theo, hoac
b) can loai bd ngay lap tirc hodc trong khoang thoi gian quy dinh.

Thoéng qua phwong phap danh gia thich hop, tiéec 1a béng cach dém, cac phwong tién quan séat
va/hodc do, mirc dd nghiém trong cGa hw hdng dwoc danh gia va dwoc tinh bing phan trdm (vi du: 20
%, 40 %, 60 %, 80 % ho&c 100 %) déi v&i mét tiéu chi loai bd cu thé, hodc bang nhan xét (vi du nhe,
trung binh, nghiém trong, rat nghiém trong hodc phai loai bd).

Moi hw hdng c6 thé xuat hién trén cap trdc khi ching dwoc chay thir va dwa vao s dung phai duoc
danh gia b&i ngwoi c6 thAm quyén va cac quan sat phai dwoc lwu bién ban.

Danh sach cac dang hw héng thuong gap va liéu chiing cé thé dugc dinh lvgng (bang cach dém
ho&c do) hoéc |1a dbi twong danh gia (bdng cach quan sat) clia ngudi cé thAm quyén cho trong Bang
1.



Bang 1 - Cac dang hw héng va phwong phap danh gia

Dang hw hong Phwong phap danh gia

S6 soi dit quan sat duwoc (gdm ca cac soi phan bb ngau nhién, Pém
gom nhém cuc bd, dit sei viing 16m va & vung hodc gan vang cb
dinh d3u céap)

Giam dwong kinh cap (do mon/mai mon, mon phia trong hoac do bo

hw héng 16i cap)

Héng tao cap Quan sat

An mon (phia ngoai, phia trong va 8n moén ma sat) Quan sat

Bién dang Quan sat va do (dai song)
Hw héng co khi Quan sat

Hw hdng do nhiét (bao gdm ca hd quang dién) Quan sét

Mét sb vi du vé dang hw héng dién hinh xem trong Phu luc B.
5.3.2 Tan suét

Tan suét kiém tra dinh ky phai duoc xac dinh bdi ngudi co thdm quyén, it nhat phai tinh dén cac van
de sau:

a) Céac yéu cau theo luat phap nha nwéc ap dung trong st dung;

b) Loai can truc va diéu kién méi trwéng noi van hanh;

c) Nhém ché do lam viéc cla co cau;

d) Céc két qua cta (nhirng) lan kiém tra truéec;

e) Kinh nghiém c6 duoc tir kiém tra cap cla cac can truc cé thé so sanh;
f) Khoang th&i gian cap da dwgc st dung;

g) Tan suét s dung.

CHU THICH 1: Nguei ¢o tham quyen c6 thé thay pha| than trong dé bat dau ho&c dé ngh| tan suat
kiém tra cao hon so véi yéu cau cla luat dinh. Quyét dinh nay co thé phu thudc vao kiéu va tan suét
lam viéc. Pong thoi, tiy thudc vao trang thai clia cap tai mdi thoi diém va/hodc tuy theo sw thay dm
tinh huong, nhw c6 sw ¢b hodc sw thay ddi diéu kién lam viéc, nguwoi co thdm quyén c6 thé cho rang
can thiét phai gidam hodc dé& nghi gidam khoang thdi gian gitra cac 1an kiém tra

CHU THICH 2: N6i chung, viéc dut sgi phat trién nhanh hon khi cap cang st dung lau so v&i cap &
giai doan dau.

CHU THICH 3: Hai vi du vé tbc d6 tang sé soi dut theo thdi gian xem hinh 6.
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Hinh 6 - Vi du vé téc do tang sé soi dirt
5.3.3 Pham vi kiém tra
Mbi soi cap phai dwoc kiém tra sudt doc chiéu dai.

Tuy nhién, trong trwdng hop chiéu dai I&n va theo suy xét ctia nguwdi c6 thdm quyén, co thé chi kiém




tra phan chiéu dai cap lam viéc cong véi it nhat 5 vong cap trén tang. Trong tredng hop nay va khi
chiéu dai lam viéc Ién hon da dwoc dy kién sau lan kiém tra trwdc va ngay trwdce 1an kiém tra nay thi
phan cap ting thém phai dwoc kiém tra trwéc khi st dung.

Tuy nhién, phai dac biét chl y t&i cac khu viee va vj tri quan trong sau day:

a) cb dinh cap trén tang;

b) tAt ca cac doan cap cubi va ngay sat gan cac doan nay;

c) tat ca cac doan cap di qua mot hodc nhiéu puly;

d) tat c& cac doan cap di qua thiét bi chi b&o tai an toan ma cac puly tao thanh;
e) tAt ca cac doan cap di qua cum moc;

f) trong trwdng hop can truc thwe hién cac thao tac 18p lai, tAt ca cac doan cap nam trén puly khi can
truc & trang thai chju tai;

g) mot phan cap nam trén puly can bang;

h) tAt ca cac doan céap di qua thiét bj rai cap;

i) cac doan cap cudn trén tang, dac biét & vang cap chéo lién quan dén cudn nhiéu 16p;
j) tAt ca cac doan cap bi mai mon béi cac ddi twong ngoai (vi du rai cap chéo);

k) tat cad cac doan cap bi phoi nhiét.

CHU THICH: Céc khu vue yéu cau phai kiém tra dac biét, xem Phu luc A.

Néu nguwoi c6 thdm quyén xét thay can thiét phai mé cap dé xac minh xem c6 hw hdng bén trong
khéng thi phai thwe hién véi sw can trong déc biét dé tranh 1am héng cap (xem Phu luc C).

5.3.4 Kiém tra tai vi tri hodc gan vi tri c6 dinh dau cap

Phai kiém tra cap tai vi tri gan cb dinh dau cap, d&c biét noi né di vao, vi tai day cap dé bi dit sei do
dao déng va cac anh hwéng cda tai dong khac va an mon tuy thudc vao tinh trang méi trwéng. Mot sé
tham do béng dui nhon c6 thé thuc hién dé xac minh xem c0 sy ndi I6ng cua soi nao khong, dy doan
vé sy tdn tai clia cac soi dirt bén trong chd cb dinh dau cap. Cb dinh diu cap ciing phai duoc kiém tra
xem c6 bj bién dang hay mon qua mdc khéng.

Ngoai ra, phai kiém tra bang quan sat cac 6ng kep s dung dé c6 dinh khuyén hoac vong moc dé xem
c06 vét nirt vat liéu hay co sy treot giba ong kep va cap hay khong.

Phai kiém tra cac c6 dinh dau cap thao duoc nhw 6ng chém ddi xirng vé sw xuat hién clia cac soi dut
tai vi tri lien ke 10i cap vao va kiém tra dé xem co dinh dau cap cé dugc lap dung hay khdng.

Phai kiém tra cac dau néi khuyén cap dé xem liéu 6ng kep c6 nam chi & phan con cia dau nbi, diéu
nay cho phép kiém tra dwgc cac sgi dirt & phan con lai cia dau ndi bang quan sat.

5.3.5 Bién ban kiém tra

Sau mbi lan kiém tra dinh ky, ngudi c6 thdm quyén phai c6 bién ban kiém tra cap (cac vi du dién hinh
xem Phu lyc D) va dinh th&i han toi da dén Ian kiém tra dinh ky ké tiép.

Tét nhat nén lwu git bién ban kiéu lién tiép (xem D.2).

5.4 Kiém trasau swco

Néu si c6 xay ra c6 thé gay hong cap va/hoac phan cb dinh dau cap thi phai kiém tra cap va/hosc cé
dinh dau cép nhw mo ta trong’phén kiém tra dinh ky (5.3) trwéc khi bat dau hoat dong lai hoac tuan
theo yéu cau ctia nguoi c6 tham quyen.

CHU THICH: B6i v&i hé théng toi st dung cap kép thuong phai thay ca hai cap mac di chi mét cap
can phai loai bé do cap mai I6n hon cap con lai va cling c6 dac tinh gién dai khac nhau, ca hai dieu
nay déu anh hwéng lén téng lwong cap cudn 1én tang.

5.5 Kiém tra sau khoang th&i gian can truc nglrng hoat déng

Néu can truc ngirng hoat dong trong thoi gian nhiéu hon 3 thang thi phai kiém tra cap nhw kiém tra
dinh ky dwgc mo ta trong 5.3 trwdc khi bat dau hoat dong lai.

5.6 Kiém tra khong pha hay

Kiém tra khéng pha hdy (NDT) béng cac phuwong tién dién tr c6 thé siv dung dé tro gitp kiém tra
bang quan sat nhdm xac dinh vj tri nhitng doan cap bi hw héng. Néu dy dinh tién hanh kiém tra khéng
phé hly bang cac phwong tién dién tir tai mot s thoi diém trong vong ddi ctia cap thi phai tién hanh
l&n dau s&m nhét c6 thé (co thé tir nha san xuat cap, trong qué trinh 1&p ho&c tét nhat |a sau khi lap
cép) dé lam thoi diém méce (con goi la “chir ky cap”) cho cac so sanh trong twong lai.

6 Tiéu chiloai bé



6.1 Quy dinh chung

Khi khong co chi dan trong huwong dan st dung cGa nha san xuét can truc hoac chi dan clia nha san
xuat hodc nha cung cap cap, thi phai ap dung tiéu chi loai bo riéng tir 6.2 dén 6.6 (cac thong tin co s&
hiru ich dé ho trg céc tiéu chi nay xem Phu luc E).

Do hw héng céap thuong l1a két qua caa té hop nhiéu dang hw hong tai ciing vi tri cap, ngudi co tham
quyén phai danh gia “anh hwéng két hop”, mét trong cac phwong phap nay dwoc moé ta trong Phu luc
F.

Néu vi mot nguyén nhan bat ky lam téc d6 hw hdng cap thay ddi dang ké thi nguyén nhan nay phai
dwoc nghién cteu va khi c6 thé thi phai thyre hién cong viéc hiéu chinh. Trong cac tredong hop rat dac
biét, nguoi co thdm quyen c6 thé quyét dinh loai bé cap hoc stra ddi tiéu chi loai b cap, vi du gidm
tri s& cho phép clia sb sgi dit quan sat dwoc.

Trong cac trvong hop khi cpl maot phan twong ddi ngén cta cap (so voi ca chiéu dai cap) bi hw hong,
nguwoi co tham quyen co thé quyét dinh khong thay ca sgi cap, voi dieu kién la phan cap bi anh
hwéng cé thé loai bd mot cach thda dang va phan con lai van & trang thai con s dung duoc.

6.2 S6 s¢i dirt quan sat dwoc
6.2.1 Tiéu chi vé sé soi dirt quan sat dwoc

Tiéu chi loai bd ddi v&i cac ban chat khac nhau vé sé soi dit quan sat dwoc phai theo quy dinh trong
Bang 2.

Bang 2 - Tiéu chi loai bé vé sé soi dirt quan sat dwoc

Ban chat vé sé soi dirt quan sat dwoc Tiéu chiloai bé
1 Soi dit xuét hién ngéu‘nhién trong cac doan Xem Bang 3 dbi voi cap mét I6p va cap bén
cap di qua mét hay nhiéu puly va cuon vao song song va Bang 4 doi v&i cap chong
hoac ra khéi tang cudn mot I6p cap hoac xuat | xoan.
hién trong cac doan cap ngay gan vung cap
chéo ddi v&i tang cubn nhiéu I6p2.
2 Nhom cuc b6 cac soi dit trong doan cap Néu nhém tap trung tai mét ho&c hai tao cap
khdéng cudn vao hoac ra khéi tang. canh nhau thi co thé phai loai b6 cap, mac
du soO sgi dit it hon gia tri dém trén chieu dai
6d cho trong Bang 3 va Bang 4.
3 | Bt soi vang 16mP. S6 soi dit la hai hoac nhiéu hon trén mot
bwéc bén (chieu dai gan bang 6d).
4 | Pt soi tai ¢b dinh dau cap. Sb sgi dit 1a hai hoac nhiéu hon.

2\/i du dién hinh xem Hinh B.13.
b Vi du dién hinh xem hinh 7 va hinh B.14.

6.2.2 Strdung Bang 3, Bang 4 va sé hiéu loai cap

Déi véi cap mot Iép hodc cap bén song song nhw cho trong Phu luc G thi 4p dung sé hiéu loai cap
(RCN) twong tng va tra sb sgi dit téi han (rng véi tiéu chi loai bd cap) trong Bang 3 dém trén chiéu
dai 6 d va 30 d. Néu két ciu cap khéng quy dinh trong Phu luc G thi xac dinh téng sb sei chiu tai trong
cap (bang cach cong tat ca cac soi & I&p ngoai cac tao, khong tinh cac soi phu lap chd trdng) va tra
sb soi dut toi han trong Bang 3 dém trén chiéu dai 6 d va 30 d ddi voi diéu kién thich hop.

Déi véi cap chdng xoan nhw quy dinh trong Phu luc G thi &p dung sé hiéu loai cap (RCN) twong rng
va tra sb soi dirt téi han (ng véi tiéu chi loai bé cap trong Bang 4 dém trén chiéu dai 6 d va 30 d. Néu
két cAu cap khong quy dinh trong Phu luc G thi xac dinh tdng sé soi chiu tai trong cap (bang cach
cong tat ca cac soi & lop ngoai, khdng tinh cac soi phu lap chd tréng) va tra sé soi dit téi han trong
Bang 4 dém trén chiéu dai 6 d va 30 d ddi v&i diéu kién thich hop.

6.2.3 Dt s¢vi vily do khac

Trong qua trinh van chuyén, bao quén, x& ly, Ip dat va ché tao, mot si riéng 1& c6 thé bi dit. Nhw
vay, cac sgi dut tach riéng khong lién quan dén sy hu hdng trong diéu kién van hanh giéng nhw bj
méi ubn thLPO’ng duoc lay lam co s& thiét 1ap céac gia tri trong Bang 3va Bang 4; chdng khéng duwoc
tinh dén khi kiém tra cap vé sb soi dit. Tuy nhién sy tdn tai cGa ching, néu dwoc phat hién, phai
duorc ghi lai dé tro gidp cho céac 1an kiém tra tiép theo.

Trong trwdng hop dau cac soi dit nay nho ra khoi cap va dwoc danh gia rang néu bo qua khong chu
y ¢6 thé dan dén kha nang phat trién cac hw héng cuc bd thi chung phéi dwgc loai bd (vé loai bd sgi
nhoé, xem 4.7).




Hinh 7 - U6n cong cap thwong lam 16 sei diet an tai viing khe gitba cac tao cap

6.2.4 Cap mét Iép va cap bén song song

Bang 3 - Gia tri t&i han cua cac s¢i diet quan sat dworc trong cap mét I&p va cap bén song song
bao hiéu tiéu chi loai bé cap

S6 Téng sé soi S6 soi dirt bén ngoai quan sat dworc”
hiéu chiu tai tai lop , L s A ’ , . £
, NG e 4 Cac doan cap lam viéc véi puly thép Cac doan cap cuon
chuang ngoai cua cac N « ; o ar | x A ~ X ¢
loai :a va/hoac cuon trén tang mét I&p (soi durt trén tang nhieu Iép
oai tao cap Az % A
cap phan bo ngau nhién)
RCN Nhém ché dé lam viéc M1 dén M4 hoic Téat ca cac nhém ché
(xem khéng xac dinh® dd lam viéc
Phu
- Cép bén chéo Cép bén xubi Bén chéo hoac xudi
luc G)
n Trén Trén Trén Trén Trén Trén
chieu dai chieu chieu dai | chieu dai chieu chieu dai
6d° dai 30d°® 6d° 30d¢© dai 6d°® 30d¢©
01 n <50 2 3 1 2 4 8
02 51<n<75 3 6 2 3 12
03 76 <n <100 4 8 2 4 16
04 101<n<120 5 10 2 5 10 20
05 121 =n <140 6 11 3 6 12 22
06 141 <n <160 6 13 3 6 12 26
07 161 <n <180 7 14 4 7 14 28
08 181 <n <200 8 16 4 8 16 32
09 201 <n<220 9 18 4 9 18 36
10 221 <n<240 10 19 5 10 20 38
11 241 <n <260 10 21 5 10 20 42
12 261 <n<280 11 22 6 11 22 44
13 281 <n<300 12 24 6 12 24 48
n > 300 0,04 xn 0,08 xn 0,02 xn 0,04 xn 0,08 xn 0,16 xn

CHU THICH: Cép v&i cac tao bén ngoai theo két cau Seale khi s6 soi méi tao la 19 hoac it hon (vi du
6x19 Seale) dwoc tra trong bang nay & dong nam trén 2 dong so v&i két cau dwa theo s6 sgi chju tai

tai I&p ngoai cla cac tao cap.

2 Trong tiéu chuan nay, cac soi phu lap ché tréng khéng dwoc coi la soi chiu tai khi xac dinh gia tri n.

b Soi dit c6 hai dau (hai dau dut dwgc dém 1a mot soi dit).

¢ Gi4 tri &p dung cho hw hdng xuét hién trong viing cap chéo va sy chén gitra cac vong do anh hwdng
cla goc léch (va khéng ap dung cho cac doan cap chi lam viéc v&i puly va khdng cudn trén tang).

4 Hai lan sé soi dwt cho trong bang c6 thé ap dung cho cac ché do lam viéc M5 dén M8.

€ d = dwong kinh danh nghia cla cap.




6.2.5 Céap chéng xoan

Bang 4 - Gia trj t&i han cla cac soi dirt quan sat dworc trong cap chéng xoan béo hiéu tiéu chi

loai bé cap
S6 hiéu S6 tao |&p ngoai S6 soi dirt bén ngoai quan sat dworc’
loai cép vaténg sé soi . L s A . . P
Cé&c doan cap lam viéc véi Céc doan cap cuon trén tang
RCN (xem chiu tai tai lop IV théb hoic/Va cudn tré hidu 160
Phu luc G) | ngoai cua cac tao puly thep hoac/va cuon tren nhieu lop
 a tang moét |&p (sei dt phan
cap % A
b6 ngau nhién)
: Trén chiéu Trén chiéu Trén chiéu Trén chiéu
dai 6d¢ dai 30d¢ dai 6d° dai 30d*

21 4 tao 2 4 2 4

n <100
22 3 hoac 4 tao 2 4 4 8

n =100

it nhat 11 tao ngoai

23-1 71=<n<100 2 4 4 8
23-2 101<n<120 3 5 5 10
23-3 121 <n <140 3 5 6 11
24 141<n<160 3 6 6 13
25 161 <n<180 4 7 7 14
26 181 <n <200 4 8 8 16
27 201 <n <220 4 9 9 18
28 221 <n <240 5 10 10 19
29 241<n<260 5 10 10 21
30 261 <n <280 6 11 11 22
31 281 <n <300 6 12 12 24

n > 300 6 12 12 24

CHU THICH: Cép véi cac tao bén ngoai theo két cau Seale khi s6 soi méi tao 1a 19 hoac it hon (vi du
18x19 Seale - WSC) dworc tra trong bang nay & dong nam trén 2 dong so véi két cau dya theo so soi
tai I&p ngoai clia cac tao cap.

2 Trong tiéu chuan nay, cac soi phu lap ché tréng khéng dwoc coi la soi chiu tai khi xac dinh gia tri n.

b Soi dirt c6 hai dau (hai dau dit dwoc dém 1a mot soi dit).

© Gi4 tri &p dung cho hw hdng xuét hién trong viing cap chéo va sy chén gilra cac vong do anh hwdng
clla goc léch (va khong ap dung cho cac doan cap chi lam viéc véi puly va khdng cudn trén tang).

dd = dwdrng kinh danh nghia cua cap.

6.3 D6 giam dworng kinh cap

6.3.1 Giam déu doc theo cép

Céc gia tri tng v&i tiéu chi loai bé déi véi viéc gidam déu duwdng kinh cac doan cap cudn trén tang mot
I&p va/hoac chay qua puly thép cho trong Bang 5, in dam. Chung khong dwgc ap dung cho cac doan
cap ngay gan vung cap chéo hodc cac doan cap khac bi bién dang twong tw do cudn vao tang nhiéu

I&p.

Buong kinh tham chiéu dé danh gia giam duong kinh cap 1a duong kinh cla doan cap tinh, do ngay
khi cap duworc lap vao. Viéc tinh toan xac dinh lwgng giam dwdng kinh cap va dwoc tinh bang phan
tram so v&i dwdng kinh danh nghia cla cap cho trong 6.3.2.

Bang 5 ciing chi ra mirc twong dwong gitra d gidm déu, dwoc tinh bang phan tram so véi dwéng

kinh danh nghia ctia cap, va cac mirc dd nghiém trong, dwoc thé hién tang dan véi budc 20 % (tic 1a
20 %, 40 %, 60 %, 80 % va 100 %). Mic d6 nghiém trong khéc, vi du tdng dan véi bwéc 25 % (tic la
25 %, 50 %, 75 % va 100 %) ciing c6 thé dwoc lwa chon.

Bang 5 - P6 giam déu dwong kinh cap béo hiéu tiéu chi loai bé cap - Cap cubn trén tang mét

I&p va/hoac chay qua puly thép




Do giam déu dworng kinh céap (tinh Mtrc do nghiém trong
Loai cép bang % so v&i dwéng kinh danh .

ngh'i'a) Mo ta %

Nhé hon 6 % - 0

Tl 6 % dén nhd hon 7 % Nhe 20

) o Tw 7 % dén nhd hon 8 % Trung binh 40

Cap 1 I&p 16i soi ’ .

T 8 % dén nhd hon 9 % Nghiém trong 60

T 9 % dén nhd hon 10 % R4t nghiém trong 80
Tw 10 % va lén hon Phai loai bé 100

Nhé hon 3,5 % - 0

Tw 3,5 % dén nhd hon 4,5 % Nhe 20

Cap 116p I6i thep TW 4,5 % dén nhé hon 5,5 % Trung binh 40

hoac cap bén song . . X N

song Tw 5,5 % dén nhé hon 6,5 % Nghiém trong 60

T 6,5 % dén nhd hon 7,5 % R4t nghiém trong 80
T 7,5 % valén hon Phai loai bé 100

Nhé hon 1 % - 0

T 1 % dén nhd hon 2 % Nhe 20

) ) , TG 2 % dén nhd hon 3 % Trung binh 40

Cép chong xoan ) X )

T 2 % dén nhdé hon 4 % Nghiém trong 60

T 4% dén nhd hon 5 % R4t nghiém trong 80
Tw5 %valén hon Phai loai bé 100

6.3.2 Tinh toan xac dinh dé giam déu dwong kinh cap thwe té va dwerc tinh bang phan tram so
v&i dwong kinh cap danh nghia

Do gidm déu dwdng kinh tinh bang phan tram so véi duwéng kinh danh nghia clia cap dwoc tinh theo
cbng thirc:

[(dref - dm)/d]x100 (%) Q)
Trong dé

dref & dwdrng kinh tham chiéu;

dm la dwong kinh do dwoc;

d Ia dwdng kinh danh nghia.

Vi DU 1: Vé&i cap dwdng kinh 40 6 x 36-IWRC, duong kinh tham chiéu 41,2 va dwdng kinh do duwoc
39,5 mm khi kiém tra, d6 gidm dwéng kinh tinh bang phan tram la:

[(41,2 - 39,5)/40]x100 = 4,25 %
CHU THICH 1: Tl Bang 5, mirc do nghiém trong vé gidm déu dwdng kinh 14 20 % (tée & nhe).

QHU THICH 2: Tiéu chi loai bd cap dat dén khi d6 giam dwéng kinh so véi duwdng kinh tham chiéu
bang 7,5 % so v&i dwong kinh danh nghia, tirc & 3 mm. Trong trvd'ng hep nay, dwdng kinh dat tiéu
chi loai bd khi do dwoc la 38,2 mm.

Vi DU 2: V&i cap nhw trén, nhwng do dwoc 38,5 mm khi kiém tra, d6 gidm dwdng kinh tinh bang phan
tram la:
[(41,2 - 38,5)/40]x100 = 6,75 %

CHU THICH 3: Ti Bang 5, mirc dd nghiém trong vé gidm déu dworng kinh & 80 % (tirc 1a rat nghiém
trong).

6.3.3 Giam cuc b6 dwong kinh cép

Néu €6 giam duong kinh cuc b rd rang, nhw do sy hw hong cla 16i cap, thi cap phai dwoc loai bo (vi
du vé gidm dwdng kinh lién quan dén céac tao cap bi ltn xem Hinh B.3).

6.4 Sw gay dut tao cép
Néu cé sw gy dit hoan toan tao cap, phai lap tic loai bé cap.
6.5 An mon




Tiéu chi loai bé cap va cac mirc A nghiém trong do an mon cho trong Bang 6.

Khi danh gia gi¢i han an mon, quan trong la phai phan biét sy khac nhau gitra an mon cac soi va sy
an mon trén bé mat cap lién quan dén viéc 6 xy hda clia cac vat la.

Do do, trwée khi thue hién,viéc danh gia, doan cap chuan bj kiém tra phai dwoc lau chai sach. Phai
tranh viéc st dung cac chéat tay ria.

Bang 6 - Tiéu chi loai bé do an mon va cac mic dé nghiém trong

Dang an Trang thai Mure ddé nghiém trong
mon
An mon C6 cac dau hiéu 6 xy héa bé mét nhung c6 thé lau Khong dang ké - 0 %
bén ngoai* | chai sach
Bé mét soi khi cham cdm thay nham Nghiém trong - 60 %°
Bé mat sgi ré nang va cac sei chung® Phai loai b6 -100 %
An moén C6 dau hiéu quan sat dwoc rd rang clia &n mon Phai loai bé
bén trong® | bén trong - nghia la cac méanh v& do an mon nho hoac
ra ttr cac ranh gilra cac tao cap bén ngoai® theo nhan xét cla nguwdi c6 tham

quyén, c6 thé thuc hién kiém tra
phia trong cap theo quy trinh mé
ta trong Phu luc C

An mon ma | Qua trinh 3n mon ma sét lién quan dén viéc lay di | Sw biéu hién cla déc tinh nay

sat céc hat tinh thé thép tr cac soi do cAc sgivatao | can dwoc nghién ciru tiép thém
kho lién tuc co xat véi nhau va sau d6 bi 6 xy héa | va néu c6 bat ky dau hiéu nghi
va tao nén cac manh v& do &n mon tlr phia trong, | ngd nao vé marc dd nghiém trong
biéu hién dwéi dang bot khé twong tw nhw phan clia chung thi cap phai dwoc loai
6. b (100 %)

2 Xem vi du Hinh B.11 va B.12. V& s tién trién ctia &n mon bén ngoai cap xem Phu luc H.

b V@i cac trang thai trung gian khac, phai danh gia theo mtrc d6 nghiém trong cta ching (tee la mirc
dod anh hwdng Ién hiéu rng tong hop).

¢ Sw 6 xy hoa clia cac soi ma ké&m co thé gay nham bé mét cap, nhung trang thai tdng thé cé thé
khong nguy hiém nhw soi khéng ma kém. Trong cac trvong hop nay, nguoi kiém tra c6 thé xem xét
ap dung mirc anh hwéng clia chang Ién hiéu ng tong hop thap hon so véi bang nay.

d Xem vi du hinh B.109.

®Vigc danh gia &n mon bén trong co tinh cha quan, tuy nhién néu c6 bét ky nghi ngd nao vé sy nguy
hiém cla sy an mon bén trong nao d6 thi phai loai bd cap.

CHU THICH: Sw giam dwéng kinh cap c6 thé c6 nguyén nhan t&r &n mon bén trong hodc mai mon.
6.6 Bién dang va hw héng
6.6.1 Quy dinh chung

Su sai léch hinh dang nhin théy dwoc cua cap so voi binh thudng dugc goi la bién dang. Nguyén
nhan do sy phan bo &ng suat khdng déu trong cap & nhivng vung bién dang, thwdng la cuc bo.

Bién dang va hw hong co thé tw biéu hién theo nhiéu cach va tiéu chi loai bo déi voi nhiéu trwong hop
chung cho trong cac diéu 6.6.2 dén 6.6.10.

Cap duwoc cho la & trang thai nguy hiém phai dwoc loai bé ngay.
6.6.2 Sw lwon séng
Phai loai bd cap, & bat ky trang thai nao, néu tén tai mét trong cac trang thai sau (xem hinh 8):

a) O' nhirng phan cap thang, khdng bao gi¢’ di qua hoac & gan puly hay cuén vao tang, khe hé gitra
canh thang va dwdng xoan bang hoac Ion hon (1/3) d;

b) & nhirng doan cap di qua puly ho&c cudn vao tang, khe hé gitra canh thang va duwdng xoan bang
hoac I&n hon (1/10) d.
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CHU DAN
d dwédng kinh danh nghia clia cap
g khe h&
Hinh 8 - Sw Iwen s6ng cua cap
CHU THICH: Vi du vé sw lwon séng cta cap xem hinh B.8.
6.6.3 Phéng cap

Phai loai bd ngay cap bi phong, bién dang kiéu 16ng dén hoac gié ca (xem Hinh B.9), hoc néu cho
rang phan cap con lai van st dung dwoc thi phan bi phong phai dwoc loai bé.

6.6.4 LO&i hoac tao cap binhd ra hoac bi b6p méo

Rhéi Ioa‘i bd ngay cap CQ 16i ho&c tao bj 16i ra hqéc bi pr méo (xem Hinh B.2 va B.4), ho&c néu cho
rang phan cap con lai van s dung dwgc thi phan bi phong phai dwoc loai bé.

CHU THICH: Day la mét dang dac biét clia phong cap kiéu dén 16ng hoac gié c4, trong d6 sy mét can
bang cap dwoc dac trwng béi sy nho ra clia I6i hoac s@i trung tdm ra cac tao ngoai hoac sy nhd ra
cla cac tao ngoai hoac cac tao clia phan 16i cap.

6.6.5 Céac s¢i nhd racé tinh lap lai

Cap v&i cac soi nho ra, thwéng xuét hién thanh tirng nhém & phia nguoc lai véi phia tiép xdc véi ranh
puly phédi dwoc loai bé ngay (xem Hinh B.1).

CHU THICH: Dau hiéu ctia mét si xoan tir 16i cap nho ra gilra cAc tao ngoai c6 thé khong phai 1a ly
do loai bé cép, véi diéu kién c6 thé loai bd nd hodc n6 khong can tré cac thanh phan khac cla cap
trong qua trinh lam viéc.

6.6.6 Tang cuc bd dwong kinh cap

Trong qua trinh lam viéc, néu dwdng kinh cap tang = 5 % vdi cap 16i thép hodc = 10 % vai cap 16i soi
thi phai tim hiéu nguyén nhén va xem xét loai bé cap (xem Hinh B.16).

CHU THICH: Viéc tang duong kinh cap c6 thé anh hudng Ién chiéu dai twong dbi cia cap, voi
nguyén nhan c6 thé I§\ s phong lén cua 16i sgi tw nhién do hap thu hoi am qua mdc lam mat can
bang cac tao ngoai dan déen sy dinh huwédng cac tao khong duing.

6.6.7 Mét phan céap bi bep

Céc phan céap bi bep khi chay qua puly c6 kha nang lam cap p(’)ng nhanh hon va thé hién qua cac soi
dt. Trong cac trwdng hgp nay, tly thudéc vao mirc dé bep dé danh gia loai bd céap.

Céc phan cap bep trong céc thiét bj nang tiéu chuan co6 thé phai chju mic &n mon cao hon so véi cac
phan cap khong bj anh hwdng, nhat 1a khi cac tao ngoai bi mé ra va cho phép hoi am tham nhap. Neu
gilr lai dé st dung thi phai kiém tra thwong xuyén hon, néu khéng thi phai xem xét loai bé cap.

V&i cac doan cap bi bep do nguyén nhan cudn nhiéu I&p 1&n tang c6 kha nang khong phai loai bd khi
xem xét soO sgi dirt lién quan dén bep cap khéng vwot qua gia tri cho trong Bang 3 va Bang 4.

Hinh B.5 va B.18 minh hoa hai kiéu bep cap khac nhau.
6.6.8 Cép bi xoan van hodac c6 vong that
Phai loai bd ngay cap bi xoan van ho&c c6 vong that (xem Hinh B.6, B.7 va B.17).

CHU THICH: V&n xo0an hodc vong that 1a kiéu bién dang tao ra b&i phan cong ctia cap khi bj tht lai
va khong cho phép xoay quanh truc ctia nd. Sy méat can bang cla bwdc bén xuét hién Ia nguyén nhan
gay mon qua murc va trong trudng hop nghiém trong, cap bi bién dang dén mirc lam cho d6 bén chi
con lai rat nho.

6.6.9 Udn cap

Cac phan cép bi uén nghiém trong di qua puly thwérng héng nhanh va thé hién qua cac soi dit. Trong
cac trwdng hop nay phai loai bd cap ngay.

Néu mirc d6 ubn khong dugc danh gia la nghiém trong va cap van st dung thi phai kiém tra thuong
xuyén hon, néu khdng thi phai xem xét loai bo céap.

CHU THICH: Uén la kiéu bién dang géc cutia cap do cac anh hwéng tir bén ngoai.

Viéc danh gia cap co bi uén nghiém trong hay khong la mang tinh chti quan. Néu c6 nép gap & phia
nén cla phan bi udn thi c6 thé coi la nghiém trong, khdng phu thudc cap c6 chay qua puly hay khong.

6.6.10 Hw héng do nhiét hodc hé quang dién

Cé}p khong lam viéc binh thwong & nhiét do cao, nhung phai chiu anh hwéng nhiét dac biét cao, co
thé nhan biét tr bén ngoai bang sy d6i mau sgi thép do nhiét va/hoac sy hao hut dang ké m& boi tron



trén cap thi phai loai bé cap ngay.
Néu hai hoac nhiéu hon hai sgi bi &nh huéng cuc bd do hd quang dién, nhw do sw ndi dat khong

ding cla day han, thi phai loai bd cap. Piéu nay c6 thé xuat hién tai diém noi dong dién di vao hoac di
ra khéi cap.

PHU LUC A
(tham khao)

CAc vuing quan trong yéu cau kiém tra dac biét chat ché

CHU DAN:

1 c&c doan cap cudn trén tang tai vi tri ta,ili dwoc nang lén va cac doan khac chiu co sat Ién nhat
(thwéng & vi tri goc nghiéng cap I&n nhat)

2 (cac) doan cap di vao cum puly méc khi tai dwge nang Ién.
3 cac doan cap truc tiép tiép xtc véi puly can béng, d&c biét tai diém cudn cap vao.

Hinh A.1 - Cap cuén mét |ép



CHU DAN:

1 vling cap chéo va cac doan cap chju co sat I&én nhat (thworng & vi tri géc nghiéng cap I6n nhét)
2 doan cap di vao puly déi hwéng trén khi tai dwoc nang lén.

3 (cac) doan cép di vao cum puly maéc khi tai dwoc nang Ién.

Hinh A.2 - Cap cuén nhiéu I&p

PHU LUC B
(tham khao)
Céc dang hw héng dién hinh

Bang B 1 cho cac khuyét tat co thé xuat hién va tiéu chi loai bé twong tng. Cac Hinh B.1 dén Hinh
B.19 cho cac vi du dién hinh vé méi khuyét tat.

Bang B.1 - Cac khuyét tat xuat hién trong cap

Hinh Khuyét tat Diéu khoan tham chiéu
B.1 Soi nho ra 6.6.5

B.2 L&i nho ra - cap cubn mét 16p 6.6.4

B.3 Giam cuc b6 dwdng kinh cép (lUn tao cap) 6.3

B.4 Tao cap nhé ra/bi bép méo 6.6.4

B.5 Phan cap bi bep 6.6.7

B.6 Cap bi xoén van (dwong) 6.6.8

B.7 Cép bi xoén van (&m) 6.6.8

B.8 Sy lwgn song 6.6.2

B.9 Cép bi phdng 6.6.3

B.10 Mon bén ngoai 5.3.1,Bang 1va E.2




B.11 An mon bén ngoai 6.5
B.12 Hinh B.11 phdng to 6.5
B.13 DGt soi vang 16i 6.2
B.14 Dt sgi vung 16m 6.2
B.15 Cép bén trong nho ra (véi cap chéng xoan) E.4 c)
B.16 Tang cuc bd dwdng kinh cap do bién dang |6i 6.6.6
B.17 Cép bi xoén van 6.6.8
B.18 Phan cép bi bep 6.6.7
B.19 An mon bén trong 6.5

Hinh B.1 - Sgi nhé ra

Hinh B.3 - Giam cuc b6 dwéng kinh cép - 1Gn tao cap




0p méo
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hoé ra hoac
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Hinh B.6 - Cap bi xo
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Hinh B.7 - Cap bi xo



Hinh B.11 - An mén bén ngoai



Hinh B.14 - Bt sei ving Idm



Hinh B.16 - Tang cuc bé dwong kinh cap do bién dang I6i

P s

Hinh B.17 - Cép bi x0an van



Hinh B.19 - An mon bén trong

PHU LUCC
(tham khao)
Kiém tra bén trong cap
C.1 Quy dinh chung

Khi ngui c6 thdm quyén quyét dinh rang phai kiém tra phia trong cap dang st dung thi phai thyc
hién v&i su{cén trong dac biét‘ dé tranh hu héng ho&c/va bién dang dw cap. Trong thuc té, sé dé thuc
hién hon néu cap dwgc dat nam trén san so v&i khi no treo trong khéng khi.

Khong phai tat ca cac loai va/hoac kich c& cap cé thé mé hoan toan dé cho phép danh gia trang thai
bén trong clia cap.

Néu duoc tién hanh, théng thuong gidi han & doan cap ma bang chirng quan sat tao ra nghi ngo vé
trang thai bén trong clia cap va can tién hanh khi cap khéng chiu mét Iwc cang nao.

CHU THICH: Kinh nghiém vé su hw hdng, cap cé thé nhan dwoc ti viéc kiém tra chi tiét cap da b loai
bd sau khi str dung, bao gdm théo roi ra tirng soi va dé 16 cac bd phan bén trong ma khéng thé thay
duorc khi kiém tra cap dang s dung. Déi khi viéc nay cho thdy nhirng trang thai nghiém trong so véi
khi kiém tra dinh ky béng quan sat, tham chi dén mirc d6 sap xay ra dit cap.

C.2 Quy trinh kiém tra
C.2.1 Kiém traténg thé cép
Gén chét hai tay kep vao cap [xem Hinh C.1 a)] va ghi lai vi tri ctia ching. Miéng kep phai:

a) c6 kich thwéc thich hop dé kep cap ma khéng lam céap bién dang, va



b) lam tir vat liéu cho phép cap cé thé mé ma khéng bi trot va 1am hw hdng cap.
Dé hd tro qua trinh nay, miéng kep c6 thé két hop véi 1&p 16t, chdng han bang da.

Quay tay kep ngugc chiéu xoan cap sao cho cac tao ngoai tach roi khéi I6i hoac sei trung tam dé mé
cap. bam bao rang cac tao cap khong bj dich chuyén qua nhiéu.

Khi cap da mé& mét chut, mét céng cu nh@, ghéng han dui chiv T (dwoc stra tlr tua vit), c6 thé sir dung
dé loai béd m& va cac manh vun che khuat tam quan sat phia trong cap.

Phai quan séat nhirng diéu sau:

- mirc dd an mon;

- sw khéng déu cuta céc soi (do ap lwc hodc mon);

- cAc soi dit & cac I&p ngoai va trong 16i cap hodc soi trung tam (thudng khong dé thay):;

- trang thai bdi tron phia trong cap.

Boi tron phai dwoc thwe hién tai doan cap mé trwde khi dong lai.

Tay kep phai xoay v&i lyc vira phai dé& déng cap va dam bao dung vi tri cta cac tao ngoai quanh [Gi
hoac sgi trung tam. Thwdng bat budc phai dwa tay kep tr lai vi tri giong nhw trieéc khi bat dau mé
cap.

Sau khi thao kep, nhung trudc khi cho phép can truc van hanh binh thwéong, cap phéi duoc béi tron
vung lan can noi vira thye hién kiém tra cap.

C.2.2 Kiém tra cép tai vi tri gan dau cé dinh cap

Tai nhiing vi tri nay, chi can ding mét tay kep la dd do c6 hé théng neo dau cap hoac c6 thé diing mot
thanh dat thich hop dé chan dau céap; tay kep nay thuwong chi dé dadm bao phan bén ngoai cap khéng
bi di chuyén [xem Hinh C.1 b)].

Viéc kiém tra phai tién hanh nhw C.2.1.

a) O nhirng doan cap lién tuc (khong bi lwc cing)

Hinh C.1 - Kiém tra bén trong céap



b) & doan ngay sat vi tri cé dinh dau cap (khéng bi lwc céng)
Hinh C.1 (két thuc)

PHU LUC D
(tham khao)
Cac vi du dién hinh vé bién ban kiém tra

D.1 Bién ban don lé

Can truc xem xét: Cép ap dung:

Thong tin chi et CAP: .vevevveeveeeeeeeeeeeeeeeeee
Tén thwong hiéu (Néu biét): ......cccoeveviereeee,
BPuwdng kinh danh nghia: ........c.ccocoiiiiies mm
KEE CAUL ...
L&i cap® IWRC FC WSC

Mat ngoai s¢i® Khéng ma kém/ma

Chiéu va kiéu bén (Phadi) sz zzZ z (Trai) zS sS S
S6 sgi dit nhin thay cho phép & I&p ngoai: ........ trén doan 6d va .... trén doan 30d
Puong kinh tham chiéu:..........ccooveevevieeeeee, mm
Do gidm dwéng kinh cho phép so véi dwéong kinh tham chiéu:............. mm
Ngay I&p A&t ....ccocevvviene Ngay [0ai bd: .......ccoveerrene,
S6 soi dit quan sat Puwong kinh An mon Hw hong Vi tri Danh
duwoc & 16p ngoai va/hoac bién trén | gia tong
dang cap | the, tic
N o aa . o . aa o aa . aa N la mirc
Trén Mec dd | Pudng | Gidm Mrc d6 | Mlrcdd | Mrc d6 | Ban




chiéu dai | nghiém kinh | thwcté | nghiém | nghiém | nghiém | chéat nghiém
trong® do sovoi | trong® | trong® | trong® trong®
duworc, tham tbng
6d 30d 6d 30d °" | L hop ta
mm vi tri chi
dinh
Cé&c quan sat khac/ Nhan xét
Ngay thwc hién (chu ky/gid/ngay/thang/nam, v.v...): .o
Ngay Kiém tra: .........ccccceveveneees,
Tén (dau) ctia ngwdi cé thAm quyén: .................. TN (ChP KY) oo

2 Panh diu twong (g véi cap st dung.

b M6 ta& mirc dd hw hdng: nhe, trung binh, nghiém trong, rat nghiém trong hodc phai loai bd.




D.2 Bién ban lién tiép

Théng tin chi tiét cap (xem 1SO 17893 vé ky hiéu cép)
. Pud
Can truc T ng
5 Ngay lap dat . <
a an hiéu: . | ngoa ieu va
........................... RCN h ' cap | 5T kigu ben®
ngh’i’ ................... Sqib
al
mm
Khd
, w | ng _
Nhiém vu RCc | dwe | Phdi sz
cgacdp | | Két cau céap: e | © 2z Z
................................. pha Trai zS
o WS | pha | sS S
Ngay loai bo C kém/
cap ma
.................... D(’j glém
Au cd di ] ] dwong kinh
Pau co dinf S6 soi dirt nhin théy cho phép & 16p Ngoai: ........ cho phép 50
P trén doan6dva ......... trén doan 30d voi duong
"""""""" Puong kinh tham chiéu: .............mm kinh tham
chiéu:....
mm
ban
‘ Hw héng h
SO sgi dit quan sat Pwéng kinh Anmon | vabién | 93 | Ten
dwoc & |&p ngoai ton d4
N dang (dau
9 ' g9 | )va
ay the | chip
kié ] Ky
m Murc Gia y
5 ’ cua
fra Trén | Vi tri ndr?ié Pud trr1nu’ t:';C ngw
chiéu = tén | "9 il Muc | Vi | Muc Mic | S i
dai cép 9 . do | wi d6 | Vi | dd A
trong | kinh | so | Vitri nohi | tr | nahi | tri nahi nghi >
) do | v&i | tren N9 T NG N ey | tha
duo | tha | cap ém | én | ém | tén @ém | m
; tron | ca | tron | cap | trong i quy
3 3 3 C, m g p g b 9 N
6 916 0 8 g mm chi tong | €n
di g d 4 9 4 eu, hop
mm

2 RCN la Sé hiéu loai cap (xem Bang 1, Bang 2 va Phu luc E).

b Panh du twong ting véi cap st dung.

¢ M6 td mirc d& nghiém trong: nhe ho&c 20 %, trung binh (40 %), nghiém trong (60 %), rat nghiém
trong (80 %) hoac phai loai bd (100 %)




PHU LUC E
(tham khao).
Théng tin hivu ich vé hw héng céap va tiéu chiloai bé
E.1 Cac soi dirt
a) Téng quét - phan bé ngau nhién

Trwong hop cap mot I6p (vi du cap 6 hoac 8 tao) va cap bén song song chay qua puly thep, cac soi
diet thwong xuat hién ngau nhién doc theo cép tai cac vi tl”l' I6i trén tao, tirc la tai mat ngoai clia cac
tao I&p ngoai. Thdéng thuwong, cac sgi dit nay lién quan dén nhirng khu ve bi mai mon ttr bén ngoai.

Doi voi cap chdng xoan, c6 kha nang s Ion cac soi dut xuat hién bén trong va kho phat hién khi kiém
tra bang quan sat. Vi ly do do, so soi dit cho phép khi quan sat doi voi loai cap nay dwoc lay bé hon
S0 v@i cap cudn moét I&p hoac cap bén song song. Cac Bang 3 va Bang 4 phan anh cac yéu to nay.

Déi véi nhivng ng dung ma dang hw héng chi yéu 1a mdi udn, cac soi dit bat dau xuat hién sau mot
s6 chu trinh lam viéc nhat dinh. Tuy nhién, s soi d¢t ting nhanh theo thoi gian, do dé khuyén céao
phai kiém tra dinh ky c&n than va ghi lai sé soi dit phat hién dwoc 1am co sé dé thiét 1ap tbc do tang
s6 soi dit. Tién dé nay sé duwoc st dung dé dwa ra ngay kiém tra dinh ky ké tiép.

b) Vung céap chéo (khi cubn nhiéu 16p)

Déi vai cac thiét bi cubn nhidu I&p cap trén tang, cé thé dy doan trwdc réng dang hw hdng chinh sé la
dirt soi va bién dang & cac ving cap chéo. Két qua kiém tra va kinh nghiém chi ra rang kha nang lam
viéc clia cap c6 thé giam manh & nhikng vi tri ndy, so véi cap & nhirng doan chi chay qua puly; cac

viing nay tré thanh tiéu diém can chi y cla ngudi c6 thdm quyén trong qua trinh kiém tra dinh ky cap.

c) bt soi cuc bd

That khé dé dwa ra con sb chinh xac vé sb soi dit cho phép khi chung xay ra cuc b hoac tap trung
tai mot tao nao doé. Trong modt sb trwérng hop, cac soi dut cuc bo co thé lap lai theo mdi buwdc xoan,
thwdng bat dau & cac vang bi mai mon cuc bd. Khi d6, sé soi dit cho phép dwoc nguwdi cd tham
quyén quyét dinh, nhung khéng nhé hon sé liéu cho trong Bang 3 va Bang 4.

d) bt sgi vung lan

DBt soi ving 16m c6 thé |a biéu hién cta hw héng bén trong cap, do d6 can kiém tra chi tiét doan cap
nay. Dac biét v&i cap kich thwdc nhd, dang dit sgi nay thinh thoang bi 16 ra khi roi cap khai vi tri
théng thwdng ctia né va udn cong cap ma khéng cé lwe cang nao. Néu co nhiéu hon hodc bang hai
soi dut trén mdt bwéc bén thi cé thé du doan 1a 16i hodc soi tam cap khéng con hé tro day dd cho cac
tao cap bén ngoai.

E.2 Giam dwoéng kinh cap

Viéc glam dwong kinh cap cé thé do nhiéu ly do, mét trong chdng la mon. N6 c6 thé thudc dang phan
bd ngau nhién hodc cuc bd va thuong do sy tiép xdc cta cap voi puly hoac tang hodc do ap Iyc cla
cép voi cap, do do co6 thé dy doan xuat hién tai cac ving cap chéo khi cap rai doc tang. C6 thé mon
déu doc theo hodc xung quanh cap, hodc cé thé xuét hién doc theo mét phia clia cap. Néu mon
khéng déu, nguyén nhan can xac dinh chéc chén va néu cé thé, phai tién hanh khac phuc.

M6t Ivong mon rd rét thuong thdy & nhiing doan cap tiép xuc vai ranh puly va tang khi tai nang duoc
gia toc hoac giam toc.

Boi tron khong di hodc khong dung va sy ¢ mét cGa bui va hat mai cling &nh huéng 1én tbc dé mon.

Ngoai cac dang hw héng nhin thay rd rang nhw mé ta trén day (trong diéu nay), cap ciing c6 thé giam
dwong kinh vi mét hay mét s6 co khi bén trong sau day:

a) mon bén trong va day 16i I6m;

b)A mon bén trong do ma séat gilra cac tao cap canh nhau va cac sgi trong cap, dac biét khi chiing bj
uon;

¢) sw hw héng cua 16i soi hoac dut gay 16i thép;

d) dit gay cua cac I&p phia trong cla tao dbi véi cap chdng xoan.

V&i viéc tiét dién thép cta cap gidm do bi mon, d6 bén cla cap giam.

E.3 An mon

An mon xuéat hién, dac biét la & moi truong bién va 6 nhiém cong nghiép, khéng nhivng lam giam d6
bén cap do gidm tiét dién thép clia cap ma con lam tang sy pha hly méi do ching lam bé mat tr& nén

khong déu, 1am lan truyén cac vét nirt. Sw an mon nghiém trong ciing cé thé lam gidm dé dan héi cta
cap.



An mon bén trong kho phat hién hon so véi bén ngoa| nhwng chung thudng xay ra cung nhau, mac
du diéu nay khéng phai luén ro rang twr viéc kiém tra cap bang quan sat. Neu nghi ng®, cap phai duwgc
kiém tra phia trong b&i nguwdi c6 thdm quyén, méc du thdng thwdng cé thé rat kho thwe hién.

E.4 Bién dang va hw héng
a) Sy lvon séng

Sw lwon séng la bién dang, trong d6 duwéng tam doc cap bi bién thanh dang duong xoan bc ca trong
diéu kién chiu hoac khong chiu tai. DU khdng gay ra giam bén rd rang nhuwng co thé thuc day viéc tao
nén cac &ng suét bat thuwong, 1am tang cac kiéu mon la va sém dit soi. Néu nghiém trong, né cé thé
anh hwéng Ién tinh trang cta cac thiét bj lién quan dén cap, nhw sy chiu tai cta puly, ranh puly, dan

hwéng cap va tang cap.

b) Phéng cap

Phong cép kiéu I6ng dén hoac gi6 ca, cling duoc goi la kiéu “Iong chim” do su sai khac chiéu dai gitra
I6i cap va cac tao cap bén ngoai. Nhieu co khi khac nhau cé thé tao ra kiéu bién dang nay.

Vi dy, néu cap chay qua puly hoc cudn Ién tang véi goc léch Ion, né sé tiép xuc trudc tién voi go
puly hodc thanh ranh cap va sau dé méi lan xuong day ranh. Tac dong nay sé thao cac tao cap ngoai
v&i mire d6 cao hon trong 16i, tao nén sw khac biét vé chieu dai cha cac bd phan nay.

Khi cap di qua cac rénh be, trc la ban kinh cong cta ranh cap qua bé, cap sé bi nén lai. Viéc giam
duwdng kinh nay dong thoi dan dén ting chiéu dai cap. Khi cac tao cap o’ I&p ngoai bi nén nhiéu hon
va ting chiéu dai nhiéu hon so v&i I8i cap, 1am phét sinh sy khéc biét vé chiéu dai cta cac bd phan
nay.

Trong ca hai treong hop, cac puly va tang déu c6 kha nang lam dich chuyen cac tao ngoai va don sy
kh&c biét chiéu dai nay vé& mét chd trong hé théng puly, noi d6 sé xuét hién phdng cap kiéu Idng.

c¢) L6i hoac tao cap bj nho ra

Bac tinh nay 1a mét dang dac biét cta phong cap kiéu I6ng den hoac gid ca, trong d6 sy mét can
bang duwoc bieu hién thong qua sy nho ra ngoai cua I6i hodc sgi trung tam doi voi cap chong xoan, sy
nho ra gilra cac tao ngoai, cla cac tao ngoai khdi cap hodc cac tao trong nhé ra khai 16i.

d) S¢i bi nhé ra

Khi xuét hién céc s¢i nho ra, cac soi nhét dinh hodc nhém céc soi trdi 1én khéi cap, thong thwong &
phia d6i dién phan tiép xdc véi ranh puly, mang tinh chu ky.

e) Tang dwong kinh cap

Dac tinh nay thuong lién quan dén sy thay ddi trang thai ciia I6i cap, chang han nhw 16i bi nhao do
hap thu hoi am hoac do tich ty cac manh vun do an mon phia trong cap.

f) Boan céap bi bep

Phan cap bi bep, khi chay qua puly sé rat nhanh bj hdng, thé hién qua cac soi dit va c6 kha nang lam
héng puly.

g) Héng do nhiét hodc tia Itra dién

Phan cap chiu &nh huéng nhiét qué Ién ddi khi dworc phéat hién théng qua sw thay ddi mau cap, chang
han nhw hiéu (rng “xanh héa”.

h) Giam d6 dan hoi

Trong cac hoan canh nhét dinh, thng thuong lién quan dén moéi trvong lam viéc, cap co thé bj giam
dang ké do dan hoi lam cho né khong con thich hop dé tiép tuc st dung.

Déc tinh nay thwdng khé phat hién, c6 thé lién quan dén:

1) sw gidm dwdng kinh cap;

2) sy téng chiéu dai cap;

3) s thiéu khe hé gitra cac tao cap hodc/va gitra cac soi;

4) sy xuét hién cia bot dé min tai cac ranh gitra cac tao cap hodc/va gitra cac sgi (goi y dén sy gam
mon céap);

5) sw cirng hoa rd rét ctia cap khi x& ly va sw gidm dwéorng kinh céap lién quan dén sy mon ré rang cia
s PN > - N P 2 S X . ’
cac soiriéng |é, mac du c6 thé chwa nhin thay soi dut.

PHU LUC F
(tham khao).



DPanh gia anh hwéng téng hop cha trang thai cap va mire dd nghiém trong - Mét phwong phap
F.1 Quy dinh chung

Mé&c du sb soi dirt la nguyén nhan chung dé loai bé cap, nhwng sw hw héng thwdng do té hop cla
nhiéu yéu té. Vi du, cap c6 thé vira bi dit soi va bi mon déu do chay qua puly nhiéu 1an 13p di &p lai,
trong cung thoi diém né bi &n mon do lam viéc tai mdi trwdng bién. Trong cac trwdng hop nay ngudi
c6 thAm quyén phai:

a) tinh dén cac dang hw héng khac nhau, d&c biét khi ching xuét hién & cung mét vi tri trén cap;
b) tién hanh danh gia toan bo “anh huéng tdng hop” clia cac dang hw héng khac nhau;

c) quyét dinh liéu cap c6 con an toan dé gilr lai hay khong, néu c6 thi c6 can cha y gi vé viéc kiém tra
lai hay stra doi tiéu chi loai bé cap hay khong;

Mét phwong phap dé xac dinh anh hwéng téng hop:

d) kiém tra cap va ghi lai dang hw hong va d6 Ion cta chung dbi voi tirng dang riéng biét, tirc 1a sb soi
dwet trén chiéu dai 6 d, do gidm dwdng kinh cap bang mm va mdc do an mon;

e) véi mdi loai hw hdng nay, mirc dd nghiém trong va thé hién hoac bang phan trdm twong rng vdi
tiéu chi loai bd, chdng han néu tim thay sé soi dirt bang 40 % so v&i gia tri cho phép (rng véi mot tiéu
chi loai bd cu thé, né dwoc thé hién véi mirc dd 40 % so véi khi loai bd, hodc thé hién bang 1o, tic 1a
cac murc dd nhe, trung binh, nghiém trong, rat nghiém trong va phai loai bé.

f) cong lai v&i nhau cac mirc d6 nghiém trong tai cAc vi tri da chon, chi khi ching xuét hién trén cung
vi tri va thé hién mtre nghiém trong nhuw tdng hop gia tri phan trdm, hoéc tién hanh danh gia murc do
tbng hop va thé hién bang 1o, tiee 1a cac mire d6 nhe, trung binh, nghiém trong, rat nghiém trong va
phai loai bd.

CHU THICH 1: Phuwong phap danh gia “anh huéng tdng hop” cho trong diéu khoan nay gia dinh réng
hw hdng xuat hién tang dan, tir tlr hodc dot ngdt. Néu két qua cta mie do tdng hop it nhiéu chia déu
cho hai ho&c ba dang hw héng chung (vi du 40% do ddt soi va 40 % do gidm dwdng kinh) thi co thé
duorc coi la khéng nguy hiém bang khi chi c6 mét dang hw héng xuét hién trén doan cap do (vi du 80
% do dt sgi, co chut it gidm dwong kinh va an mon)

CHU THICH 2: Mirc d6 dbi véi sw giam déu duwong kinh cap khong ap dung cho cac doan cép cudn
Ién tang nhiéu I&p va chiu hw hdng dang bi chén va lién quan dén bién dang/dut cac si, chang han
nhw & cac vung cap chéo.

CHU THICH 3: Phuong phap danh gia “anh hwéng tdng hop” trong diéu khoan nay dé xuat mét cach
tiép can don gian dé danh gia trang thai tdng thé cta doan cap nhéat dinh. Cac phwong phap dwoc
chap nhan twong dwong c6 thé sé dwoc phat trién va 4p dung thuc té bdi ngudi c6 thdm quyén theo
kinh nghiém thu dwoc tir viéc xem xét cap cung loai, lam viéc & cac can truc twong tw.

F.3 Cac vidu
Sau day la 4 vi du dé giap hiéu cach thire &p dung phwong phap “anh huéng téng hop’.

Vi DY 1: Cép duong kinh 22 mm, 6x36 WS-IWRC sZ trong co' cau nang tai ctia cau truc (ché do lam
viéc M4) va cudn Ién tang 1 1&p.

Tir Bang 3, s6 soi dt téi han bao hiéu phai loai b6 cap 1a 9 trén chiéu dai 6 d va 18 trén chiéu dai 30
d. Do d6, néu tim thay hai sgi d&t trén chieu dai 6 d (va khdng qua 18 trén chieu dai 30 d) thi n6 sé
twong dwong mdc nghiém trong 20 %.

Tw Bang 5, d6 gidm dwong kinh téi han (giam déu) so véi dwdng kinh tham chiéu 1a 7,5 % lan duéng
kinh danh nghta ctia cap, tirc 1a 1,65 mm. Do dd, néu dwédrng kinh tham chiéu la 22,6 mm va dwéng
kinh do dworc 1a 21,8 mm thi d6 gidam duwéng kinh, tinh bang phan trdm so véi dwong kinh danh nghia
la [(22,6 - 21,8)/22]x100 = 3,6 %. Tlr Bang 5, diéu nay twong dwong véi mirc nghiém trong 20 %.

Vi thé, néu hai dang hw hdng trén xuét hién & cung vi tri trén cap thi chiing c6 thé tdng hop lai va mie
dd nghiém trong la 40 %.

Vi DY 2: Cap duong kinh 22 mm, 18x7 WSC sZ trong co' cau nang tai ctia cau truc (ché do lam viéc
M4) va cuodn Ién tang 1 I&p.

Tw Bang 4, sb soi dit téi han bao hiéu phai loai bd cap 1a 2 trén chiéu dai 6d va 4 trén chiéu dai 30d.
Do d6, néu tim thay 1 sgi dit trén chiéu dai 6d (va khdng qué 4 trén chiéu dai 30d) thi n6 sé twong
dwong mac nghiém trong 50 %.

T Bang 5. d6 gidam dwong kinh t&i han (giam déu) so véi dwong kinh tham chiéu 1a 5 % 1an dwong
kinh danh nghta ctia cap, ttrc 1a 1,10 mm. Do d6, néu dwéng kinh tham chiéu la 22,6 mm va dwong
kinh do dworc 1a 21,8 mm thi do gidm dwdng kinh, thé hién béng % so véi dwéng kinh danh nghia la
[(22,6 - 21,8)/22]x100 = 3,6 %. T bang 5, diéu nay twong dwong véi miéc nghiém trong 60%.

Vi thé, néu hai dang hw hdng trén xuét hién & cung vi tri trén cap thi ching c6 thé tdng hop lai va mie



dod nghiém trong la 110 % (tiec la phai loai bd).

Vi DY 3: Cap duong kinh 22 mm, 6x25 F-IWRC zZ trong co' cau nang can clia can truc banh xich
(ché d6 lam viéc M4) va cudn Ién tang nhiéu lop:

Tw Bang 3, sb sgi dut toi han & 16p ngoai tai ving cap chéo bao hiéu phai loai bo cap 1a 10 trén chjéu
dai 6d. Do do6, néu tim thay 7 sgi dut trén chieu dai 6d tai vang cdp chéo (va khéng quéa 20 trén chiéu
dai 30d) thi n6 sé twong dwong mc nghiém trong 70 % (nghiém trong).

Sw gidm dwong kinh cap khéng dwoc tinh cho viing cap chéo nén mac nghiém trong tdng hop 1a 70
%.

Vi DY 4: Cap duong kinh 22 mm, 18x19 WSC zZ trong co' cau nang tai clia can truc tw hanh (ché do
lam viéc M4) va cudn Ién tang nhiéu I&p.

Tw Bang 4, sb s@i dut toi han & I6p ngoai tai vang cap chéo bao hiéu phai loai bé cap la 8 trén chiéy
dai 6 d. Do dé, néu tim thay 4 sgi dwt trén chieu dai 6d tai vung cap chéo (va khéng qua 16 trén chiéu
dai 30 d) thi n6 sé twong dwong mc nghiém trong 50 % (trung binh).

Sw gidm dwong kinh cap khéng dwoc tinh cho ving cap chéo nén mic nghiém trong tdng hop la 50
%.

Bang F.1 - Cac vi du vé danh gia mdc nghiém trong

Mtrc nghiém trong d6i v&i tirng loai Mdec
hw héng riéng nghiém
Vidu % rong Ghi cha
Giam due An me tong hop
. . idm duong n mon
but soi kinh? bén ngoai %
1 0 20 20 40 Tiép tuc st dung an toan
2 20 20 0 40 Tiép tuc st dung an toan
3 20 20 20 60 Tiép tuc st dung an toan
4 40 20 20 80 Tang tan sb kiém tra dinh ky
5 40 40 0 80 Tang tan sb kiém tra dinh ky
6 0 80 0 80 X,em xe’E |0§_3I bo cap néu glam‘d_’u’ong
kinh chi yéu do mon bén ngoai
Tang tan sb kiém tra dinh ky (dac biét
! 60 0 0 60 | 48i voi viec dut soi)
Tang tan s6 kiém tra dinh ky (dac biét
8 60 20 0 80 doi voi viéc dit sgi) va chuan bj thay
cap

2 Chi tinh dén khi cap chay qua puly thép va/hodc cudn lén tang mét 16p.

PHU LUC G
(tham khao)

Vi du vé tiét dién cap va sé6 hiéu ching loai cap twong wng (RCN)

Két cau: 6 x 7-FC mét Iop Két cau: 6 x19S-IWRC Cap mét Iop

RCN.O1 RCN.02

Két chu: 6 x 19M-WSC Cap cudn mot 16p Két cAu: 6 x 25F-IWRC Cép cubén mot Iép




RCN.04

RCN.04

IX

RCN.04

Két cdu: 6 x 36WS-IWRC Cap cudn mét [6p

RCN.09

Két ciu: 6 x 41WS-IWRC Cap cubn mét I6p

RCN.11

Két ciu: 6 x 37M-IWRC Cap cubn mot |6p

RCN.10

AXX L

Két cu: 8 x 19S-IWRC Céap cubn mét 16p

RCN.04

Két céu: 8 x 25F-IWRC Cap cudn mot 1ép

RCN.06

Két ciu: 8 x 19S-PWRC

Cap bén song song

Két ciu: 8 x K26WS-IWRC

Cap cubn mot I&p véi cac tao dwoc nén chat




RCN.04

RCN.09

Két ciu: 4 x K26WS

Cap cubn mot I&p/Cap chéng xoan véi cac tao
dwoc nén chat

RCN.22

Két chu: 6 x K26WS-IWRC
Cap cudn mét I1&p v&i cac tao dwoc nén chat

RCN.04

Két ciu: 6 x K36WS-IWRC
Cap cudn mot I&p véi cac tao dwgc nén chat

RCN.09

Két cu: 8 x K26WS-PWRC

Cap bén song song v&i cac tao dwgc nén chat

RCN.09

Két cu: 8 x K19S-WSC hoac 19 x K19S

Cép chéng xoan véi cac tao dwoc nén chat

RCN.26




Két cau: 4 x 29F

Cap cubn mét I&¢p/Cép chbéng xoén 4x29 F

RCN.21

Két cAu: K3 x 40

Cap cubn mét 16p duoc ép chat/Cap chéng
xoan dwoc ép chat

Két ciu: K4 x 40

Cap cubn mét 16p duoc ép chat/Cap chéng
xoan dwoc ép chat

RCN.22

Két ciu: K3 x 48

Cap cudn mét I6p duoc ép chat/Cap chéng
xoan dwoc ép chat

RCN.22

Két ciu: K4 x 48

Cap cubn mot I&p dwoc ép chat/Cap chéng
xoan dwoc ép chat

RCN.22

Két cdu: 17 x 7-FC

Cép chbng xoén

Két cu: 18 x 7-WSC hodc 19x7

Cap chbng xoén




RCN.23-1

RCN.23-1

Két cdu: 34(W) x 7-WSC hoé&c 35(W)x7

Cép chéng xoén

RCN.23-2

Két cdu: 12 x P6:3 x Q24

Cap chéng xoén (ngoc trai)

RCN.23-1

Két chu: 39(W) x 7-WSC

Cap chéng xoén

RCN.23-3

Két cAu: 39(W) x K7-WSC

Cép chéng xoén duoc nén chat véi cac tao
dwoc nén chat
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RCN.23-2

Két cAu: 39(W) x K7-KWSC
Cap chéng xodn véi cac tao dwoc nén chat

RCN.23-3




PHU LUCH
(tham khéao)

Hwéng dan danh gia va xép hang mon bén ngoai

Hinh H.1 - B& mat bat dau bi 6 xy hoa, c6 thé lau sach, mpc do6 rat nhe - Xép hang: 0 % so vé&i
chuan loai bé céap

Hinh H.2 - Sei s& vao thay nham, toan bé bé mét bj 6 xy hda - Xép hang: 20 % so v&i chuan
loai bé cap

Hinh H.3 - B& mat s¢i bi anh hwéng nhiéu do & xy hda - Xép hang: 60 % so v&i chuan loai bé
cap

Hinh H.4 - B& mét ré ndng va s@i gan nhw 16ng ra, c6 khe hé gitra cac soi - Phai loai bé ngay
cap

THU MUC TAI LIEU THAM KHAO
[1] TCVN 8490-1 (ISO 4301-1), Cén truc - Phan loai theo ché dé lam viéc - Phan 1: Quy dinh chung.
[2] TCVN 8242-1 (ISO 4306-1), Can truc - Ttrvung - Phan 1: Quy dinh chung.
[3] TCVN 8855-1 (ISO 4308-1), Cén truc va thiét bj nang - Chon cap - Phén 1: Yéu cdu chung.

[4] TCVN 8855-2 (ISO 4308-2), Can truc va thiét bj nang - Chon cap - Phan 2: Can tryc tw hanh - Hé
sé an toan.



MUC LUC
Loi néi dau

L&i gidi thiéu

1 Pham vi ap dung

2 Tailiéu vién dan

3 Thuat nglr va dinh nghia

4 Bao tri va bado dudng

4.1 Quy dinh chung

4.2 Thay cap

4.3 D& céap va bdo quan cap

4.4 Trang thai cap trwdc khilap dat

4.5 Lap dat cap

4.6 Chay thr cap méi

4.7 Bao tri cap

4.8 Bao tri cac bd phan can tryc lién quan dén cap

5 Kiém tra

5.1 Quy dinh chung

5.2 Kiém tra hang ngay béng quan séat

5.3 Kiém tra dinh ky

5.4 Kiém tra sau sy ¢

5.5 Kiém tra sau khoang th&i gian can truc nging hoat déng
5.6 Kiém tra khdng pha hay

6 Tiéu chi loai bd

6.1 Quy dinh chung

6.2 Sb soi dit quan sat duoc

6.3 D06 giam dwong kinh cap

6.4 Sy gay dut tao cap

6.5 An mon

Phu luc A (Tham khao) Céac ving quan trong yéu cau kiém tra d&c biét chat ché
Phu tuc B (Tham khao) Céc dang hw héng dién hinh

Phu luc C (Tham kh&o) Kiém tra bén trong cap

Phu luc D (Tham khéo) Céac vi du dién hinh vé bién ban kiém tra
Phu luc E (Tham kha&o) Théng tin hitu ich vé hw héng cap va tiéu chi loai bd

Phu luc F (Tham khado) Banh gia &nh huéng tdng hop cla trang thai cap va mire do nghiém trong -
Mot phwong phap

Phu luc G (Tham khao) Vi du vé tiét dién cap va sb hiéu chiing loai cap twong trng (RCN)
Phu luc H (Tham kh&o) Huwéng dan danh gia va xép hang mon bén ngoai

Thw muc tai liéu tham khao



