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Nhiét ké dién té platin céng nghiép - Quy trinh hiéu chudn

Industrial platinum resistance thermometers - Methods and means of calibration

1 Pham vi ap dung

Vin ban k§ thuat nay quy dinh quy trinh hiéu chuan nhiét k& dién trd platin cong nghiép (IPRT)
trong pham vi nhiét do tir - 40 °C dén + 650 °C véi sai s6 khong vuot qué + (0,3+ 0,005|t|) °C.

Vin ban nay khong dp dung dé€ hiéu chuin cac loai nhiét k€ dién trd khac.

2 Cac phép hiéu chuan

Phai 14an luot tién hanh cdc phép hiéu chuan ghi trong bang sau:

TT Tén phép hié¢u chuan Theo diéu muc cia QTHC
1 | Kiém tra bén ngoai 5.1
2 | Kiém tra dién trd céch dién 5.2
3 | Kiém tra do ludng 5.3
+ Xac dinh quan hé dién trd - nhiét do ctua nhiét ké 533
+ Xéc dinh do hoi tré clia nhiét k& 5.34
4 | Xt Iy két qua hiéu chuin 5.4
Tinh toan do khong dam bao do 5.5

3 Phuong tién hiéu chuan

3.1 Phuong tién chuin

3.1.1 Binh diém 0 °C c6 do khong dam bao do khong 16n hon 0,05 °C.

3.1.2 Nhiét k& chuan c6 pham vi do phlt hogp v6i pham vi nhiét do can hiéu chuén, c6 do khong
dam bao do khong 16n hon 0,03 °C va da duoc hiéu chuén theo thang nhiét do ITS-90.
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3.1.3 Thiét bi do dién tré c6 do khong dam bao do khong 16n hon 50 ppm.

3.1.4 C4c thiét bi tao moi trudng nhiét do (binh diéu nhiét/ 10 hiéu chuin) c6 pham vi nhiét do
lam viéc phu hop vdéi dai nhiét do can hiéu chudn.

3.2 Phuong tién phu

3.2.1 Megommet 500 V.

3.2.2 Hé thong ga lap nhiét k€ theo ding yéu ciu k¥ thuat.

4 Piéu kién hiéu chuan

Khi ti€n hanh hiéu chuin phai dam bao céc diéu kién sau day:
- Nhiét d6 moi truong: (23 +2) °C;

- Do 4m moi trudng: khong 16n hon 50 % RH.

5 Tién hanh hiéu chuin

5.1 Kiém tra bén ngoai

Phai ki€ém tra bén ngoai bén ngoai theo cdc yéu ciu sau day:

5.1.1 Ky, nhan hiéu ghi trén nhiét k& phai rd rang, bao gom: loai nhiét k&; pham vi do; cap, do
chinh xac; co s san xuat, sO san xuat, ...

5.1.2 V6 bao vé khong dugc cé nhitng hu hong nhin thdy nhu bep, v&, gy, ...
5.1.3 C4c dau day n6i phai bao dam cho viéc ndi day chac chan, an toan va ti€p xdc tot.

5.1.4 Da6i v6i cac nhiét k€ duge thao vo bao vé, khi thao vo, cac bo phan bén trong khong dugc
c6 nhitng hu hdng nhin thay.

5.2 Kiém tra dién tré cach dién

5.2.1 Khi kiém tra dién tr& cach dién (giita vo bdo vé bing kim loai va phdn cdm nhiét) clia
nhiét k&€ dién trd, cac dau noi day cua nhiét k€ phai dugc ndi lai véi nhau bang mot sgi day dan.

5.2.2 Dién trd cdch dién cta nhiét k€ dugc do bang megommet. Khi do mot cuc clia megdémmet
ndi voi vo bao vé, cuc con lai duge ndi voi day dan da ndi véi cac dau noi day cua nhiét ké.
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5.2.3 bién tr& cach dién cua nhiét k€ khong duge nho hon 2 MQ.
5.3 Kiém tra do luong

Nhiét k&€ dién trd platin cong nghiép duoc ki€ém tra do ludng theo trinh tu noi dung, phuong
phap va yéu cau sau day:

5.3.1 Quy dinh chung
5.3.1.1 Phuong phdp hiéu chuén nhiét k& dién trd cong nghiép duoc thuc hién bang céch do gid
tri dién tr& cua nhiét k€ tai cdc diém nhiét do dugc thé hién bang hé thong chudn nhiét do quy

dinh tai muc 3.1.

5.3.1.2 Noi dung cua phép hiéu chuin nhiét k& dién trd 12 thi€t 1ap quan hé dién trd - nhiét do
cua nhiét ké.

5.3.1.3 Céc diém nhiét do hiéu chuén 1a cdc di€ém nhiét do cach déu nhau tir diém thap nhat dén
diém cao nhat trong dai nhiét do can hiéu chudn. S6 diém nhiét do6 hiéu chuin phu thudc vao s6
céc hé s6 clia ham quan hé dién trd - nhiét do va khong it hon 4 diém cho méi hé so.

5.3.1.4 S6 1an do tai mbi diém nhiét do hiéu chuan khong it hon 5.

5.3.2 Chuén bi kiém tra

5.3.2.1 Chuén bi binh diém 0 °C

5.3.2.2 Lap rdp, van hanh hé thoéng chuin nhiét do:

- Pua céc thiét bi vao hoat dong theo ding huéng dan st dung;

- Chuén bi hé thong ga 1ap nhiét k& chuin va nhiét k& cin hiéu chuin vao binh diém 0 °C/ binh
diéu nhiét / 10 hiéu chudn.

5.3.2.3 Noi cac nhiét k€& dién trd vao thiét bi do dién tro.
5.3.3 Xac dinh quan hé nhiét do - dién tré cua nhiét k€ dién tro

5.3.3.1 Nhiing nhiét k& can hiéu chuin vao binh diém 0 °C, do va ghi gia tri dién tr6 R (0 °C)
cta nhiét ké tai 0 °C.

5.3.3.2 Dat nhiét do cua thiét bi tao moi trudng nhiét do tai gia tri tng v6i diém nhiét do hiéu
chuén thap nhat.
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5.3.3.3 Nhiing nhiét ké can hiéu chuin vao thiét bi tao moi trudng nhiét do da dat nhiét do ting
v6i diém nhiét do hiéu chudn thdp nhit, doc va ghi cdc gia tri do duoc ctia nhiét k& cin hiéu
chuén va nhiét k& chuén. Trinh tu doc theo quy dinh:

Nhiét ké chuan — Nhiét ké can hiéu chuan — Nhiét ké chuan — ...

5.3.3.4 Lan luot xac dinh gid tri dién tr& cta nhiét k& can hiéu chuén nhu muc 5.3.3.3 tai cic
diém nhiét do hiéu chudn da quy dinh tai muc 5.3.1.3 theo chiéu ting cta nhiét do.

5.3.4 X4c dinh do hoi tré cua nhiét k€

5.3.4.1 Dat nhiét do cta thiét bi tao moi trudng nhiét do ung v6i di€ém nhiét do hiéu chuin &
khoang giita dai nhiét do can hiéu chuan t,.

5.3.4.2 Nhiing nhiét k€ dién tré vao thiét bi tao moi truong nhiét do, do va ghi gia tri dién tré
R,(t,) cua nhiét ké.

Ghi chu: Vi pham vi do dén 250 C ¢6 thé xdc dinh do hoi tré tai diém 0 C.

5.4 Tinh toan két qua do

5.4.1 Tinh gia tri trung binh cta cac gia tri do tai muc 5.3.3 va muc 5.3.4.

5.4.2 Tinh céc gia tri nhiét do thuc theo gid tri trung binh do dugc ctia nhiét k& chuan.

5.4.3 Tinh toan cidc h¢ s6 cua ham quan hé dién trd - nhiét do theo phuong phap binh phuong
t6i thiéu tir cdc gia tri dién trd do duoc tai cac di€ém nhiét do hiéu chudn:

R(t)=R(0°C 1+ At + Bt + C(t —100)t*
V6i C= 0 khit> 0 °C.

5.4.4 Tinh do léch gitta ham R(t) da tinh todn va ham chuédn Ry(t):
AR(t) = R(t) - Ry(1)
Gia tri do 1éch nhiét do At = AR(t) / dg khong dugce vuot qua do chinh xac ctia nhiét ké.
Trong dé: dy : d0 nhay nhiét dién tr& ctia nhiét ké, [ Q /°C .
5.4.5 Tinh do hoi tré cta nhiét ké: la hiéu gid tri dién tré cta nhiét k& R(t,) do dugc trudc va sau

khi hiéu chuan tai diém nhiét do hiéu chuén cao nhat.
AR(tg) = Rl(tg) - RZ(tg)
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5.5 Tinh toan do khong dam bao do

5.5.1 Do khong dam bao do ctia nhiét k€ dién trd cong nghiép da dugc hiéu cl}ué{n phat sinh do
nhiéu yéu t6 gay sai s6 va dugc quy ve 6 thanh phan do khong dam bao do, moéi thanh phan déu
duoc ude tinh & cung muc do tin cay 95% véi hé s6 phu k = 2.

a - Do khong dam bao do cuia nhiét k& chuan: u, (loai B);

b - Do khong dam bao do cua thiét bi do dién tro: u, (loai B);

c - Do khong dam bao do cua thiét bi tao moi truong nhiét do: u, (loai B);

d - Do khong dam bao do do do hoi tré cua nhiét ké: u, (loai B);

e - Do khong dam bao do do do tan man cta cac két qua do: us (loai A);

f - Do khong dam bao do do su sai 1éch gitta gia tri dién tré do dugc va gia tri dién trg tinh toan
theo phuong phdp binh phuong t6i thiéu tai cac diém nhiét do hiéu chuén: u, (loai A).

5.5.2 Mbi thanh phan déu da duoc quy déi theo don vi °C; theo d6 do khong dam bdo do chudn
lién hop cuia nhiét k& dién trd da duge hiéu chuin duge tinh nhu sau:

U=Ju? +uZ +u?+u? +u? +u?

5.5.3 b6 khong dam bao mé rong:
U=ku

Tinh toan chi tiét do khong dam bao do xem trong phu luc 1.

6 Xu ly chung

6.1 Nhiét k€ dién trd platin cong nghiép sau khi hiéu chuin duoc dén tem, cap gidy chitng nhan
hiéu chuan kém theo thong bio két qua hiéu chuin.

6.2 Chu ky hiéu chuén ctia nhiét k€ dién trd platin cong nghiép dugc khuyén nghi 1a 01 nam.
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HUGNG DAN TiNH TOAN PO KHONG PAM BAO PO

A- Do khong dam bao do thanh phan
a- Do khong dam bao do clia nhiét k€& chuén: u,(loai B)

Thanh phan nay dugc 14y tir gidy chiing nhan hiéu chuin ctia nhiét k& chudn va dugce tinh
nhu sau:

ul = Uch/k [OC]

Trong do:
Uy, : do khong dam bdo mo rong cta nhiét k€ chudn;
k : hé so pht 14y tir gidy chiing nhan hiéu chudn ctia nhiét k€ chudn.

b - Do khong dam bao do cua thiét bi do dién trd: u, (loai B)
Do khong dam bao do nay bao gém hai thanh phan:
- Do khong dam béao do cta dién trd chudn;
- b6 khong dam bao do cua thiét bi do.
* P khong dam bao do cta dién trd chuén uy,
Thanh phan nay dugc 14y tir gidy chitng nhan hiéu chuén cla dién trd chuin va dugc tinh
nhu sau:
_ U, xRy

U K
Trong do:
U, : do khong dam bdo md rong cta dién trd chudn;
Ry, : gi4 tri dién trd cla dién trd chuan;
k : hé so pht 14y tir gidy chitng nhan hiéu chudn ctia dién tré chuén.

* Po khong dam bao do cua thiét bi do U,

Thanh phan nay duogc 14y tir gidy ching nhan hiéu chudn cua thiét bi do dién tr& va duoc
tinh nhu sau:



Trong do:
U, : d6 khong dam bao md& rong cua thiét bi do dién tro;
R(t,.,) : gia tri dién tré do 16n nhat;
k : hé s6 phu 14y tir gidy chiing nhan hiéu chuén cua thiét bi do dién trd.

* Po khong dam bao do cua thiét bi do dién tro
u, = Juz +ui  [Q]
V utzjt + utzb [OC]

u, =
2 dR
Trong dé: dg : do nhay nhiét dién tr& cua nhiét k& dién trd, [Q/ °C]

Ghi_chii: Thanh phdn nay dvoc tinh cho cd nhiét ké chudn khi dung chudn la nhiét ké’
dién tro chudn.

¢ - bo khong dam bao do cua thiét bi tao moi truong nhiét do: u; (Loai B)
at, ) (s, jz .
Uy =./| = | +| 7= C
SO
Trong do:

St, : do 6n dinh cua thiét bi tao moi trudng nhiét do;
dt, : d0 dong déu cia thiét bi tao moi truong nhiét do.

d - Do khong dam bao do do do héi tré cua nhiét k&: u, (Loai B)

Thanh phan nay dugc udc tinh theo do hoi tré AR(t,) clia nhiét k& tinh tai muc 5.4.5.
Dianh gid theo phan so xéc suat dang hinh chit nhat, ta c6 do khong dam bao chudn la:

AR(t,)
u, = 2\/5 [Q]
AR(t, ) ]
“yfes,



e- B9 khong dam bao do do do tan man ctia cac két qua do: us (loai A)

Thanh phin nay duogc tinh toan tir cic phép do dién trd trong qud trinh hiéu chudn va
dugc danh gia theo phan bo Student v6i miic tin cay 95%

- Do léch chudn:

> (R,(t)-R(,)
SR =T

Trong do:
n : s6 lan do tai mdi diém nhiét do hiéu chuén;
Ri(t;) : gid tri do thit i tai diém nhiét do hiéu chuén thit j;
R(t)) : gid tri do trung binh tai di€ém nhiét d¢ hiéu chuén thit j.

- Do léch chuén iy tich:

S= isz(R(tJ—))

3|+

Trong dé: m 12 s6 cdc diém nhiét do hiéu chudn

- Do khong dam bao chuan:

S
Us :ﬁ [Q]

S 0
us:\/ﬁde [C]

f- b6 khong dam bao do do su sai léch giita gia tri dién tré do duoc va gia tri dién tro
tinh todn theo phuong phdp binh phuong t6i thi€u tai cdc diém nhiét do hiéu chuin
(phuong phap tinh): u, (loat A)

Thanh phan nay dugc tinh toan tir d6 tan man cta cac gia tri do so véi dudng cong cua
ham quan hé da tinh toan theo muc 5.4.3

x; = R(t,)-R(0°C )i+ At + Bt + C(t, ~100)t’]

- Téng binh phuong ctia do tdn man tai cac diém nhiét do hiéu chuén:
m
2 2
X? = Zl:x :
j=
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- Do léch chuin so véi dudng cong tinh todn:

Trong do: plaso cac hé s6 cia ham quan hé

- Do khong dam bao chuan:
u, =S [Q]

u,=S/dy [°C]

B Po khong dam bao chuén téng hop:

uc:\/uf+u§+u§+uj+u§+u62 [°C]
C D6 khong dam bao mo rong:
U=kxu, [°C]

Vi hé so6 phu k = 2 ting véi muc do tin cay 95 %.

TT | Nguon goc gay ra do khong dam bao Phan bo Loai danh gia
1 | Nhiét k& chudn Chuin B

2 | Thiét bi do dién trd Chuin B

3 | Thiét bi tao moi truong nhiét do Chit nhat B

4 | Do 6n dinh cua nhiét k& Chir nhat B

5 | Do tan man cta céc két qua do Chuén A

6 | Phuong phép tinh Chuén A
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Tén co quan hiéu chuin BIEN BAN HIEU CHUAN
......................................... SO: eeerrreerrnnensnae

TEN PhUoNG tIEN AO: ..eviiiieiiieeee et e e e e e s are e e snareeesenereeeens
KIEU: e, SO: e
CO SO SAN XUAL: veevveereeeieeieeciee e eeeeeere e Nam San XUuat: ......cceevveerreeereennnennn,
DaAc trung K§ thUAt: ..o e e e erra e e e e e
CO SO ST AUINE: .oeeivieeiiiieeieeeciteeecteeeeteeesteeesree e taeeesseeesseeessseessseesssaseasseesssseesnseeennns
Phuong phap thuc hi€n: .........ccciiiiiiiiiiie e e
Chuadn, thiét bi chinh AUOC ST UNE: .....vovveeeieeiceececeeeeeeeeeeeeee e
Diéu kién moi trudong: Nhiet do: .......cccevevererevennee, 19 103F:1 1 A
INGUOT tRUC NIEN: oo e e e et e e e s s eaaeeee s
INGAY thUC RIEI: .ottt e st e e st e e e s sbae e e saaaee s
S6 liéu va két qua:

+ Kiém tra dién tr& c4ch dién:

+ Kiém tra do ludng:

Diém nhiét do S6 doc clia Gia tri trung binh | S6 doc gia tri dién trd Gia tri trung binh
hiéu chudn | chuén nhiét do clia nhiét k& dién trg
(°C) (°C) (°C) () ()

Ngudi sodt lai Ngudi thuc hién
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DHY LIC 3
BANG PHAN BO STUDENT

Gia tri hé so phu k tng v6i muc tin cdy P(%) va s6 bac tu do v.

P(%)
68,27 90,00 95,00 95,45 99,00 99,73
1 1,84 6,31 12,7 14,0 63,7 236
2 1,32 2,92 4,30 4,53 9,92 19,2
3 1,20 2,35 3,18 3,31 5,84 9,22
4 1,14 2,13 2,78 2,87 4,60 6,62
5 1,11 2,02 2,57 2,65 4,03 5,51
6 1,09 1,94 2,45 2,52 3,71 4,90
7 1,08 1,89 2,36 2,43 3,50 4,53
8 1,07 1,86 2,31 2,37 3,36 4,28
9 1,06 1,83 2,26 2,32 3,25 4,09
10 1,05 1,81 2,23 2,28 3,17 3,96
11 1,05 1,80 2,20 2,25 3,11 3,85
12 1,04 1,78 2,18 2,23 3,05 3,76
13 1,04 1,77 2,16 2,21 3,01 3,69
14 1,04 1,76 2,14 2,20 2,98 3,64
15 1,03 1,75 2,13 2,18 2,95 3,59
16 1,03 1,75 2,12 2,17 2,92 3,54
17 1,03 1,74 2,11 2,16 2,90 3,51
18 1,03 1,73 2,10 2,15 2,88 3,48
19 1,03 1,73 2,09 2,14 2,86 3,45
20 1,03 1,72 2,09 2,13 2,85 3,42
50 1,01 1,68 2,01 2,05 2,68 3,16
100 1,01 1,66 1,98 2,03 2,63 3,08
oc 1,00 1,65 1,96 2,00 2,58 3,00
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